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Xylanase enzyme w przetwarzaniu surowcow roslinnych:
zastosowania w paszach, zywnosci, biomasie i pulp & paper

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Xylanase to enzym rozktadajacy ksylan i arabinoksylany — hemicelulozowe polisacharydy
obecne w $cianach komérkowych roslin. W zastosowaniach B2B xylanase enzyme jest
uzywana do obnizania lepko$ci mieszanin roslinnych, poprawy dostepnosci sktadnikéw,

wspomagania przetwarzania zbo6z i pasz, produkcji ksylooligosacharydéw oraz
enzymatycznego wsparcia proceséw celulozowo-papierniczych . Enzymes.bio dostarcza

xylanase online w jednostkach 1 kg; firma dziata jako dostawca, nie jako producent ani

laboratorium, a CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem.

Czym jest xylanase i dlaczego jest waina technologicznie

Xylanase, najczeSciej rozumiana jako endo-f-1,4-ksylanaza, nalezy do enzyméw hydrolitycznych
rozktadajacych ksylan — jeden z gtéwnych sktadnikdw hemicelulozy roslinnej. Ksylan tworzy tancuch
zbudowany z jednostek ksylozy potaczonych wigzaniami (3-1,4, a w surowcach roslinnych czesto
wystepuje w formie rozgatezionej, na przyktad jako arabinoksylan obecny w zbozach. Z punktu
widzenia technologii Zywno$ci, pasz i biomasy xylanase nie ,trawi” catego materiatu roslinnego, lecz

selektywnie skraca frakcje hemicelulozowg, ktéra wptywa na lepko$¢, retencje wody, dostepnosé

sktadnikow i zachowanie widkien [2.

Znaczenie xylanase wynika z powszechnoS$ci ksylanu w biomasie lignocelulozowej. W praktyce
przemystowej frakcja hemicelulozowa moze by¢ zar6wno problemem, jak i zasobem: problemem, gdy
zwieksza lepko$¢, utrudnia filtracje lub ogranicza dostep enzyméw do skrobi, biatka i celulozy;
zasobem, gdy jest przeksztalcana w ksylooligosacharydy, cukry fermentowalne lub atwiej
przetwarzalne frakcje biomasy. Przeglady dotyczace xylanase podkreslaja jej znaczenie w wielu

sektorach, w tym w paszach, ZzywnoS$ci, przetwarzaniu lignocelulozy oraz procesach przemystowych

opartych na surowcach roslinnych 11,

W odréznieniu od klasycznych zabiegéw chemicznych xylanase dziata katalitycznie i selektywnie.
Oznacza to, Ze enzym moze zmienia¢ funkcjonalno$¢ surowca bez konieczno$ci agresywnego rozktadu

catej matrycy. Takie podejscie jest szczegdlnie istotne tam, gdzie celem nie jest peina hydroliza biomasy,
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ale kontrolowana modyfikacja wtasciwos$ci: tatwiejsze mieszanie, nizsza lepkos$¢, poprawa ekstrakcji,

wieksza dostepno$é sktadnikéw odzywczych albo lepsza podatno$¢ wiékien na dalsza obrébke B,
Mechanizm dziatania: hydroliza ksylanu i arabinoksylanow

Podstawowy mechanizm xylanase polega na przecinaniu wigzan w gtdwnym tancuchu ksylanu.
Endoksylanazy dziatajg wewnatrz tanicucha polisacharydowego, dzieki czemu szybko obnizaja Srednig
dtugos¢ czasteczek i zmieniajg wtasciwosci reologiczne mieszaniny. W surowcach zboZzowych
szczegblnie wazne sg arabinoksylany, ktére moga silnie wigza¢ wode i tworzy¢ lepkie uktady; ich
czeSciowa depolimeryzacja moze poprawia¢ zachowanie ciasta, zacieru, paszy lub zawiesiny roslinnej
[2]

Efektem dziatania xylanase nie jest jeden okreslony produkt, lecz mieszanina krotszych fragmentow, w
tym ksylooligosacharydow. Dtugos¢ tych fragmentéw zalezy od struktury ksylanu, stopnia
rozgatezienia, dostepnosci substratu, czasu reakcji oraz charakterystyki uzytego enzymu. W kontekscie
produkcji XOS — czyli ksylooligosacharydéw — badania nad kolbami kukurydzy i innymi odpadami

rolniczymi pokazujg, Ze xylanase moze by¢ wykorzystana nie tylko do obnizania lepkosci, ale rowniez

do wytwarzania frakcji oligosacharydowych o potencjale funkcjonalnym [*],

W $cianie komdrkowej roslin ksylan jest powigzany z celulozg, ligning i innymi polisacharydami, dlatego
efekt xylanase zalezy od dostepnosci hemicelulozy. W materiatach stabo rozdrobnionych lub silnie
zdrewnialych enzym moze mie¢ ograniczony dostep do substratu, natomiast w surowcach poddanych

wczes$niejszej obrobce mechanicznej, termicznej lub wodnej jego dziatanie moze by¢ wyrazniejsze. To
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wyjas$nia, dlaczego w literaturze czesto analizuje sie Xylanase razem z innymi enzymami, takimi jak

celulazy, mannanazy lub lakazy, szczegdlnie w procesach bielenia, przetwarzania pulpy i waloryzacji

biomasy [°1.

Gtéwne obszary zastosowan xylanase

Ponizsza tabela poréwnuje najwazniejsze zastosowania xylanase z perspektywy uzytkownika

przemystowego. Nie s3 to uniwersalne gwarancje efektu, lecz typowe kierunki technologiczne

wynikajace z dzialania enzymu na frakcje ksylanowa.

Obszar zastosowania

Pasze dla drobiu,
trzody i innych

zwierzat

Piekarnictwo i

przetwarzanie zbdz

Napoje zbozowe i

procesy zacierania

Biomasa rolnicza i
odpady
agroprzemystowe

Produkcja XOS

Pulp & paper

Tekstylia i obrébka
widkien
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Xylanase w paszach i zywieniu zwierzat

W paszach xylanase jest stosowana przede wszystkim do ograniczania negatywnego wptywu
nieskrobiowych polisacharydéw, zwtaszcza arabinoksylanéw obecnych w zbozach i produktach
ubocznych przemystu roslinnego. U zwierzat monogastrycznych frakcje te moga zwiekszac lepkos¢
tresci pokarmowej, utrudnia¢ kontakt enzyméw trawiennych z substratami i ogranicza¢ wykorzystanie

energii oraz aminokwasow. Xylanase skraca tancuchy hemicelulozowe, co moze zmniejsza¢ lepkos¢ i

poprawia¢ dostepno$¢ sktadnikéw zamknietych w strukturze $cian komérkowych €1,

Badania paszowe pokazujg, ze efekt enzymu zalezy od receptury diety, gatunku zwierzat, wieku,
warunkow srodowiskowych i sktadu surowcoéw. W pracy dotyczacej brojleréw analizowano mieszaniny
betainy, choliny, kwasu askorbinowego i xylanase w kontekscie strawnos$ci sktadnikdéw, parametréw
krwi oraz odpowiedzi na silny stres cieplny, co dobrze ilustruje, Ze xylanase bywa elementem szerszej
strategii zywieniowej, a nie pojedynczym, izolowanym dodatkiem rozwigzujacym wszystkie problemy
paszy 71,

Z praktycznego punktu widzenia xylanase jest najbardziej uzasadniona w paszach, w ktérych istotng
cze$¢ stanowig surowce bogate w arabinoksylany lub inne hemicelulozy. W dietach opartych na
pszenicy, Zycie, otrebach lub niektérych produktach ubocznych przetwérstwa roslinnego jej znaczenie
moze by¢ wieksze nizZ w mieszankach, w ktérych frakcja ksylanowa jest niska. Enzymes.bio oferuje
xylanase réwniez w kategorii zwigzanej z zywieniem zwierzat, przy czym firma dziata jako dostawca

online, a nie producent ani laboratorium badawcze .
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Piekarnictwo, mgka pszenna i przetwarzanie zbdz

W piekarnictwie arabinoksylany sg technologicznie istotne, poniewaz wptywajga na wigzanie wody,
lepko$c¢ fazy ciektej ciasta i zachowanie glutenu podczas mieszania oraz fermentacji. Cze$¢
arabinoksylanéw jest rozpuszczalna, a cze$¢ nierozpuszczalna; obie frakcje moga wptywac na objetos¢,

strukture miekiszu i stabilno$¢ procesu. Xylanase, przez kontrolowana hydrolize tych polisacharydow,

moze zmienia¢ dostepno$¢ wody i wtasciwosci reologiczne ciasta 2,

W zastosowaniach zbozowych kluczowa jest kontrola stopnia hydrolizy. Zbyt stabe dziatanie moze nie
dawac zauwazalnego efektu, natomiast zbyt intensywna depolimeryzacja hemiceluloz moze prowadzi¢
do nadmiernego rozluznienia struktury. Dlatego w praktyce xylanase jest traktowana jako narzedzie do
precyzyjnej korekty funkcjonalno$ci maki, a nie jako uniwersalny zamiennik prawidtowo dobranych
parametrow technologicznych. Badania nad przetwarzaniem maki pszennej metodami enzymatycznymi,

ekstruzja i rozwigzaniami hybrydowymi potwierdzajg, ze warunki procesu silnie wptywajg na sktad i

wiasciwosci technofunkcjonalne rozwijanych produktéw macznych &I,

W przetwarzaniu zb6z xylanase enzyme bywa rowniez istotna poza samym piekarnictwem. W
zacieraniu, produkcji napojéw zbozowych i obrébce frakcji bogatych w otreby jej dziatanie moze
ogranicza¢ lepkos$¢ i poprawia¢ oddzielanie faz. Jest to szczegdlnie wazne w uktadach, w ktérych

arabinoksylany utrudniaja filtracje lub powodujg niestabilne zachowanie zawiesiny [/,
Biomasa rolnicza, odpady agroprzemystowe i biorafinerie

Jednym z najwazniejszych kierunkéw badan nad xylanase jest waloryzacja pozostatos$ci rolniczych i
agroprzemystowych. Stoma, kolby kukurydzy, otreby, tuski i inne materiaty lignocelulozowe zawierajg
znaczng ilos¢ hemiceluloz, ktore moga by¢ przeksztatcane w cukry, oligosacharydy lub bardziej podatne
na dalsza hydrolize frakcje. Badania nad Aspergillus tubingensis FS7Y52 analizowaty optymalizacje
warunkéw fermentacji wytwarzania xylanase oraz zastosowanie enzymu do degradacji odpadéw
rolniczych, co pokazuje bezposredni zwigzek miedzy charakterystyka enzymu a przetwarzaniem

biomasy [,

W literaturze czesto pojawia sie rOwniez fermentacja w stanie statym z wykorzystaniem tanich
pozostatosci agroprzemystowych jako podtoza do pozyskiwania enzymdw. Takie prace sg istotne nie
dlatego, ze opisuja dziatalno$¢ konkretnego dostawcy, lecz dlatego, Ze pokazuja, jak silnie xylanase jest
zwigzana z gospodarka obiegu surowcéw roslinnych. Badania nad produkcja xylanase przez
Aspergillus na pozostato$ciach agroprzemystowych oraz nad jej wtasciwosciami biochemicznymi

wpisuja sie w ten kierunek 9],
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Dla uzytkownika przemystowego najwazniejszy wniosek jest prosty: xylanase ma najwiekszy sens tam,
gdzie ograniczeniem procesu jest struktura hemicelulozowa. Jesli biomasa jest oporna gtéwnie z
powodu ligniny, krystalicznej celulozy lub niedostatecznego rozdrobnienia, sama xylanase moze nie

wystarczyc. Jesli jednak celem jest ostabienie frakcji ksylanowej i zwiekszenie podatnos$ci surowca na

dalsza obrébke, enzym moze by¢ istotnym elementem procesu 111,
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Produkcja ksylooligosacharyddw i potencjat prebiotyczny

Kontrolowana hydroliza ksylanu moze prowadzi¢ do powstawania ksylooligosacharydow, czyli krotkich
fragmentéw ksylanowych okreslanych skrétem XOS. Sg one badane jako sktadniki o potencjale
prebiotycznym, poniewaz moga by¢ wykorzystywane przez wybrane mikroorganizmy jelitowe. W
badaniach nad wytwarzaniem XOS z odpaddw rolniczych przy uzyciu komercyjnych mieszanin

enzymatycznych oceniano zaréwno potencjat prebiotyczny, jak i antyoksydacyjny otrzymanych frakcji
[12]

W nowszych pracach analizowano produkcje XOS z kolb kukurydzy z uzyciem wysokowydajnej
xylanase z Trichoderma harzianum 4FR8. Takie badania pokazujg, Ze xylanase nie jest wytgcznie
enzymem ,obnizajagcym lepkos$¢”, ale moze by¢ narzedziem do projektowania produktéw

oligosacharydowych z surowcéw niskowartoéciowych lub ubocznych 1,
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Z technologicznego punktu widzenia produkcja XOS wymaga bardziej kontrolowanego podejscia niz
zwykta redukcja lepkosci. Istotne s3: struktura surowca, stopien rozgatezienia ksylanu, czas kontaktu
enzymu z substratem oraz to, czy celem jest dominacja krétkich oligosacharydow, czy szersza
mieszanina fragmentéw hemicelulozowych. Badania nad zimnoadaptowang xylanase Xyl-L wyrazang w

Pichia pastoris wskazuja, ze wta$ciwos$ci enzymu moga by¢ dobierane pod katem przygotowania XOS w

okreslonych warunkach procesu 131,
Pulp & paper: enzymatyczne wsparcie bielenia i obrobki wtdkien

W przemysle celulozowo-papierniczym xylanase jest stosowana jako enzym wspomagajacy obréobke
pulpy, zwtaszcza przed etapami bielenia. Podczas procesu roztwarzania i dalszej obrébki ksylan moze
redeponowac na powierzchni wtékien lub tworzy¢ bariere ograniczajaca dostep chemikaliéw do

ligniny. Cze$ciowa hydroliza ksylanu zwieksza podatnos$¢ pulpy na dalsze etapy, co moze wspierac

efektywno$¢ bielenia [°J,

Nowe strategie biologicznego bielenia czesto tacza kilka enzymoéw, poniewaz lignoceluloza jest
strukturg wielosktadnikowg. Badanie dotyczace potaczonego dziatania lakazy, xylanase i mannanazy w
bieleniu pulpy kraft z drewna iglastego wskazuje na synergiczny efekt enzymow, co jest logiczne:

xylanase modyfikuje frakcje hemicelulozowg, mannanaza oddziatuje na mannanowe sktadniki

hemicelulozy, a lakaza uczestniczy w przemianach zwigzkéw fenolowych zwigzanych z ligning [°1,
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Xylanase moze by¢ rowniez istotna w zagospodarowaniu strumieni ubocznych przemystu
celulozowego. Praca dotyczaca ekstrakcji ligniny wysokiej czysto$ci z tugu czarnego po procesie kraft
opisuje uzycie odpornej na warunki alkaliczne xylanase i celulazy w enzymatycznym procesie

oczyszczania, co pokazuje, ze enzymy hemicelulolityczne sg rozwazane nie tylko w bieleniu wiokien, ale

takze w odzysku i rafinacji sktadnikéw ztozonych strumieni przemystowych 141,

Zastosowania tekstylne i obrébka wtdkien roslinnych

Xylanase ma réwniez potencjalt w obrobce tekstyli6w i wtékien roslinnych, gdzie pozadana jest
selektywna modyfikacja sktadnikdw niecelulozowych. Wtékna pochodzenia roslinnego zawierajg nie
tylko celuloze, ale takze hemicelulozy, pektyny i inne substancje wptywajace na zwilzalno$¢, miekkos¢,

barwienie oraz dalsze wykonczenie. Enzymatyczna modyfikacja hemiceluloz moze by¢ tagodniejsza

alternatywa dla czeéci zabiegéw chemicznych [*5],

Badania nad xylanase z Trichoderma longibrachiatum KT693225 obejmowaty charakterystyke
termodynamiczng i potencjalne zastosowania tekstylne. Tego typu prace sag wazne, poniewaz sektor
tekstylny czesto wymaga enzyméw dziatajacych w konkretnych zakresach temperatury, pH i obecno$ci
substancji pomocniczych. Nie kazdy preparat xylanase bedzie wtasciwy dla takiego zastosowania, ale

mechanizm — hydroliza hemicelulozy — pozostaje spdjny z technologiczng potrzeba modyfikacji

powierzchni wtékien [*°1,
Stabilnos¢ enzymu i dopasowanie do warunkow procesu

Witasciwosci xylanase moga sie znaczaco rézni¢ w zaleznosci od Zrodia enzymu, jego struktury
biatkowej i Srodowiska dziatania. W literaturze opisuje sie enzymy alkaliczne, termostabilne, kwasowe,
halotolerancyjne, zimnoadaptowane oraz takie, ktdre zachowujg aktywnos$¢ w specyficznych
warunkach przemystowych. Praca nad ekspresja ulepszonego, termostabilnego wariantu alkalicznej
xylanase w Pichia pastoris pokazuje, ze stabilno$¢ i wydajnos$¢ sg aktywnymi kierunkami rozwoju

biotechnologicznego ¢,

Termostabilno$¢ jest wazna w procesach, w ktérych surowce sg obrabiane w podwyzszonej
temperaturze, na przyktad w zacieraniu, przetwarzaniu biomasy lub niektérych etapach obroébki
witoékien. Enzymy termofilne i enzymy pochodzace z mikroorganizméw termotolerancyjnych sg szeroko

badane w biotechnologii przemystowej, poniewaz wyzsza tolerancja temperaturowa moze zwiekszac

uzyteczno$¢ enzymu w realnych warunkach procesowych .
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Z drugiej strony, niektére zastosowania wymagajq aktywnos$ci w nizszych temperaturach, na przyktad
gdy celem jest ograniczenie zuzycia energii lub ochrona sktadnikéw wrazliwych na ciepto. Badania nad
xylanase kwas$ng, halotolerancyjng i zimnoadaptowang pochodzacg z metagenomu zZwacza wielbtada

oraz wydzielang przez zmodyfikowane Saccharomyces cerevisiae pokazuja, ze poszukuje sie enzymow

dopasowanych do bardzo réznych nisz procesowych 171,

Coraz czesciej do identyfikacji enzymow przemystowych wykorzystuje sie rowniez narzedzia
bioinformatyczne i uczenie maszynowe. Praca dotyczgca metagenomowego wyszukiwania xylanase o

okreslonej zalezno$ci temperaturowej wskazuje, ze dob6r enzymu do temperatury procesu jest na tyle

wazny, iz staje sie przedmiotem ukierunkowanych metod obliczeniowych [*8l,
Czynniki wptywajace na skutecznos¢ xylanase w praktyce

Skuteczno$¢ xylanase zalezy od tego, czy w surowcu wystepuje dostepny ksylan lub arabinoksylan. W
mace pszennej, otrebach, stodzie, Srutach roslinnych, stomie czy pulpach drzewnych frakcja
hemicelulozowa jest obecna, ale jej dostepno$¢ moze by¢ bardzo rézna. Rozdrobnienie, uwodnienie,

wczes$niejsza obréobka cieplna, obecnos¢ ligniny oraz stopien rozgatezienia ksylanu decyduja o tym, jak

szybko enzym dotrze do wigzan, ktére moze hydrolizowaé [,

Drugim czynnikiem jest Srodowisko procesu: pH, temperatura, czas kontaktu, stezenie suchej masy,
mieszanie oraz obecno$¢ substancji mogacych stabilizowa¢ lub hamowac¢ biatko enzymatyczne. Badania

optymalizacyjne nad produkcjg i wtasciwo$ciami xylanase, prowadzone dla r6znych mikroorganizmoéw,
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pokazuja, ze warunki kultury i parametry dziatania enzymu s3 $cisle powigzane z jego koncowa

uzyteczno$cig technologiczna 9],

Trzecim czynnikiem jest cel procesu. Inaczej ocenia sie xylanase w paszy, gdzie wazna jest redukcja
wptywu NSP na trawienie, inaczej w piekarnictwie, gdzie liczy sie rownowaga miedzy strukturg ciasta a
uwalnianiem wody, a jeszcze inaczej w produkcji XOS, gdzie kluczowa jest kontrola profilu

oligosacharydéw. Dlatego ten sam mechanizm biochemiczny moze prowadzi¢ do réznych wskaznikow

sukcesu w réznych branzach 1.

Korzysci biznesowe: gdzie xylanase tworzy realng wartos¢

Najbardziej bezposredniag korzyscig procesowas jest redukcja lepkosci uktadéw bogatych w
arabinoksylany. Nizsza lepko$¢ moze oznaczac tatwiejsze pompowanie, mieszanie, filtracje i oddzielanie
faz. W procesach zbozowych i paszowych przektada sie to na bardziej przewidywalne zachowanie

surowca, natomiast w biomasie moze zwieksza¢ podatno$¢ materiatu na dalsze etapy hydrolizy lub

ekstrakgji [2],

Figure 6. 2| & 5 = 202 S &2 ArLEfLIOHH| 7}t #5072 22, H=
TE, ol 22 etetEo E0 0[X| = o2t At 2ho| Jgbs /S
ol &2 QUL

Druga korzyscia jest lepsze wykorzystanie surowca. Xylanase moze uwalnia¢ sktadniki zamkniete w
$cianach komdrkowych lub utatwia¢ innym enzymom dostep do substratow. W biorafineriach i

przetwarzaniu odpadow rolniczych ma to znaczenie ekonomiczne, poniewaz warto$¢ procesu czesto

zalezy od tego, jaka cze$¢ biomasy moze zosta¢ przeksztatlcona w uzyteczne frakcje 291,
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Trzecig korzyscig jest mozliwos$¢ tagodniejszej obrobki. W pulp & paper enzymatyczne wsparcie
bielenia jest interesujace, poniewaz moze ogranicza¢ intensywno$¢ niektérych etapéw chemicznych. W
tekstyliach podobna logika dotyczy modyfikacji wtokien bez nadmiernego uszkadzania celulozowego

rdzenia. W obu przypadkach xylanase dziata jako narzedzie selektywnej korekty struktury materiaty, a

nie jako agresywny $rodek degradujacy cato$é [°l,
Ograniczenia i odpowiedzialne oczekiwania

Xylanase nie jest rozwigzaniem dla kazdego problemu z surowcem roslinnym. Jesli ograniczeniem
procesu jest gtdwnie skrobia, biatko, ttuszcz, pektyny, lignina albo zanieczyszczenia mikrobiologiczne,
sam enzym ksylanolityczny moze mie¢ niewielki wptyw. Najlepsze rezultaty sa oczekiwane tam, gdzie

ksylan lub arabinoksylany rzeczywiscie odpowiadajg za lepko$¢, blokowanie sktadnikéw albo

ograniczong podatno$¢ materiatu na dalsza obrébke [,

Nie nalezy tez zaktada(, ze wszystkie xylanase sg wymienne. Enzymy r6znig sie stabilno$cia, preferencja
substratowa, tolerancja temperatury, zachowaniem w kwasnym lub alkalicznym srodowisku oraz
podatnos$cig na sktadniki matrycy. Bibliometryczna analiza badan nad enzymami termostabilnymi

pokazuje, ze stabilno$¢ enzymow pozostaje jednym z kluczowych tematéw rozwoju biotechnologii

przemystowej [21],

W praktyce przemystowej wazne jest rowniez to, Ze surowce naturalne sg zmienne. Ta sama receptura
moze zachowywac sie inaczej przy zmianie partii maki, rodzaju otrgb, pochodzenia stomy, gatunku
drewna czy stopnia dojrzato$ci materiatu roslinnego. Dlatego xylanase powinna by¢ rozumiana jako

narzedzie procesowe dziatajgce w okreslonym oknie technologicznych warunkdéw, a nie jako substancja

dajaca identyczny efekt niezaleznie od matrycy 11,
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Xylanase od Enzymes.bio: rola dostawcy i dokumentacja

Enzymes.bio udostepnia xylanase jako produkt sprzedawany online w jednostkach 1 kg, przeznaczony
do zastosowan B2B w obszarach zwigzanych z przetwarzaniem surowcoéw roslinnych, paszami i
procesami przemystowymi. Firma petni role dostawcy — nie jest producentem enzymu ani
laboratorium badawczym — dlatego nie nalezy interpretowac oferty jako deklaracji prowadzenia

produkcji enzymatycznej lub badan analitycznych przez Enzymes.bio .

CoA oraz SDS sg dostarczane wraz z zaméwieniem, co wspiera prawidtowe zarzgdzanie produktem w
Srodowisku technologicznym i magazynowym. Informacje te sg istotne dla klientow B2B, poniewaz
enzymy sg materiatami procesowymi, ktére powinny by¢ uzywane zgodnie z przeznaczeniem,

dokumentacjg i wymaganiami obowigzujacymi w danym zaktadzie.
Podsumowanie techniczne

Xylanase jest jednym z najwazniejszych enzyméw do selektywnej modyfikacji hemicelulozy w
surowcach roslinnych. Jej gtbwna warto$¢ polega na hydrolizie ksylanu i arabinoksylanéw, co moze
obniza¢ lepko$¢, utatwiac filtracje, poprawia¢ dostepnos$¢ sktadnikéw i wspiera¢ dalsza obréobke
biomasy. Zastosowania obejmujg pasze, piekarnictwo, napoje zbozowe, odpady agroprzemystowe,

produkcje XOS, pulp & paper oraz wybrane procesy tekstylne [?],
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Najlepsze efekty uzyskuje sie wtedy, gdy problem technologiczny rzeczywiscie wynika z obecno$ci
frakcji ksylanowej. Wtasciwos$ci enzymu, warunki procesu i charakter surowca maja kluczowe
znaczenie, dlatego xylanase nalezy traktowac jako precyzyjne narzedzie biokatalityczne, a nie
uniwersalny dodatek do kazdego materiatu roslinnego. Enzymes.bio dostarcza xylanase online w
jednostkach 1 kg, z CoA i SDS dotaczanymi do zamowienia, dziatajac jako dostawca dla klientow

wykorzystujacych enzymy w zastosowaniach technologicznych i przemystowych.

Zamow Xylanase online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Xylanase =
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partneréow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie
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