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Xylanase For Botanical Extraction, bitkisel hammaddelerde ksilan ve arabinoksilan gibi
hemiseliiloz yapilarini hedefleyerek hiicre duvari matrisinin gevsemesine, ekstraksiyon
ortaminin daha islenebilir hale gelmesine ve filtrasyon davranisinin iyilesmesine yardimci
olan bir ksilanaz tirtiniidiir. Enzymes.bio bu {iriinii tiretici veya laboratuvar olarak degil,
cevrim ici tedarikei olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satisa sunar; CoA ve SDS siparisle

birlikte saglanir .

Bitkisel Ekstraksiyonda Ksilanazin Rolii

Bitkisel ekstraksiyon, yalnizca hedef bilesigin uygun ¢oziiclide ¢oziindiiriilmesi degildir; 6 gutiilmiis bitki
dokusunun hiicre duvari yapisi, ¢6ziiniir ve ¢6ziinmeyen polisakkaritleri, partikiil boyutu, kati-sivi orani
ve akis davranisi ekstraksiyon verimini ve sonraki prosesleri dogrudan etkiler. Modern ekstraksiyon

literatiiri, biyolojik aktif bilesiklerin geri kazaniminda konvansiyonel ¢6ziici ekstraksiyonuna ek olarak

ultrason, stiperkritik akiskan, soguk plazma ve enzimatik hidroliz gibi “yesil” veya proses yogunlugunu

azaltan yaklasimlarin giderek daha fazla degerlendirildigini gostermektedir 1.

Ksilanaz, bu resimde hedef fitokimyasali kimyasal olarak “lireten” bir bilesen degildir; asil islevi bitki
hiicre duvarinda bulunan hemiseliiloz fraksiyonunu parcalayarak matriksin fiziksel direncini
azaltmaktir. Ksilanazlar {izerine yapilan derlemelerde bu enzimlerin ksilan tipi polisakkaritleri hidrolize

ettigi, cesitli mikrobiyal kaynaklardan elde edilebildigi ve gida, yem, kagit, biyoyakit ve tarimsal biyokiitle

isleme gibi alanlarda biyokatalizor olarak degerlendirildigi aciklanir 121,

Botanik ekstraksiyon agisindan bu mekanizma 6zellikle viskoz, lifli veya zor filtrelenen hammaddelerde
onemlidir. Hiicre duvar ag1 yeterince gevsemediginde ¢ozucliniin bitki dokusuna niifuzu yavaslayabilir;

cozinmis bilesiklerin dis faza difiizyonu smirlanabilir; ekstraksiyon sonrasi stispansiyon ise yiiksek

viskozite, yavas siiziilme ve bulaniklik gibi operasyonel sorunlar olusturabilir 2/,
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Uriin Konumlandirmasi: Enzymes.bio’dan 1 kg Cevrim i¢i Tedarik

Xylanase For Botanical Extraction, Enzymes.bio tarafindan bitkisel ekstraksiyon siiregleri icin tedarik
edilen bir ksilanaz iiriiniidiir. Uriin sayfasinda botanik materyallerin islenmesinde hiicre duvari
polisakkaritlerinin pargalanmasini destekleme, ekstraksiyon verimini ve proses akisini iyilestirme,

filtrasyon ve berraklastirma adimlarina yardimci olma gibi kullanim baglamlari 6ne ¢ikarilir .

Enzymes.bio bu tirlinii bir {iretici veya analiz laboratuvari gibi konumlandirmaz; lirilin, ¢evrim ici olarak
dogrudan satin alinabilen 1 kg birimler halinde sunulur. Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi,
kullanicilarin teslim alinan partiye ait temel kalite ve giivenlik dokiimantasyonunu kendi proses ve uyum

gereklilikleri icinde degerlendirmesine olanak verir .

Bu tedarik modeli, ksilanaz1 6zellikle bitkisel ekstrakt, fonksiyonel igerik, nutrasétik ara tiriin, gida
bileseni, icecek bazi veya bitki bazli proses gelistirme yapan isletmeler icin erisilebilir bir proses
yardimcisi haline getirir. Bununla birlikte tiriiniin degeri, “her matrikste ayni sonucu verir” iddiasindan

degil, hemiseliiloz kaynakl bariyer ve reoloji problemlerini hedefleyen tanimli enzimatik

mekanizmasindan gelir 121,
Mekanizma: Ksilan ve Arabinoksilan Aginin Pargalanmasi

Bitki hiicre duvari; seliiloz mikrofibrilleri, hemiseliilozlar, pektinler, ligninlesmis yapilar, proteinler ve
fenolik bilesiklerle iliskili kompleks bir matristir. Ksilan ve arabinoksilan, bir¢ok kara bitkisinde

hemiseliiloz fraksiyonunun 6nemli bilesenleri arasinda yer alir; ksilanaz bu yapilardaki glikozidik

baglar1 hidrolize ederek uzun zincirli polisakkaritleri daha kisa fragmanlara déniistiiriir 21,
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Bu parcalanma, ekstraksiyon ortaminda ti¢ pratik sonuca yol agabilir. Birincisi, hiicre duvar1 matrisi
gevsedigi icin ¢oziicliniin partikiil icine erigsimi kolaylasabilir; ikincisi, hiicre i¢i veya duvara bagh
bilesiklerin sivi faza gecisi desteklenebilir; liglinciisii, ¢6ziinlir hemiseliiloz zincirleri kisaldikca

ekstraktin viskozitesi ve filtre {izerinde olusturdugu direnc azalabilir 31,

Ksilanazin etki bicimi, eski ve yeni literatiirde farkli bitkisel ksilan yapilari tizerinden agiklanmistir.
Ornegin larchwood kékenli metilglukuronoksilan iizerinde ¢alisan klasik bir ¢alisma, endo-ksilanazin

polisakkarit zinciri tizerindeki i¢ baglara etki ederek belirli oligosakkarit tirtinleri olusturdugunu ve bu

davranisin ksilan yapisimin yan gruplaridan etkilendigini gostermistir 1,

Bu nokta botanik ekstraksiyon icin kritiktir: “ksilan” tek tip bir molekiil degildir. Bitki tiirtine, dokunun
kismina, hasat sonrasi isleme ve 6n islem kosullarina gore ksilanin yan dallanma yogunlugu, lignin veya

pektinle iliskisi ve ¢coziliniirliigli degisebilir; bu nedenle ksilanaz etkisi de hammaddenin yapisina bagh

olarak farklilasir 121,
Hiicre Duvari Bariyerinin Azaltilmasi

Botanik hammaddelerde hedeflenen bilesikler; fenolikler, flavonoidler, izoflavonlar, saponinler,
polisakkarit parcalari, pigmentler veya aromatik bilesenler olabilir. Bu bilesiklerin bir béliimii vakuol,
hiicre duvari, membran cevresi veya hiicreler arasi bolgelerde bulunabilir; dolayisiyla ekstraksiyon
basarisi yalnizca ¢6ziiciiniin kimyasal uygunluguna degil, dokunun fiziksel erisilebilirligine de baghdir
[5]1
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Soguk plazma ve diger 6n islem teknolojileri iizerine yapilan giincel derlemeler, bitkisel biyoktitleden
biyoaktif bilesik kazaniminda hiicre duvari gecirgenliginin artirilmasinin temel stratejilerden biri

oldugunu belirtir. Bu tiir yaklasimlarda ortak prensip, hiicre duvari veya hiicresel bariyerlerin

zayiflatilmasi yoluyla ¢oziiciiniin hedef bilesiklere daha etkili ulasmasini saglamaktir [°1,

Ksilanaz burada kimyasal olarak segici bir “hiicre duvari gevsetici” gibi diistiniilebilir. Seliiloz
omurgasinin tamamini veya pektin agin1 hedeflemek yerine, ksilan/arabinoksilan agina etki eder; bu da

ozellikle hemiseliiloz ytkii yiiksek tahil kepegi, yaprak, kabuk, sap, lifli kok ve bazi bitkisel yan akimlar

icin proses ac¢isindan anlamh olabilir 31,

Viskozite, Pompalama ve Filtrasyon Uzerindeki Etki

Bitkisel ekstraksiyon proseslerinde yiiksek viskozite cogu zaman g6z ardi edilen fakat maliyetli bir
darbogazdir. Viskoz bir ekstraktin karistirilmasi daha fazla enerji gerektirir; 1s1 transferi yavaslar;
partikiillerin homojen dagilmasi zorlasir; filtre kekinin gecirgenligi diiser ve berraklastirma siiresi uzar
[1]

Ksilanazin viskozite lizerindeki etkisi, uzun hemiseliiloz zincirlerinin daha kisa oligosakkaritlere veya
diistiik molekil agirlikli fragmanlara parcalanmasiyla agiklanir. Zincir uzunlugu ve molekiiller arasi

etkilesim azaldiginda siv1 fazin akis direnci diisebilir; bu da ekstraksiyon sonrasi filtrasyon,

santrifiijleme veya berraklastirma adimlarmin daha yonetilebilir hale gelmesine katki saglayabilir 3],
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Wheat bran gibi hemiselilloz bakimindan zengin tarimsal yan akimlardan oligosakkarit elde edilmesine
yonelik calismalarda ksilanazin, ksilanh fraksiyonlarin pargalanmasi ve ¢6ziintir tirtinlerin geri
kazanilmasi agisindan uygulanabilir bir ara¢ oldugu gosterilmistir. Bu literatir, bitkisel ekstraksiyon

uygulamalarinda ksilanazin yalnizca hiicre duvari gevsetme degil, polisakkarit fraksiyonunu yeniden

dagitma ve c¢oziiniirlestirme kapasitesini de destekler ¢,

Diger Ekstraksiyon Yaklasimlariyla Karsilastirma

Ksilanaz destekli botanik ekstraksiyon, tek basina tiim ekstraksiyon sorunlarini ¢6zen bir yontem olarak
degil, belirli matris problemlerini hedefleyen enzimatik bir proses yaklasimi olarak degerlendirilmelidir.
Ultrason, siiperkritik akiskan ekstraksiyonu, alkali hidroliz veya soguk plazma gibi alternatifler farkl

fiziksel ve kimyasal mekanizmalarla calisir; ksilanaz ise 6zellikle hemiseliiloz hedefli biyokatalitik etki

sunar 7],

Yaklasim

Ksilanaz destekli

ekstraksiyon

Ultrason destekli

ekstraksiyon

Superkritik akiskan
ekstraksiyonu

Soguk plazma 6n islemi

Alkali veya enzimatik
hidroliz

kombinasyonlari

Temel etki mekanizmasi

Ksilan/arabinoksilan
hemiselilozlarinin enzimatik
hidrolizi

Kavitasyon, mikroakis ve mekanik
hiicre hasari

Basing ve sicaklikla ayarlanabilen

¢Ozlicu glcu

Yizey aktivasyonu, hiicre duvari

gecirgenliginde artis

Polisakkarit, protein veya hiicre
duvari bilesenlerinin
kimyasal/enzimatik pargalanmasi

Guglii oldugu alan

Viskozite azaltma, hiicre
duvari gevsetme,
filtrasyon destegi

Katle transferini
hizlandirma, islem

sliresini azaltma

Lipofilik veya ugucu
bilesenlerde segici

ekstraksiyon

Biyoaktif kazanimi igin

nontermal 6n islem

Deniz yosunu ve lifli
biyokutlelerde bagli
bilesiklerin salimi

Dikkat edilmesi

gereken sinir

Etki hammadde
yapisina ve proses

kosullarina baghdir 2]

Isi olusumu ve bilesik

stabilitesi kontrol

edilmelidir [1]

Ekipman yatirimi ve

proses basinci yiksektir
(7]

Matriks ve hedef
bilesige bagh

optimizasyon gerekir [5]

Asiri hidroliz Girlin

profilini degistirebilir [8]

Bu karsilastirma, ksilanazin en rasyonel kullanim alanini netlestirir: hedef dogrudan tiim ekstrakt
kompozisyonunu degistirmek degil, hemiseliiloz kaynakl fiziksel bariyeri ve akis problemini azaltmaktir.

Boylece ksilanaz, gerektiginde ultrason, 1s1 kontrollii ekstraksiyon, ¢oziicii se¢cimi veya mekanik 6giitme

gibi yontemlerle ayni proses mimarisi icinde degerlendirilebilir 1.
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Hangi Botanik Matrikslerde Anlamhidir?

Ksilanaz, ksilan ve arabinoksilan bakimindan anlaml miktarda hemiseliiloz igeren botanik
hammaddelerde daha mantikh bir proses yardimcisidir. Tahil kepekleri, lifli bitki yan tirtinleri, baz

yaprak ve sap materyalleri, kabuk fraksiyonlari ve suda sisen polisakkarit icerigi yliksek hammaddeler

bu agidan tipik adaylardir [©],

Buna karsilik, hedef bilesik cok lipofilik ise ve hiicre duvari bariyerinden ¢cok yag fazi icinde tutuluyorsa,
ksilanaz tek basina siirh katki saglayabilir. Piring kepegi yagi gibi yag fraksiyonu hedeflenen
ekstraksiyonlarda ¢oziici sistemi, yagin matriksteki dagilimi, enzimatik veya mekanik 6n islem ve

oksidatif stabilite gibi faktérler birlikte degerlendirilir [°],

Moringa gibi polisakkarit bakimindan incelenen bitkisel materyallerde ekstraksiyon yaklasimi, yalnizca
verimi degil polisakkaritlerin molekiiler 6zelliklerini, biyolojik aktivite profilini ve endiistriyel
uygulanabilirligini etkileyebilir. Bu nedenle ksilanaz kullanimj, polisakkaritleri tamamen ortadan

kaldirmak icin degil, istenen iiriin profilini ve islenebilirligi destekleyecek 6l¢iide matriksi modifiye
etmek icin diisiiniilmelidir [*%,
Deniz yosunu ve alg materyallerinde ise hiicre duvari bilesimi kara bitkilerinden farkli olabilir; seltiloz,

sulfatlanmis polisakkaritler ve tiirlere 6zgii matriks bilesenleri 6n plana ¢ikabilir. Porphyra linearis

lizerine yapilan bir ¢alisma, alkali ve enzimatik hidrolizin nutrasétik uygulamalar icin biyoaktif bilesik
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ekstraksiyonunu etkileyebildigini gostermistir; bu, enzim se¢iminin mutlaka matriks kimyasina gére

anlamlandirilmasi gerektigini hatirlatir 181,
Hedef Bilesikler: izoflavon, Saponin, Fenolik ve Oligosakkarit Baglami

Bitkisel ekstraksiyonun hedefleri genistir; izoflavonlar, saponinler, fenolik asitler, flavonoidler, tanen
benzeri bilesikler, ¢coziintir lif fraksiyonlari ve oligosakkaritler farkli uygulamalarda ilgi gorebilir.
Ksilanazin bu bilesiklere katkis1 dogrudan kimyasal doniistim iddias1 olarak degil, matriks
erisilebilirligini artirma ve polisakkarit kaynakl kiitle transferi direncini azaltma olarak anlasilmalidir
[2]

Fenolik bilesikler agisindan hiicre duvari etkilesimi 6nemlidir. Galik asit gibi fenoliklerin gida endiistrisi
uygulamalari, antioksidan 6zellikleri ve biyoyararlanimi iizerine yapilan giincel derlemeler, bu

bilesiklerin stabilite, tasima ve gida matriksiyle iliskili davranislarinin uygulama performansinda

belirleyici oldugunu gostermektedir 11,

Bitki bazh siit alternatifleri ve benzeri dispers sistemlerde de ekstraksiyon, 6giitme, enzimatik islem,
filtrasyon, homojenizasyon ve 1s1l islem gibi adimlar tiriiniin antioksidan gostergelerini ve fiziksel

stabilitesini etkileyebilir. Bu tiir tirtinlerde polisakkaritlerin par¢alanmasi yalnizca verim degil, agiz hissi,

tortu olusumu ve faz ayrimi gibi kalite parametreleriyle de iliskilidir 2],

Saponin veya izoflavon odakli ekstraksiyonlarda ksilanazin beklenen katkisi, bu bilesiklerin bulundugu
bitki dokusuna ¢6ziict erisimini kolaylastirmaktir. Ancak her iki bilesik grubu da bitki tiiriine, hiicresel

lokasyona ve ekstraksiyon kosullarina duyarhdir; bu nedenle ksilanaz kullanimi “garantili artis” degil,

proses parametreleriyle birlikte yonetilen bir destek adimdir [*3],
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Seluilaz-Ksilanaz Sinerjisi ve Sinirlari

Bitki hiicre duvari ¢ok bilesenli oldugu i¢in tek bir enzim her zaman yeterli olmayabilir. Ksilanaz
hemiseliilozu hedeflerken, seliilaz seliiloz fraksiyonunu, pektinaz pektik yapilari, proteaz ise protein

baglantilarini etkileyebilir; bu nedenle bazi uygulamalarda enzimlerin birlikte kullanilmasi daha belirgin

bir matriks gevsemesi saglayabilir 3],

Endiistriyel biyoteknolojide seliilaz ve ksilanaz sinerjisi lizerine yapilan ¢alismalar, lignoseliilozik
biyokiitlenin par¢alanmasinda bu iki enzim grubunun birbirini tamamlayabildigini géstermektedir.

Ksilanazin hemiseliiloz 6rtiistinii azaltmasj, seliiloz ylizeyine erisimi kolaylastirabilir; seliilaz etkisi ise

hiicre duvari iskeletinin daha fazla agilmasina katkida bulunabilir 2],

Bununla birlikte sinerji kavrami, her proses i¢in otomatik olarak daha iyi sonu¢ anlamina gelmez.
Botanik ekstraktlarda asir1 par¢alanma istenmeyen bulaniklik, asir1 ¢éziiniir kati artisi, hedef disi

bilesiklerin ylikselmesi veya iiriin duyusal profilinde degisim yaratabilir; bu nedenle ksilanazin roli,

hedef iiriin profilini bozmadan islenebilirligi artirmak seklinde tanimlanmahdir 191,

Proses Entegrasyonu: On islem mi, Ekstraksiyon Sirasinda mi?
Ksilanaz, botanik ekstraksiyon akisina genellikle iki sekilde entegre edilir: ekstraksiyon dncesi sulu veya

sulu-alkollii bir 6n islem olarak ya da ekstraksiyon ortaminda es zamanli proses yardimcisi olarak.

Hangi yaklasimin daha uygun oldugu, hedef bilesigin ¢ozlniirliigline, hammaddenin lif yapisina, tirtiniin
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1s1l ve pH duyarhligima ve sonraki ayrim adimlarina baghdir ™1,

On islem yaklasimida amag, ana ekstraksiyon adimindan énce hiicre duvar1 hemiseliilozunu kismen
parcalayarak matriksi daha gecirgen hale getirmektir. Bu yaklasim, yiiksek lifli materyallerde ¢6ziicliniin

daha sonra doku icine daha rahat niifuz etmesine ve kati fazdan siv1 faza kiitle transferinin iyilesmesine

yardimeci olabilir %,

Es zamanl kullanimda ise ksilanaz, ekstraksiyon ortaminda ¢oziiniir hale gelen hemiseliilozlar:
parcalayarak viskoziteyi kontrol altinda tutmaya yardimci olabilir. Bu model, ekstraksiyon sirasinda

hizla koyulasan, karistirilmasi zorlasan veya filtre 6ncesinde yogun kolloidal yiik olusturan botanik

siispansiyonlar icin pratik bir yaklasim olabilir [©],

Her iki senaryoda da ksilanazin etkisi; hammadde nemi, partikiil boyutu, kati-sivi orani, sicaklik, pH,
temas stiresi, karistirma yogunlugu ve ¢oziicii kompozisyonu gibi proses degiskenleriyle birlikte ortaya

cikar. Bu nedenle iiriin, ekstraksiyonun yerine gecen bir teknoloji degil, ekstraksiyonun fiziksel ve

reolojik kosullarini iyilestirmeyi amaclayan bir enzimatik destek olarak degerlendirilmelidir [2].

Figure 5. AL 2 2tLIOIN= A, 4 E, &7, =1, 2], 0|, 12 TUF=, EF
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Kalite, Stabilite ve Ekstrakt Profiline Etkiler

Botanik ekstraktlarda “daha fazla ¢6ziintir madde” her zaman “daha kaliteli ekstrakt” anlamina gelmez.
Enzimatik parcalanma hiicre duvari bilesenlerini ¢oziinebilir hale getirirken, hedef dis1 karbonhidratlar,

kolloidler veya bagl fenolikler de ekstrakta gecebilir; bu durum iirtiniin renk, tat, berraklik, filtrasyon

ve depolama stabilitesini etkileyebilir [*2,
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Bitki bazli gida ve icecek sistemleri lizerine yapilan derlemeler, antioksidan gostergelerin ve kalite
ozelliklerinin proses adimlar1 boyunca degisebildigini; 1s1l islem, depolama, partikiil dagilimi ve matriks
etkilesimlerinin nihai tirtin karakterini belirledigini géstermektedir. Bu baglamda ksilanaz kullanimi

yalnizca ekstraksiyon verimi acisindan degil, nihai ekstraktin fiziksel stabilitesi acisindan da

degerlendirilmelidir 4],

Fermente bitki bazl tirtinlerde biyofilm, mikrobiyal aktivite ve matriks etkilesimleri kalite ve giivenlik
acisindan hem faydali hem de sorunlu sonuglar dogurabilir. Bu literatiir, bitkisel sistemlerin kompleks

oldugunu ve enzimatik miidahalelerin nihai iiriin baglamindan bagimsiz yorumlanmamasi gerektigini

vurgular 151,
Guvenlik ve Mevzuat Perspektifi: Proses Yardimcisi Olarak Diisiinmek

Ksilanazin botanik ekstraksiyondaki teknik degeri, saglik iddiasi veya terapotik etki iddias1 degildir.
Enzim, ekstraksiyon ortaminda hemiseliiloz yapisini hedefleyen bir proses yardimcisidir; nihai tiriintin

glivenligi, regiilasyon statiisi, etiket iddialari ve tiiketiciye sunulacak kullanim amaci ayrica

degerlendirilmelidir 2/,

Botanik iiriinlerde giivenlik degerlendirmesi, bitkinin tiiriine, kullanilan kismina, ekstraksiyon
yontemine, safsizlik profiline ve hedef kullanici grubuna gore degisir. Bitkisel preparatlarin gida

takviyesi veya fonksiyonel bilesen olarak kullanimi, ekstrakt bilesiminin ve olasi risklerin sistematik

bicimde degerlendirilmesini gerektirir 131,

Ozellikle antioksidan, metabolik destek veya nutrasotik baglamda kullanilan bilesiklerde biyoyararlanim,
etkilesim ve stabilite konular1 6nemlidir. Galik asit derlemesinde oldugu gibi, bir bilesigin gida
endiistrisindeki potansiyeli yalnizca varligina degil; matriks icindeki davranisina, tasinmasina, oksidatif

kosullara ve olasi etkilesimlerine baghdir 1,

Uygulama Senaryolari: Nerede Deger Katar?

Birinci senaryo, tahil kepegi veya lifli tarimsal yan akimlardan ¢6ziliniir oligosakkarit veya fenolikce

zengin ekstrakt elde edilmesidir. Bu tiir materyallerde ksilanaz, hemiseliiloz fraksiyonunu parg¢alayarak

¢oziiniir iiriin olusumuna ve kati-sivi ayriminin kolaylasmasia katki saglayabilir [¢1.
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Ikinci senaryo, bitki bazli icecek veya s ekstrakt liretiminde tortu ve bulaniklik yonetimidir. Bitki bazli
stt alternatiflerinde 6giitme, ekstraksiyon, filtrasyon ve stabilizasyon adimlarinin iirtin 6zelliklerini

belirledigi bilinir; hemiseliiloz par¢alanmasi, bu sistemlerde akiskanlik ve siiziilme davranisi agisindan

anlaml olabilir [*#],

Ugiincii senaryo, lifli yaprak, kabuk veya kék hammaddelerinden fenolik veya saponin benzeri
bilesiklerin geri kazanimidir. Bu tiir hammaddelerde hedef bilesikler hiicre duvari veya vakuol

cevresindeki yapilarla fiziksel olarak siirlanmis olabilir; ksilanaz, ¢dziiciinliin matriks i¢ine girmesini ve

¢oziinmiis bilesiklerin dis faza gegmesini kolaylastirabilir %1,

Dordinci senaryo, deniz yosunu veya alg gibi klasik kara bitkilerinden farkli matrikslere sahip
hammaddelerde enzimatik hidrolizin bir proses bileseni olarak degerlendirilmesidir. Bu uygulamalarda
ksilanaz tek basina merkezi enzim olmayabilir; ancak enzimatik hidroliz yaklasiminin genel olarak
ekstraksiyon profilini degistirebildigi gosterildiginden, matriks kompozisyonuna uygun enzim se¢imi

onemlidir (81,
Beklenen Faydalar ve Gergekgi Sinirlar

Xylanase For Botanical Extraction icin en gercgekei teknik beklentiler; hemiseliiloz kaynakl viskozitenin
azaltilmasi, hiicre duvari bariyerinin gevsetilmesi, ekstraksiyon ortaminin daha akigkan hale gelmesi ve
filtrasyon/berraklastirma adimlarinin daha tutarh yiiriitilmesidir. Enzymes.bio liriin konumlandirmasi

da iirtini bitkisel ekstraksiyon stireclerinde bu tiir proses destekleri i¢in sunar .
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Buna karsilik ksilanaz, her hedef bilesigin verimini artiran evrensel bir katki degildir. Hedef bilesik yag

fazinda tutuluyorsa, giiclii sekilde proteinlere baglanmissa, pektin ag1 icinde sinirlanmissa veya

1s11/kimyasal olarak kararsizsa, yalnizca ksilanaz kullaninmi sinirl sonug verebilir [°],

Ayrica bazi durumlarda daha fazla hiicre duvari pargalanmasi, daha fazla ¢éziiniir kati ve daha
karmasik saflastirma yiikii anlamina gelebilir. Bu nedenle ksilanazin basarisi, toplam ekstrakt kiitlesini

artirmaktan ¢ok hedeflenen bilesik profili, reolojik iyilesme, filtrasyon siiresi ve sonraki proses

[12]

uyumlulugu tizerinden degerlendirilmelidir
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Neden Mekanizma Temelli Degerlendirme Onemli?

Botanik ekstraksiyon pazarinda “dogal”, “yesil” veya “enzim destekli” gibi ifadeler kolayca

genellestirilebilir; ancak teknik karar, hangi hiicre duvari bileseninin hangi proses sorununa yol actigina

dayanmaldir. Ksilanazin degeri, ksilan ve arabinoksilani hedefleyen taniml hidrolitik etkisinden gelir [?],

Bu mekanizma temelli yaklasim, yanlis beklentileri azaltir. Eger temel sorun pektin kaynakl jel
olusumuysa, ksilanaz tek basina yeterli olmayabilir; eger sorun seliiloz iskeletinin par¢calanmamasiysa,

baska enzimatik stratejiler gerekebilir; eger sorun hemiseliiloz kaynakh viskozite ve filtre direnciyse,

ksilanaz daha dogrudan bir proses ¢éziimii sunabilir I,
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Bu nedenle Xylanase For Botanical Extraction, “botanik ekstraksiyonda verim artiric1” seklinde genis bir
iddiadan ziyade, “hemiseliiloz hedefli reoloji ve hiicre duvar erisilebilirligi destegi” olarak
konumlandirildiginda teknik olarak daha dogru anlasilir. Bu konumlandirma hem literatiirdeki ksilanaz
mekanizmasiyla hem de tirtintiin Enzymes.bio sayfasindaki bitkisel ekstraksiyon kullanim baglamiyla

uyumludur .
Sonug: Botanik Ekstraksiyonda Kontrollii ve Pratik Bir Enzimatik Destek

Xylanase For Botanical Extraction, bitkisel hammaddelerde ksilan/arabinoksilan yapilarinin
parcgalanmasi lizerinden ¢alisan, hemiseliiloz kaynakli hiicre duvari bariyerini ve viskozite problemlerini
hedefleyen bir ksilanaz tirtiniidiir. Bu mekanizma; daha iyi ¢6ziici erisimi, daha yonetilebilir

ekstraksiyon stispansiyonu, daha kolay filtrasyon ve belirli hammaddelerde hedef bilesiklerin siv1 faza

gecisinin desteklenmesi gibi pratik faydalarla iliskilidir [21.

Literatliir, ksilanazin hemiseliiloz hidrolizindeki roliinii, seliilazla sinerji potansiyelini ve tarimsal-botanik
matrikslerden ¢ozlniir tiriinlerin kazaniminda kullanilabilirligini desteklemektedir. Bununla birlikte

ekstrakt profili, hammaddeye ve proses kosullarina bagh oldugundan ksilanaz, saghk iddiasi veya

garantili verim artis1 araci degil, kontrollii bir proses yardimcisi olarak degerlendirilmelidir 31,

Enzymes.bio lirlinii ¢evrim ici olarak 1 kg birimler halinde dogrudan tedarik eder; CoA ve SDS siparisle
birlikte saglanir. Bu ¢ercevede Xylanase For Botanical Extraction, botanik ekstrakt tireticileri ve bitkisel
proses gelistiriciler icin 6zellikle viskozite azaltma, filtrasyon destegi ve hiicre duvari erisilebilirligi

hedeflerinde teknik olarak anlaml bir enzim secenegidir .

Xylanase For Botanical Extraction iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Xylanase For Botanical Extraction satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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