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Xylanase For Botanical Extraction to enzym pomocniczy do procesó w ekstrakcji roślinnej,
któ rego zadaniem jest rozkład ksylanu — hemicelulozowego składnika ścian komó rkowych.
W praktyce ksylanaza nie „wyciąga” sama substancji aktywnej, lecz rozluźnia strukturę
surowca, ułatwiając rozpuszczalnikowi dostęp do polifenoli, flawonoidó w, saponin,
izoflawonó w i innych frakcji obecnych w materiale botanicznym. Enzymes.bio oferuje ten
produkt jako dostawca online w jednostkach 1 kg; CoA i SDS są dostarczane wraz z
zamó wieniem.

Czym jest Xylanase For Botanical Extraction?

Xylanase For Botanical Extraction to preparat enzymatyczny oparty na aktywności ksylanazy,
przeznaczony do wspomagania ekstrakcji składnikó w z surowcó w roś linnych. Jego głó wna funkcja
technologiczna polega na degradacji ksylanu, czyli polisacharydu należącego do hemiceluloz, któ re
wspó łtworzą ściany komó rkowe roś lin. Enzymes.bio opisuje ksylanazę w kontekście ekstrakcji
botanicznej jako enzym rozkładający hemicelulozę w ścianach komó rkowych, co może wspierać
uwalnianie związkó w aktywnych z materiałó w zielarskich i roś linnych .

Warto precyzyjnie oddzielić rolę ksylanazy od roli rozpuszczalnika. Rozpuszczalnik odpowiada za
przeniesienie okreś lonych związkó w do fazy ciekłej, natomiast ksylanaza działa na strukturę macierzy
roś linnej. Jeżeli substancje docelowe są zamknięte w tkance bogatej w hemicelulozy lub dostęp do nich
ogranicza lepka, włó knista zawiesina, enzym może ułatwić penetrację cieczy i transfer masy. Ogó lne
opracowania dotyczące ksylanazy opisują ją jako enzym hydrolizujący ksylan, szeroko występujący w

materiale roś linnym składnik hemiceluloz [1].

Z perspektywy B2B ksylanaza jest więc narzędziem procesowym, a nie uniwersalnym „wzmacniaczem
ekstraktu”. Jej przydatność zależy od rodzaju surowca, rozdrobnienia, udziału frakcji
hemicelulozowych, rozpuszczalnika, temperatury, czasu kontaktu, pH i kolejnych etapó w separacji.
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Przeglądy dotyczące ekstrakcji wspomaganej enzymami podkreś lają, że enzymy degradujące ścianę
komó rkową mogą poprawiać uwalnianie związkó w bioaktywnych, ale efekt jest silnie zależny od

matrycy i parametró w procesu [2].

Dlaczego hemiceluloza ogranicza ekstrakcję botaniczną?

W wielu procesach ekstrakcji botanicznej barierą nie jest sama rozpuszczalność związku aktywnego,
lecz dostęp rozpuszczalnika do wnętrza tkanki. Komó rki roś linne są otoczone ścianą zbudowaną z
celulozy, hemiceluloz, pektyn i innych składnikó w, któ re tworzą fizyczną przeszkodę dla dyfuzji. Ksylan,
będący jednym z głó wnych hemicelulozowych polisacharydó w wielu surowcó w roś linnych, może

wspó łtworzyć sieć wiążącą włó kna celulozowe i wzmacniającą strukturę ściany komó rkowej [3].

W praktyce przemysłowej skutki tej bariery są bardzo konkretne. Surowiec może wymagać dłuższej
maceracji, intensywniejszego mieszania, wyższej temperatury lub większej ilości rozpuszczalnika, aby
uzyskać oczekiwaną ekstrakcję. Jednocześnie nadmiernie agresywne warunki mogą być niekorzystne
dla związkó w wrażliwych na temperaturę, utlenianie lub długi czas kontaktu z fazą ciekłą. Ź ró dła
dotyczące ekstrakcji botanicznej wskazują, że wydajność procesu zależy m.in. od rozpuszczalnika,

przygotowania surowca, stosunku faz, czasu i temperatury [4].

Figure 1. 자일라나아제는 헤미셀룰로오스가 풍부한 세포벽에서 접근 가능한

자일란을 가수분해해 식물성 원료 추출을 개선하며, 이를 통해 용매가 세포 안
에 갇혀 있거나 세포벽에 결합된 성분과 더 잘 접촉할 수 있게 합니다.

Drugim ograniczeniem jest lepkość. Gdy z materiału roś linnego uwalniają się polisacharydy
strukturalne, zawiesina może stawać się gęsta, trudniejsza do mieszania i mniej podatna na
sedymentację. W sokach oraz zawiesinach owocowo-roś linnych obecność hemicelulozy, celulozy i
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innych polimeró w może zwiększać lepkość i mętność; ksylanaza jest opisywana jako enzym mogący

ograniczać te problemy przez rozkład frakcji ksylanowych [1].

Trzeci problem dotyczy separacji po ekstrakcji. Nawet jeżeli związek aktywny zostanie uwolniony do
fazy ciekłej, proces może być ograniczony przez powolną filtrację, zatrzymywanie cieczy w osadzie lub
utrzymywanie się drobnych cząstek koloidalnych. W takim układzie częściowa hydroliza hemiceluloz
może poprawiać zachowanie zawiesiny, ponieważ  rozluźnia struktury wiążące wodę i utrudniające
oddzielanie faz. Nie oznacza to jednak automatycznie pełnego klarowania — jeżeli dominującą
przyczyną mętności są pektyny, białka, skrobia lub lipidy, sama ksylanaza może nie wystarczyć.

Mechanizm działania ksylanazy w macierzy roślinnej

Ksylanaza katalizuje hydrolizę wiązań  w ksylanie. Efektem nie jest całkowite „rozpuszczenie roś liny”,
lecz pocięcie wybranych fragmentó w hemicelulozowej sieci na kró tsze łań cuchy. Ponieważ
hemicelulozy łączą się funkcjonalnie z innymi elementami ściany komó rkowej, ich częściowa degradacja

może zmniejszać zwartość tkanki i zwiększać dostępność powierzchni dla rozpuszczalnika [5].

W ekstrakcji botanicznej mechanizm ten można opisać jako sekwencję czterech zjawisk. Po pierwsze,
enzym przenika do uwodnionej macierzy roś linnej. Po drugie, rozkłada dostępne fragmenty ksylanu.
Po trzecie, ściana komó rkowa traci część integralności mechanicznej, co zwiększa przepuszczalność dla
cieczy. Po czwarte, rozpuszczalnik efektywniej wypłukuje związki obecne w komó rkach, przestrzeniach
międzykomó rkowych lub związane słabiej z frakcjami strukturalnymi.

Ten mechanizm ró żni się od działania obró bki mechanicznej. Mielenie zmniejsza wielkość cząstek,
zwiększa powierzchnię kontaktu i może naruszać tkanki fizycznie. Ultradźwięki intensyfikują ekstrakcję
przez kawitację, mikrostrumienie, erozję powierzchni, sonoporację i poprawę transferu masy.
Ksylanaza działa natomiast biochemicznie na okreś lony składnik ściany komó rkowej, dlatego może być

traktowana jako narzędzie komplementarne wobec mechanicznej intensyfikacji procesu [4].
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Figure 2. 식물 세포벽은 섬유질 입자에서 용매의 젖음, 확산, 용해된 화합물의
외부 이동을 제한해 추출 속도를 늦출 수 있습니다.

Ważne jest ró wnież  to, że ksylanaza ma okreś lony zakres użyteczności substratowej. Jeżeli materiał jest
bogaty w ksylany lub arabinoksylany, jej rola technologiczna jest logiczna. Jeżeli głó wnym problemem
są pektyny, skrobia, białka lub β-glukany, bardziej adekwatne mogą być inne enzymy lub mieszaniny
enzymatyczne. Enzymes.bio w kategorii enzymó w do ekstrakcji botanicznej opisuje ró żne aktywności
enzymatyczne jako narzędzia ukierunkowane na ró żne komponenty macierzy roś linnej, w tym celulozę,
hemicelulozę, pektyny, białka i skrobię .

Gdzie ksylanaza pasuje w procesie ekstrakcji?

Ksylanaza jest najczęściej rozważana na etapie, w któ rym surowiec roś linny jest już  rozdrobniony i ma
kontakt z fazą wodną lub układem częściowo wodnym. Hydratacja jest istotna, ponieważ  enzym musi
mieć dostęp do substratu w ścianie komó rkowej. W praktyce może to oznaczać dodanie enzymu
podczas maceracji, wstępnego uwadniania surowca, ekstrakcji wodnej lub wodno-alkoholowej, o ile
warunki procesu pozostają zgodne z aktywnością enzymatyczną i stabilnością składnikó w docelowych.

Typowa logika procesu polega na tym, że enzym działa przed koń cową separacją cieczy od fazy stałej.
Jeżeli ksylanaza zostanie zastosowana zbyt pó źno, gdy większość nierozpuszczalnej biomasy została już
oddzielona, jej wpływ na uwalnianie związkó w z matrycy będzie ograniczony. Jeżeli zostanie
zastosowana zbyt wcześnie, ale bez odpowiedniego uwodnienia surowca, kontakt enzymu z ksylanem
może być niewystarczający. Dlatego punkt dodania powinien wynikać z układu procesu, a nie z
założenia, że enzym „zadziała” niezależnie od warunkó w.
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W procesach botanicznych trzeba też  uwzględnić stabilność substancji aktywnych. Niektó re frakcje
roś linne tolerują umiarkowane ogrzewanie i dłuższy czas kontaktu, inne wymagają łagodniejszych
warunkó w. Opracowania dotyczące zwiększania wydajności ekstrakcji podkreś lają, że niska
temperatura, kró tki czas przetwarzania i odpowiedni dobó r rozpuszczalnika mogą być istotne dla

ograniczania degradacji bioaktywnych cząsteczek [4].

Nie należy oczekiwać, że ksylanaza zastąpi wszystkie inne operacje. Rozdrobnienie surowca, mieszanie,
dobó r rozpuszczalnika, stosunek fazy stałej do ciekłej, kontrola temperatury i separacja poekstrakcyjna
nadal pozostają podstawowymi elementami procesu. Enzym zmienia właściwości macierzy, ale nie
eliminuje konieczności technologicznego zaprojektowania całego układu.

Figure 3. 일반적인 효소 보조 식물성 원료 추출 공정은 분쇄한 바이오매스를 수
화하고, 자일라나아제를 분산시킨 뒤, 적합한 조건에서 슬러리를 유지한 다음
고형물에서 추출물을 분리하는 과정으로 이루어집니다.

Porównanie ksylanazy z innymi enzymami używanymi w ekstrakcji botanicznej

W ekstrakcji roś linnej często stosuje się podejście enzymatyczne ukierunkowane na konkretny składnik
ściany komó rkowej lub zawiesiny. Ksylanaza jest szczegó lnie związana z frakcją hemicelulozową, ale nie
pełni tej samej roli co pektynaza, cellulaza, amylaza czy proteaza. Enzymes.bio opisuje enzymy do
ekstrakcji botanicznej jako grupę narzędzi procesowych, w któ rej poszczegó lne aktywności
odpowiadają za ró żne typy barier w surowcu roś linnym .

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 5 of 13



Enzym
Główny cel w
macierzy roślinnej

Kiedy może być szczególnie
przydatny

Ograniczenie interpretacyjne

Ksylanaza
Ksylan i inne frakcje
hemicelulozowe

Surowce włókniste, zawiesiny o
lepkości związanej z hemicelulozami,
ekstrakcja z materiałów zielarskich

Nie rozwiązuje samodzielnie
problemów powodowanych głównie
przez pektyny, skrobię lub białka

Cellulaza
Celulozowe elementy
ściany komórkowej

Gdy barierą jest zwarta, celulozowa
struktura tkanki

Nadmierna degradacja struktury może
wpływać na ilość drobnych cząstek w
zawiesinie

Pektynaza
Pektyny i frakcje
żelujące

Klarowanie, obniżanie lepkości
związanej z pektynami,
przetwórstwo owocowe

Mniej celowana wobec hemiceluloz
ksylanowych

β-
glukanaza

β-glukany
Zboża, niektóre nasiona i surowce o
lepkości β-glukanowej

Nie zastępuje ksylanazy przy
dominacji arabinoksylanów

Alfa-
amylaza

Skrobia
Surowce skrobiowe, ograniczanie
lepkości skrobiowej

Nie degraduje ściany komórkowej w
taki sam sposób jak enzymy
celulolityczne lub hemicelulolityczne

Proteaza Białka
Gdy białka wpływają na mętność,
pienienie lub wiązanie składników

Nie jest enzymem ściany komórkowej
w sensie rozkładu polisacharydów
strukturalnych

Z tabeli wynika praktyczna zasada: ksylanaza jest najbardziej uzasadniona wtedy, gdy problem
technologiczny można powiązać z hemicelulozami. Jeżeli surowiec zawiera wiele klas polimeró w
strukturalnych, zastosowanie samej ksylanazy może dawać efekt częściowy. W wielu matrycach
roś linnych bariera ekstrakcyjna ma charakter mieszany, dlatego interpretacja wynikó w powinna

uwzględniać skład surowca i cel procesu [2].

Korzyści technologiczne: wydajność, lepkość i separacja

Najczęściej wskazywaną korzyścią zastosowania ksylanazy w ekstrakcji botanicznej jest większa
dostępność związkó w aktywnych. Gdy ściana komó rkowa zostaje rozluźniona, rozpuszczalnik może
łatwiej penetrować tkankę, a składniki zamknięte w komó rkach lub strukturach międzykomó rkowych
szybciej przechodzą do fazy ciekłej. Enzymes.bio opisuje ksylanazę jako narzędzie wspierające
uwalnianie związkó w aktywnych z materiałó w roś linnych przez degradację hemicelulozy .
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Drugą korzyścią jest zmiana właściwości reologicznych zawiesiny. Rozkład długich łań cuchó w
ksylanowych może ograniczać zdolność układu do tworzenia lepkiej, silnie uwodnionej struktury. W
aplikacjach związanych z sokami ksylanaza jest opisywana jako enzym poprawiający klarowność i

zmniejszający lepkość przez działanie na hemicelulozowe składniki obecne w materiale roś linnym [1].

Trzecią korzyścią jest potencjalnie łatwiejsza separacja. Niższa lepkość oznacza mniejsze opory
przepływu, sprawniejsze mieszanie i często bardziej przewidywalne zachowanie osadu. W procesach, w
któ rych filtracja jest etapem ograniczającym, nawet umiarkowana zmiana lepkości lub struktury cząstek
może mieć znaczenie operacyjne. Nie należy jednak zakładać, że ksylanaza zawsze poprawi klarowność,
ponieważ  mętność może wynikać z wielu ró żnych frakcji koloidalnych.

Figure 4. 자일라나아제, 셀룰라아제, 펙티나아제, β-글루카나아제 및 보조 에스

터라아제는 각각 서로 다른 세포벽 고분자를 표적으로 하므로, 서로 다른 추출
장벽을 해결합니다.

Czwarta korzyść dotyczy możliwości prowadzenia ekstrakcji w łagodniejszych warunkach niż  w
przypadku procesó w opartych wyłącznie na intensywnym ogrzewaniu lub długiej maceracji. Enzymy
mogą zwiększać dostępność składnikó w bez konieczności skrajnego podnoszenia temperatury, choć
rzeczywiste warunki muszą być zgodne zaró wno z aktywnością enzymu, jak i stabilnością ekstraktu.
Literatura dotycząca enzymatycznego wspomagania ekstrakcji wskazuje, że rozkład ściany komó rkowej

jest jednym ze sposobó w poprawy odzysku związkó w bioaktywnych z roś lin [2].
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Zastosowania pokrewne potwierdzające rolę ksylanazy

Chociaż  omawiany produkt jest pozycjonowany do ekstrakcji botanicznej, znaczenie ksylanazy w
przetwó rstwie roś linnym jest szersze. Enzym jest znany z zastosowań  w przemyś le spożywczym,
paszowym oraz celulozowo-papierniczym, ponieważ  w każdym z tych obszaró w istotne jest
kontrolowane oddziaływanie na hemicelulozy. Te zastosowania nie są automatycznym dowodem
skuteczności w każdym ekstrakcie botanicznym, ale potwierdzają ogó lną funkcję technologiczną

ksylanazy [1].

W klarowaniu sokó w ksylanaza pomaga ograniczać negatywny wpływ polisacharydó w na lepkość i
wygląd produktu. Surowe soki mogą zawierać hemicelulozę, celulozę i inne związki zwiększające
mętność, a enzymatyczne rozbicie części tych struktur może ułatwiać pó źniejsze wirowanie lub filtrację.
Dla ekstrakcji botanicznej analogia jest istotna, ponieważ  wiele ekstraktó w roś linnych ró wnież  wymaga
oddzielenia cieczy od drobnych cząstek i frakcji koloidalnych.

W piekarnictwie ksylanaza jest stosowana do modyfikacji arabinoksylanó w w mące, co wpływa na
wiązanie wody, strukturę ciasta i parametry pieczywa. Mechanizm jest inny od ekstrakcji, ale
substratowo nadal dotyczy hemiceluloz. To pokazuje, że ksylanaza może zmieniać właściwości fizyczne
układó w roś linnych nie przez dodanie substancji funkcjonalnej, lecz przez enzymatyczną przebudowę

naturalnych polisacharydó w [1].

W paszach ksylanaza rozkłada nieskrobiowe polisacharydy obecne w zbożach, zmniejszając lepkość
treści i poprawiając dostępność składnikó w. W przemyś le celulozowo-papierniczym jest natomiast
używana do modyfikacji hemiceluloz w masie włó knistej. Oba przykłady wzmacniają głó wny wniosek:
technologiczną wartością ksylanazy jest kontrolowane osłabianie lub przekształcanie ksylanowej części

macierzy roś linnej [1].

Ksylanaza a ultradźwięki, mielenie i inne metody intensyfikacji

Ksylanaza może być rozpatrywana jako uzupełnienie obró bki mechanicznej. Mielenie zwiększa
powierzchnię kontaktu surowca z rozpuszczalnikiem, ale nie zawsze wystarcza do rozluźnienia
wewnętrznej struktury ścian komó rkowych. Jeżeli drobno zmielony surowiec nadal tworzy lepką
zawiesinę lub zatrzymuje ciecz w osadzie, enzymatyczne oddziaływanie na hemicelulozę może mieć
większe znaczenie niż  dalsze zmniejszanie cząstek.
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Figure 5. 자일라나아제는 겨, 껍질, 줄기, 수피, 뿌리, 종피, 과일 부산물, 풀류,
목질 부산물처럼 섬유질이 많은 식물성 원료에 특히 적합합니다.

Ultradźwięki działają przez zjawiska mechaniczne i fizyczne, takie jak kawitacja, mikrostrumienie,
uszkodzenia powierzchni cząstek i zwiększony transfer masy. Ź ró dła dotyczące intensyfikacji ekstrakcji
botanicznej opisują ultradźwięki jako metodę zwiększania wydajności przez poprawę penetracji

rozpuszczalnika oraz ułatwienie uwalniania substancji z materiału roś linnego [4]. Ksylanaza pracuje na
innym poziomie: nie rozrywa tkanek mechanicznie, lecz hydrolizuje okreś lone wiązania w
polisacharydach.

W praktyce ró żne strategie mogą się wspierać, ale nie zawsze należy je automatycznie łączyć. Zbyt
intensywna obró bka mechaniczna może zwiększyć ilość bardzo drobnych cząstek, któ re pó źniej
utrudnią filtrację. Zbyt długa obró bka enzymatyczna może zmienić charakter zawiesiny w sposó b
niepożądany dla konkretnego procesu. Dobó r technologii powinien wynikać z tego, czy ograniczeniem
jest dostęp rozpuszczalnika, lepkość, filtracja, stabilność składnikó w czy koszt operacyjny.

Ograniczenia i odpowiedzialna interpretacja wyników

Najważniejsze ograniczenie jest proste: ksylanaza działa przede wszystkim na ksylan, a nie na wszystkie
składniki roś liny. Jeżeli problemem technologicznym są pektyny, skrobia, białka, tłuszcze lub
nierozpuszczalne cząstki mineralne, sama ksylanaza może dać niewielki efekt. Dlatego poprawna
interpretacja wymaga powiązania enzymu z dominującą barierą w danej matrycy .

Drugie ograniczenie dotyczy ró żnorodności surowcó w botanicznych. Korzeń , liść, kora, owoc, nasiono i
kwiat mogą znacząco ró żnić się budową ściany komó rkowej oraz udziałem hemiceluloz. Nawet w
obrębie tej samej roś liny stopień  dojrzałości, suszenie, rozdrobnienie i wcześniejsza obró bka wpływają
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na dostępność substratu dla enzymu. Z tego powodu nie należy przenosić bezpośrednio obserwacji z
jednego surowca na inny.

Trzecie ograniczenie dotyczy warunkó w ekstrakcji. Enzym musi zachować aktywność w danym
środowisku, a jednocześnie środowisko to musi być odpowiednie dla substancji docelowych.
Rozpuszczalnik, temperatura, czas, pH i zawartość wody wpływają zaró wno na ksylanazę, jak i na
stabilność ekstraktu. Ogó lne opracowania dotyczące ekstrakcji podkreś lają wieloczynnikowy charakter
procesu, w któ rym wydajność zależy od kombinacji parametró w, a nie od pojedynczego dodatku

technologicznego [4].

Figure 6. 자일라나아제는 헤미셀룰로오스가 풍부한 장벽을 열어 페놀성 화합

물, 색소, 다당류 조각 및 기타 접근 가능한 식물성 성분의 방출을 도울 수 있습
니다.

Czwarte ograniczenie dotyczy oczekiwań  co do „zwiększenia wydajności”. Ksylanaza może poprawić
uwalnianie związkó w, ale nie tworzy nowych substancji aktywnych i nie kompensuje niskiej jakości
surowca. Jeżeli dany materiał zawiera mało składnika docelowego, enzym może poprawić dostęp do
tego, co jest obecne, ale nie zmieni profilu botanicznego surowca.

Znaczenie dla producentów ekstraktów, napojów i składników roślinnych

Dla firm pracujących z ekstraktami roś linnymi ksylanaza jest szczegó lnie interesująca tam, gdzie
występuje jednocześnie potrzeba poprawy odzysku i usprawnienia operacji ciecz–ciało stałe. Dotyczy
to procesó w, w któ rych surowiec jest włó knisty, zawiesina staje się lepka, a etap filtracji lub dekantacji
ogranicza przepustowość. W takich przypadkach enzym może działać nie tylko na wynik ekstrakcji, ale
ró wnież  na praktyczną obsługę zacieru lub maceratu.
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Dla producentó w napojó w roś linnych, koncentrató w i baz botanicznych znaczenie może mieć
klarowność oraz stabilność zawiesiny. Ksylanaza nie jest typową pektynazą klarującą, ale poprzez
degradację hemiceluloz może ograniczać część problemó w lepkościowych i strukturalnych.
Zastosowania ksylanazy w przetwarzaniu sokó w pokazują, że enzymatyczna modyfikacja hemiceluloz

może wpływać na wygląd i właściwości przepływu produktó w roś linnych [1].

Dla producentó w składnikó w funkcjonalnych istotna jest natomiast selektywność podejścia.
Enzymatyczne wspomaganie ekstrakcji może pozwolić na łagodniejsze traktowanie surowca niż
niektó re metody chemiczne lub termiczne, ale wymaga kontroli nad tym, któ re komponenty macierzy
są rozkładane. Przeglądy naukowe dotyczące ekstrakcji enzymatycznej wskazują, że enzymy ściany
komó rkowej są użyteczne właśnie dlatego, że mogą zwiększać dostępność związkó w bioaktywnych

przez ukierunkowane naruszanie barier strukturalnych [2].

Dostępność przez Enzymes.bio

Enzymes.bio udostępnia Xylanase For Botanical Extraction jako dostawca produktu, a nie jako
producent enzymu ani laboratorium badawcze. Produkt jest sprzedawany bezpośrednio online w
jednostkach 1 kg. Dokumenty CoA i SDS są dostarczane wraz z zamó wieniem, co pozwala powiązać
otrzymany produkt z dokumentacją dostawcy.

Figure 7. 자일라나아제의 효과는 자일란 함량, 치환 정도, 리그닌과의 결합, 식
물 부위, 성숙도, 건조, 분쇄, 사전 열처리 등이 기질 접근성에 영향을 미치기 때
문에 달라질 수 있습니다.
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W ujęciu technicznym produkt należy traktować jako enzym procesowy do zastosowań , w któ rych
uzasadnione jest oddziaływanie na hemicelulozy. Najbardziej typowe cele to wspomaganie uwalniania
składnikó w aktywnych, zmniejszenie lepkości zawiesiny roś linnej oraz poprawa warunkó w separacji po
ekstrakcji. Enzymes.bio klasyfikuje ksylanazę wśró d enzymó w do ekstrakcji botanicznej, obok innych
aktywności przeznaczonych do rozkładu wybranych składnikó w macierzy roś linnej .

Podsumowanie techniczne

Xylanase For Botanical Extraction jest enzymem pomocniczym ukierunkowanym na ksylan, czyli
hemicelulozowy składnik ścian komó rkowych roś lin. Jej głó wna wartość w ekstrakcji botanicznej
polega na rozluźnianiu macierzy, zwiększaniu dostępności rozpuszczalnika do składnikó w wewnątrz
surowca oraz potencjalnym ograniczaniu lepkości zawiesiny.

Najlepiej uzasadnione zastosowania dotyczą surowcó w, w któ rych hemicelulozy są realną barierą dla
ekstrakcji lub separacji. Ksylanaza może wspierać uwalnianie polifenoli, flawonoidó w, saponin,
izoflawonó w i innych frakcji botanicznych, ale efekt zależy od matrycy, rozpuszczalnika, przygotowania
surowca i warunkó w procesu. Nie jest to enzym uniwersalny dla wszystkich problemó w ekstrakcyjnych.

W praktyce ksylanaza powinna być rozumiana jako element strategii procesowej: obok rozdrobnienia,
mieszania, doboru rozpuszczalnika, kontroli temperatury i pó źniejszej separacji. Jeżeli ograniczeniem
jest hemicelulozowa struktura surowca, Xylanase For Botanical Extraction może być logicznym
narzędziem do poprawy efektywności ekstrakcji botanicznej i obsługi zawiesiny roś linnej.

Zamów Xylanase For Botanical Extraction online
Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostępny z magazynu i gotowy do wysyłki. Zamó w
bezpośrednio w naszym sklepie — zapłać online, a my przetworzymy Twoje zamó wienie. Do
każdego zamó wienia dołączamy Certyfikat Analizy i Kartę Charakterystyki.

Kup Xylanase For Botanical Extraction →
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Skontaktuj się z Enzymes.bio
Masz pytania dotyczące zamówienia? Nasz zespół chętnie pomoże.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj się z nami →
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