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Xylanase For Botanical Extraction: ksylanaza do zwiekszania
wydajnosci ekstrakcji botanicznej
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Xylanase For Botanical Extraction to enzym pomocniczy do proceséw ekstrakcji roslinnej,
ktorego zadaniem jest rozktad ksylanu — hemicelulozowego sktadnika scian komorkowych.
W praktyce ksylanaza nie ,wycigga” sama substancji aktywnej, lecz rozluznia strukture
surowca, utatwiajac rozpuszczalnikowi dostep do polifenoli, flawonoidéw, saponin,
izoflawonéw i innych frakcji obecnych w materiale botanicznym. Enzymes.bio oferuje ten
produkt jako dostawca online w jednostkach 1 kg; CoA i SDS sg dostarczane wraz z

zamowieniem.

Czym jest Xylanase For Botanical Extraction?

Xylanase For Botanical Extraction to preparat enzymatyczny oparty na aktywnosci ksylanazy,
przeznaczony do wspomagania ekstrakcji sktadnikow z surowcoéw roslinnych. Jego gtéwna funkcja
technologiczna polega na degradacji ksylanu, czyli polisacharydu nalezacego do hemiceluloz, ktére
wspottworza Sciany komdrkowe roslin. Enzymes.bio opisuje ksylanaze w kontekscie ekstrakcji
botanicznej jako enzym rozktadajacy hemiceluloze w Scianach komérkowych, co moze wspierac
uwalnianie zwigzkéw aktywnych z materiatéw zielarskich i roslinnych .

Warto precyzyjnie oddzieli¢ role ksylanazy od roli rozpuszczalnika. Rozpuszczalnik odpowiada za
przeniesienie okreslonych zwigzkéw do fazy ciektej, natomiast ksylanaza dziata na strukture macierzy
roslinnej. Jezeli substancje docelowe sg zamkniete w tkance bogatej w hemicelulozy lub dostep do nich
ogranicza lepka, wtéknista zawiesina, enzym moze utatwi¢ penetracje cieczy i transfer masy. Ogélne
opracowania dotyczgce ksylanazy opisujg ja jako enzym hydrolizujacy ksylan, szeroko wystepujacy w

materiale roslinnym sktadnik hemiceluloz 1.

Z perspektywy B2B ksylanaza jest wiec narzedziem procesowym, a nie uniwersalnym ,wzmacniaczem
ekstraktu”. Jej przydatno$¢ zalezy od rodzaju surowca, rozdrobnienia, udziatu frakcji

hemicelulozowych, rozpuszczalnika, temperatury, czasu kontaktu, pH i kolejnych etapéw separacji.
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Przeglady dotyczace ekstrakcji wspomaganej enzymami podkres$lajg, Ze enzymy degradujgce $ciane
komdrkowa moga poprawia¢ uwalnianie zwigzkéw bioaktywnych, ale efekt jest silnie zalezny od

matrycy i parametréw procesu 2,
Dlaczego hemiceluloza ogranicza ekstrakcje botaniczng?

W wielu procesach ekstrakcji botanicznej barierg nie jest sama rozpuszczalno$¢ zwigzku aktywnego,
lecz dostep rozpuszczalnika do wnetrza tkanki. Komoérki roslinne sg otoczone $ciang zbudowang z
celulozy, hemiceluloz, pektyn i innych sktadnikow, ktore tworzg fizyczng przeszkode dla dyfuzji. Ksylan,
bedacy jednym z gtéwnych hemicelulozowych polisacharydéw wielu surowcéw roslinnych, moze

wspottworzy¢ sie¢ wigzaca wtékna celulozowe i wzmacniajaca strukture $ciany komérkowej 1,

W praktyce przemystowej skutki tej bariery sa bardzo konkretne. Surowiec moze wymagac¢ dtuzszej
maceracji, intensywniejszego mieszania, wyzszej temperatury lub wiekszej ilo$ci rozpuszczalnika, aby
uzyskac¢ oczekiwang ekstrakcje. Jednocze$nie nadmiernie agresywne warunki mogg by¢ niekorzystne
dla zwigzkéw wrazliwych na temperature, utlenianie lub dtugi czas kontaktu z faza ciekta. Zrédia

dotyczace ekstrakcji botanicznej wskazuja, ze wydajnos$¢ procesu zalezy m.in. od rozpuszczalnika,

przygotowania surowca, stosunku faz, czasu i temperatury (41,
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Drugim ograniczeniem jest lepko$¢. Gdy z materiatu roslinnego uwalniajg sie polisacharydy
strukturalne, zawiesina moze stawac sie gesta, trudniejsza do mieszania i mniej podatna na

sedymentacje. W sokach oraz zawiesinach owocowo-roslinnych obecno$¢ hemicelulozy, celulozy i
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innych polimeréw moze zwieksza¢ lepko$¢ i metno$¢; ksylanaza jest opisywana jako enzym mogacy

ogranicza¢ te problemy przez rozklad frakcji ksylanowych [,

Trzeci problem dotyczy separacji po ekstrakcji. Nawet jezeli zwigzek aktywny zostanie uwolniony do
fazy ciektej, proces moze by¢ ograniczony przez powolna filtracje, zatrzymywanie cieczy w osadzie lub
utrzymywanie sie drobnych czgstek koloidalnych. W takim uktadzie cze$ciowa hydroliza hemiceluloz
moze poprawiac¢ zachowanie zawiesiny, poniewaz rozluznia struktury wigzace wode i utrudniajace
oddzielanie faz. Nie oznacza to jednak automatycznie petnego klarowania — jezeli dominujaca

przyczyna metnosci sg pektyny, biatka, skrobia lub lipidy, sama ksylanaza moze nie wystarczy¢.
Mechanizm dziatania ksylanazy w macierzy roslinnej

Ksylanaza katalizuje hydrolize wigzan w ksylanie. Efektem nie jest catkowite ,,rozpuszczenie rosliny”,
lecz pociecie wybranych fragmentéw hemicelulozowej sieci na krotsze tanicuchy. Poniewaz

hemicelulozy tacza sie funkcjonalnie z innymi elementami $ciany komérkowej, ich cze$ciowa degradacja

moze zmniejsza¢ zwarto$¢ tkanki i zwieksza¢ dostepno$é powierzchni dla rozpuszczalnika [°,

W ekstrakcji botanicznej mechanizm ten mozna opisac jako sekwencje czterech zjawisk. Po pierwsze,
enzym przenika do uwodnionej macierzy roslinnej. Po drugie, rozktada dostepne fragmenty ksylanu.
Po trzecie, $ciana komérkowa traci czes¢ integralno$ci mechanicznej, co zwieksza przepuszczalno$¢ dla
cieczy. Po czwarte, rozpuszczalnik efektywniej wyptukuje zwigzki obecne w komoérkach, przestrzeniach

miedzykomdrkowych lub zwigzane stabiej z frakcjami strukturalnymi.

Ten mechanizm rézni sie od dziatania obrobki mechanicznej. Mielenie zmniejsza wielko$¢ czastek,
zwieksza powierzchnie kontaktu i moze naruszac tkanki fizycznie. UltradZzwieki intensyfikujg ekstrakcje
przez kawitacje, mikrostrumienie, erozje powierzchni, sonoporacje i poprawe transferu masy.

Ksylanaza dziata natomiast biochemicznie na okreslony sktadnik §ciany komdrkowej, dlatego moze by¢

traktowana jako narzedzie komplementarne wobec mechanicznej intensyfikacji procesu ],
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Wazne jest rdwniez to, ze ksylanaza ma okreslony zakres uzytecznos$ci substratowej. Jezeli materiat jest
bogaty w ksylany lub arabinoksylany, jej rola technologiczna jest logiczna. Jezeli gtownym problemem
sa pektyny, skrobia, biatka lub -glukany, bardziej adekwatne moga by¢ inne enzymy lub mieszaniny
enzymatyczne. Enzymes.bio w kategorii enzymow do ekstrakcji botanicznej opisuje rézne aktywnosci
enzymatyczne jako narzedzia ukierunkowane na rézne komponenty macierzy roslinnej, w tym celuloze,

hemiceluloze, pektyny, biatka i skrobie .

Gdzie ksylanaza pasuje w procesie ekstrakcji?

Ksylanaza jest najczeS$ciej rozwazana na etapie, w ktérym surowiec roslinny jest juz rozdrobniony i ma
kontakt z fazg wodna lub uktadem czeSciowo wodnym. Hydratacja jest istotna, poniewaz enzym musi
miec¢ dostep do substratu w $cianie komdrkowej. W praktyce moze to oznacza¢ dodanie enzymu
podczas maceracji, wstepnego uwadniania surowca, ekstrakcji wodnej lub wodno-alkoholowej, o ile

warunki procesu pozostajg zgodne z aktywnoS$cig enzymatyczng i stabilnos$cig sktadnikoéw docelowych.

Typowa logika procesu polega na tym, ze enzym dziata przed konicowa separacja cieczy od fazy state;.
Jezeli ksylanaza zostanie zastosowana zbyt p6Zno, gdy wiekszo$¢ nierozpuszczalnej biomasy zostata juz
oddzielona, jej wptyw na uwalnianie zwigzkéw z matrycy bedzie ograniczony. Jezeli zostanie
zastosowana zbyt wczesnie, ale bez odpowiedniego uwodnienia surowca, kontakt enzymu z ksylanem
moze by¢ niewystarczajacy. Dlatego punkt dodania powinien wynika¢ z uktadu procesu, a nie z

zalozenia, Ze enzym ,zadziata” niezaleznie od warunkéw.
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W procesach botanicznych trzeba tez uwzgledni¢ stabilno$¢ substancji aktywnych. Niektore frakcje
roslinne toleruja umiarkowane ogrzewanie i dtuzszy czas kontaktu, inne wymagaja tagodniejszych
warunkow. Opracowania dotyczace zwiekszania wydajnosci ekstrakcji podkreslajg, Ze niska

temperatura, krétki czas przetwarzania i odpowiedni dobdr rozpuszczalnika mogg by¢ istotne dla

ograniczania degradacji bioaktywnych czasteczek [,

Nie nalezy oczekiwa¢, ze ksylanaza zastapi wszystkie inne operacje. Rozdrobnienie surowca, mieszanie,
dobdr rozpuszczalnika, stosunek fazy statej do ciektej, kontrola temperatury i separacja poekstrakcyjna
nadal pozostajg podstawowymi elementami procesu. Enzym zmienia wtaSciwosci macierzy, ale nie

eliminuje koniecznoS$ci technologicznego zaprojektowania catego uktadu.

Porownanie ksylanazy z innymi enzymami uzywanymi w ekstrakcji botanicznej

W ekstrakcji roslinnej czesto stosuje sie podejscie enzymatyczne ukierunkowane na konkretny sktadnik
$ciany komorkowej lub zawiesiny. Ksylanaza jest szczegdlnie zwigzana z frakcjg hemicelulozows, ale nie
pelni tej samej roli co pektynaza, cellulaza, amylaza czy proteaza. Enzymes.bio opisuje enzymy do
ekstrakcji botanicznej jako grupe narzedzi procesowych, w ktérej poszczegdlne aktywnos$ci

odpowiadajg za rézne typy barier w surowcu roslinnym .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 5 of 13



Enzym

Ksylanaza

Cellulaza

Pektynaza

B_

glukanaza

Alfa-

amylaza

Proteaza

Gtowny cel w
macierzy roslinnej

Ksylan i inne frakcje
hemicelulozowe

Celulozowe elementy

Sciany komdrkowej

Pektyny i frakcje

zelujace

B-glukany

Skrobia

Biatka

Kiedy moze by¢ szczegdlnie
przydatny

Surowce wtdkniste, zawiesiny o
lepkosci zwigzanej z hemicelulozami,
ekstrakcja z materiatéw zielarskich

Gdy bariera jest zwarta, celulozowa
struktura tkanki

Klarowanie, obnizanie lepkosci
zwigzanej z pektynami,

przetwdrstwo owocowe

Zboza, niektére nasiona i surowce o

lepkosci B-glukanowej

Surowce skrobiowe, ograniczanie
lepkosci skrobiowej

Gdy biatka wptywajg na metnosé,
pienienie lub wigzanie sktadnikéw

Ograniczenie interpretacyjne

Nie rozwigzuje samodzielnie
problemoéw powodowanych gtéwnie
przez pektyny, skrobie lub biatka

Nadmierna degradacja struktury moze
wptywac na ilos¢ drobnych czgstek w

zawiesinie

Mniej celowana wobec hemiceluloz

ksylanowych

Nie zastepuje ksylanazy przy

dominacji arabinoksylanéw

Nie degraduje $ciany komdrkowej w
taki sam sposéb jak enzymy

celulolityczne lub hemicelulolityczne

Nie jest enzymem $ciany komorkowej
w sensie rozktadu polisacharydéw

strukturalnych

Z tabeli wynika praktyczna zasada: ksylanaza jest najbardziej uzasadniona wtedy, gdy problem

technologiczny mozna powigza¢ z hemicelulozami. JeZeli surowiec zawiera wiele klas polimeréw

strukturalnych, zastosowanie samej ksylanazy moze dawac¢ efekt cze$ciowy. W wielu matrycach

roslinnych bariera ekstrakcyjna ma charakter mieszany, dlatego interpretacja wynikdw powinna

uwzglednia¢ sktad surowca i cel procesu 2,

Korzysci technologiczne: wydajnosé, lepkosc i separacja

Najczesciej wskazywang korzy$cig zastosowania ksylanazy w ekstrakcji botanicznej jest wieksza

dostepnos$¢ zwigzkow aktywnych. Gdy Sciana komérkowa zostaje rozluzniona, rozpuszczalnik moze

tatwiej penetrowac tkanke, a sktadniki zamkniete w komérkach lub strukturach miedzykomdérkowych

szybciej przechodza do fazy ciektej. Enzymes.bio opisuje ksylanaze jako narzedzie wspierajace

uwalnianie zwigzkéw aktywnych z materiatéw roslinnych przez degradacje hemicelulozy .
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Druga korzyscia jest zmiana wtasciwosci reologicznych zawiesiny. Rozktad dtugich tancuchow
ksylanowych moze ogranicza¢ zdolno$¢ uktadu do tworzenia lepkiej, silnie uwodnionej struktury. W
aplikacjach zwigzanych z sokami ksylanaza jest opisywana jako enzym poprawiajacy klarownos¢ i

zmniejszajacy lepko$¢ przez dziatanie na hemicelulozowe sktadniki obecne w materiale roélinnym [,

Trzecig korzyscia jest potencjalnie tatwiejsza separacja. Nizsza lepko$¢ oznacza mniejsze opory

przeptywu, sprawniejsze mieszanie i czesto bardziej przewidywalne zachowanie osadu. W procesach, w
ktorych filtracja jest etapem ograniczajacym, nawet umiarkowana zmiana lepkos$ci lub struktury czastek
moze mie¢ znaczenie operacyjne. Nie nalezy jednak zaktadac¢, ze ksylanaza zawsze poprawi klarownos¢,

poniewaz metno$¢ moze wynika¢ z wielu réznych frakcji koloidalnych.
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Czwarta korzy$¢ dotyczy mozliwosci prowadzenia ekstrakcji w tagodniejszych warunkach niz w
przypadku proceséw opartych wytacznie na intensywnym ogrzewaniu lub dtugiej maceracji. Enzymy
moga zwiekszac dostepnos¢ sktadnikéw bez koniecznosci skrajnego podnoszenia temperatury, cho¢
rzeczywiste warunki musza by¢ zgodne zaréwno z aktywnos$cia enzymu, jak i stabilnoscig ekstraktu.

Literatura dotyczaca enzymatycznego wspomagania ekstrakcji wskazuje, ze rozktad $ciany komdrkowej

jest jednym ze sposobéw poprawy odzysku zwiazkéw bioaktywnych z roélin 2],
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Zastosowania pokrewne potwierdzajgce role ksylanazy

Chociaz omawiany produkt jest pozycjonowany do ekstrakcji botanicznej, znaczenie ksylanazy w
przetworstwie roslinnym jest szersze. Enzym jest znany z zastosowan w przemysle spozywczym,
paszowym oraz celulozowo-papierniczym, poniewaz w kazdym z tych obszarow istotne jest
kontrolowane oddziatywanie na hemicelulozy. Te zastosowania nie s3 automatycznym dowodem
skutecznosci w kazdym ekstrakcie botanicznym, ale potwierdzaja ogélng funkcje technologiczng

ksylanazy 1.

W klarowaniu sokéw ksylanaza pomaga ogranicza¢ negatywny wptyw polisacharydéw na lepkos¢ i
wyglad produktu. Surowe soki moga zawiera¢ hemiceluloze, celuloze i inne zwigzki zwiekszajace
metnos¢, a enzymatyczne rozbicie czeSci tych struktur moze utatwia¢ p6Zniejsze wirowanie lub filtracje.
Dla ekstrakcji botanicznej analogia jest istotna, poniewaz wiele ekstraktow roslinnych réwniez wymaga

oddzielenia cieczy od drobnych czastek i frakcji koloidalnych.

W piekarnictwie ksylanaza jest stosowana do modyfikacji arabinoksylanéw w mace, co wptywa na
wigzanie wody, strukture ciasta i parametry pieczywa. Mechanizm jest inny od ekstrakcji, ale
substratowo nadal dotyczy hemiceluloz. To pokazuje, Ze ksylanaza moze zmienia¢ wtasciwosci fizyczne

uktadow roslinnych nie przez dodanie substancji funkcjonalnej, lecz przez enzymatyczng przebudowe

naturalnych polisacharydéw 1,

W paszach ksylanaza rozktada nieskrobiowe polisacharydy obecne w zbozach, zmniejszajac lepkos¢
tresci i poprawiajgc dostepno$¢ sktadnikow. W przemysle celulozowo-papierniczym jest natomiast
uzywana do modyfikacji hemiceluloz w masie wtéknistej. Oba przyktady wzmacniaja gtéwny wniosek:

technologiczng wartosScig ksylanazy jest kontrolowane ostabianie lub przeksztatcanie ksylanowej czesci

macierzy roslinnej 1,
Ksylanaza a ultradzwieki, mielenie i inne metody intensyfikacji

Ksylanaza moze by¢ rozpatrywana jako uzupetnienie obrébki mechanicznej. Mielenie zwieksza
powierzchnie kontaktu surowca z rozpuszczalnikiem, ale nie zawsze wystarcza do rozluZnienia
wewnetrznej struktury Scian komdérkowych. Jezeli drobno zmielony surowiec nadal tworzy lepka
zawiesine lub zatrzymuje ciecz w osadzie, enzymatyczne oddziatywanie na hemiceluloze moze mie¢

wieksze znaczenie niz dalsze zmniejszanie czastek.
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Ultradzwieki dziatajg przez zjawiska mechaniczne i fizyczne, takie jak kawitacja, mikrostrumienie,
uszkodzenia powierzchni czastek i zwiekszony transfer masy. Zrédta dotyczace intensyfikacji ekstrakcji
botanicznej opisuja ultradZwieki jako metode zwiekszania wydajnosci przez poprawe penetracji
rozpuszczalnika oraz utatwienie uwalniania substancji z materiatu roslinnego . Ksylanaza pracuje na
innym poziomie: nie rozrywa tkanek mechanicznie, lecz hydrolizuje okreslone wigzania w

polisacharydach.

W praktyce r6zne strategie moga sie wspiera¢, ale nie zawsze nalezy je automatycznie taczy¢. Zbyt
intensywna obrébka mechaniczna moze zwiekszy¢ ilo§¢ bardzo drobnych czgstek, ktore pdzniej
utrudnig filtracje. Zbyt dtuga obrdbka enzymatyczna moze zmieni¢ charakter zawiesiny w sposob
niepozadany dla konkretnego procesu. Dobdr technologii powinien wynikac z tego, czy ograniczeniem

jest dostep rozpuszczalnika, lepko$¢, filtracja, stabilno$¢ sktadnikéw czy koszt operacyjny.
Ograniczenia i odpowiedzialna interpretacja wynikéw

Najwazniejsze ograniczenie jest proste: ksylanaza dziata przede wszystkim na ksylan, a nie na wszystkie
sktadniki rosliny. Jezeli problemem technologicznym sa pektyny, skrobia, biatka, ttuszcze lub
nierozpuszczalne czastki mineralne, sama ksylanaza moze da¢ niewielki efekt. Dlatego poprawna

interpretacja wymaga powigzania enzymu z dominujaca barierag w danej matrycy .

Drugie ograniczenie dotyczy r6znorodnos$ci surowcéw botanicznych. Korzen, 1i§¢, kora, owoc, nasiono i
kwiat moga znaczaco roznic sie budowa Sciany komoérkowej oraz udziatem hemiceluloz. Nawet w

obrebie tej samej rosliny stopien dojrzatos$ci, suszenie, rozdrobnienie i wcze$niejsza obrébka wptywaja
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na dostepno$¢ substratu dla enzymu. Z tego powodu nie nalezy przenosi¢ bezposrednio obserwacji z

jednego surowca na inny.

Trzecie ograniczenie dotyczy warunkoéw ekstrakeji. Enzym musi zachowac¢ aktywnos$¢ w danym
Srodowisku, a jednocze$nie Srodowisko to musi by¢ odpowiednie dla substancji docelowych.
Rozpuszczalnik, temperatura, czas, pH i zawarto$¢ wody wptywaja zaréwno na ksylanaze, jak i na
stabilno$¢ ekstraktu. Ogélne opracowania dotyczace ekstrakcji podkreslaja wieloczynnikowy charakter

procesu, w ktérym wydajnos$¢ zalezy od kombinacji parametréw, a nie od pojedynczego dodatku

technologicznego 1.

d wf@\% &&
- PR | %
SRR

£k
U

—_—

Hr o3

e
o
—

o

ot

Figure 6. Xt L 2tLIOLA| = S| 0| 2 EELAT SF
= MA PR =2 A7t 2 7tsetAEd o

L Ct.

o 1%

W ne

no <2
&

o Ui
4> 0z
30
>

Czwarte ograniczenie dotyczy oczekiwan co do ,zwiekszenia wydajnosci”. Ksylanaza moze poprawic
uwalnianie zwigzkdw, ale nie tworzy nowych substancji aktywnych i nie kompensuje niskiej jakosci
surowca. Jezeli dany materiat zawiera mato sktadnika docelowego, enzym moze poprawi¢ dostep do

tego, co jest obecne, ale nie zmieni profilu botanicznego surowca.
Znaczenie dla producentow ekstraktow, napojow i sktadnikdw roslinnych

Dla firm pracujacych z ekstraktami roslinnymi ksylanaza jest szczeg6lnie interesujgca tam, gdzie

wystepuje jednocze$nie potrzeba poprawy odzysku i usprawnienia operacji ciecz-ciato state. Dotyczy
to procesow, w ktorych surowiec jest wioknisty, zawiesina staje sie lepka, a etap filtracji lub dekantacji
ogranicza przepustowos$¢. W takich przypadkach enzym moze dziata¢ nie tylko na wynik ekstrakcji, ale

réwniez na praktyczng obstuge zacieru lub maceratu.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 13



Dla producentéw napojow roslinnych, koncentratéw i baz botanicznych znaczenie moze miec
klarowno$¢ oraz stabilno$¢ zawiesiny. Ksylanaza nie jest typowa pektynaza klarujaca, ale poprzez
degradacje hemiceluloz moze ograniczac¢ cze$¢ problemoéw lepkosSciowych i strukturalnych.

Zastosowania ksylanazy w przetwarzaniu sokow pokazuja, Ze enzymatyczna modyfikacja hemiceluloz

moze wplywaé na wyglad i whasciwoéci przeptywu produktéw roslinnych ™,

Dla producentéw sktadnikéw funkcjonalnych istotna jest natomiast selektywnos$¢ podejscia.
Enzymatyczne wspomaganie ekstrakcji moze pozwoli¢ na tagodniejsze traktowanie surowca niz
niektére metody chemiczne lub termiczne, ale wymaga kontroli nad tym, ktére komponenty macierzy
sg rozktadane. Przeglady naukowe dotyczace ekstrakcji enzymatycznej wskazuja, ze enzymy $ciany

komorkowej sg uzyteczne wtasnie dlatego, ze moga zwieksza¢ dostepnos$¢ zwigzkéw bioaktywnych

przez ukierunkowane naruszanie barier strukturalnych [,

Dostepnosc¢ przez Enzymes.bio

Enzymes.bio udostepnia Xylanase For Botanical Extraction jako dostawca produktu, a nie jako
producent enzymu ani laboratorium badawcze. Produkt jest sprzedawany bezposrednio online w
jednostkach 1 kg. Dokumenty CoA i SDS s3g dostarczane wraz z zaméwieniem, co pozwala powigzaé

otrzymany produkt z dokumentacja dostawcy.

Figure 7. A2 2tLIOLR| 2] 2= At RE o2, X8 Y, 2] D Hte| A, 4

= 79, 9=, Ax, 24, A X2 50| 7|2 280 = 0IX7|

=0 E2HE =+ gL
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W ujeciu technicznym produkt nalezy traktowac¢ jako enzym procesowy do zastosowan, w ktérych
uzasadnione jest oddziatywanie na hemicelulozy. Najbardziej typowe cele to wspomaganie uwalniania
sktadnikow aktywnych, zmniejszenie lepkos$ci zawiesiny roslinnej oraz poprawa warunkow separacji po
ekstrakcji. Enzymes.bio klasyfikuje ksylanaze wsréd enzymow do ekstrakcji botanicznej, obok innych

aktywnoS$ci przeznaczonych do rozktadu wybranych sktadnikdw macierzy roslinne;j .

Podsumowanie techniczne

Xylanase For Botanical Extraction jest enzymem pomocniczym ukierunkowanym na ksylan, czyli
hemicelulozowy sktadnik $cian komdérkowych roslin. Jej gtdwna wartos¢ w ekstrakcji botanicznej
polega na rozluznianiu macierzy, zwiekszaniu dostepnosci rozpuszczalnika do sktadnikéw wewnatrz

surowca oraz potencjalnym ograniczaniu lepkosci zawiesiny.

Najlepiej uzasadnione zastosowania dotycza surowcow, w ktérych hemicelulozy sg realng bariera dla
ekstrakcji lub separacji. Ksylanaza moze wspiera¢ uwalnianie polifenoli, flawonoidéw, saponin,
izoflawondw i innych frakcji botanicznych, ale efekt zalezy od matrycy, rozpuszczalnika, przygotowania

surowca i warunkow procesu. Nie jest to enzym uniwersalny dla wszystkich problemoéw ekstrakcyjnych.

W praktyce ksylanaza powinna by¢ rozumiana jako element strategii procesowej: obok rozdrobnienia,
mieszania, doboru rozpuszczalnika, kontroli temperatury i péZniejszej separacji. Jezeli ograniczeniem
jest hemicelulozowa struktura surowca, Xylanase For Botanical Extraction moze by¢ logicznym

narzedziem do poprawy efektywnoSci ekstrakcji botanicznej i obstugi zawiesiny roslinne;j.

Zamow Xylanase For Botanical Extraction online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Xylanase For Botanical Extraction =
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partneréw badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymodw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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