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Xylanase wird in der botanischen Extraktion eingesetzt, um xylanhaltige Hemicellulosen in
Pflanzenzellwanden enzymatisch zu spalten. Dadurch kann die pflanzliche Matrix

durchlassiger werden, was die Freisetzung von Inhaltsstoffen sowie die Verarbeitung viskoser

Pflanzenmaischen, Extrakte und Filtrate unterstiitzen kann .

Fir B2B-Anwender ist Xylanase vor allem ein Prozesswerkzeug: Sie ersetzt weder die Wahl eines
geeigneten Extraktionsmediums noch die Prozessentwicklung, sondern wirkt an der strukturellen
Barriere der Pflanzenzellwand. Besonders relevant ist sie bei faserreichen Krautern, Blattern, Samen,

Schalen, Wurzeln und anderen Rohstoffen, bei denen Hemicellulose die Zuganglichkeit, Fliefsfahigkeit

oder Fest-Fliissig-Trennung begrenzt 121,
Warum Xylanase in der botanischen Extraktion eingesetzt wird

Botanische Extraktion wird oft tiber Losungsmittel, Temperatur, Partikelgréf3e und Kontaktzeit erklart.
In der Praxis entscheidet aber nicht nur die Loslichkeit des Zielstoffs, sondern auch, ob die

Extraktionsfliissigkeit den Zielstoff iiberhaupt erreicht. Pflanzenzellen sind von einer mehrschichtigen
Zellwand umgeben, deren Gertist aus Cellulose, Hemicellulosen, Pektinen, Proteinen und phenolischen

Vernetzungen besteht; diese Struktur kann Wirkstoffe physisch einschliefden oder deren Diffusion

verlangsamen B,

Xylanase adressiert einen konkreten Teil dieser Barriere: Xylane. Xylane gehdren zu den wichtigsten
Hemicellulosen vieler pflanzlicher Materialien und liegen je nach Rohstoff als unterschiedlich
substituierte Polymere vor, etwa als Arabinoxylane oder Glucuronoxylane. Wenn Xylanase das (3-1,4-
verkntipfte Xylan-Riickgrat spaltet, werden lange Hemicelluloseketten in kiirzere Fragmente tberfiihrt;

das kann die Packung der Zellwand lockern, die Wasserbindung verdandern und die Viskositiat der

Suspension senken 1,
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Dieser Mechanismus ist besonders dann nitzlich, wenn botanische Rohstoffe nicht nur extrahiert,
sondern auch gepumpt, geriihrt, filtriert oder geklart werden miissen. Faserige Krauter, Getreidekleien,
Schalenmaterialien, Wurzelstiicke und Blattgewebe kdonnen stark wasserbindende
Polysaccharidnetzwerke bilden. In solchen Systemen kann der Abbau von Hemicellulose dazu

beitragen, dass die Maische weniger zih reagiert und nachgeschaltete Trennschritte reproduzierbarer

laufen M.
Der Zellwandmechanismus: Was Xylanase tatsachlich verandert

Die Pflanzenzellwand ist kein homogener Behilter, sondern ein Verbundmaterial. Cellulose-
Mikrofibrillen liefern Zugfestigkeit, Hemicellulosen verbinden und ummanteln diese Fibrillen, Pektine
beeinflussen Porositit und Wasserhaltung, und phenolische Bestandteile konnen die Matrix zuséatzlich

stabilisieren. Xylanase greift nicht , die Pflanze“ unspezifisch an, sondern hydrolysiert Xylananteile

innerhalb dieses Verbundsystems [°],

Auf molekularer Ebene ist entscheidend, dass Xylane selten unverzweigt vorliegen. Viele
Pflanzenxylane tragen Arabinose-, Glucuronsaure-, Acetyl- oder andere Seitenstrukturen; diese
Substitutionen beeinflussen, wie zuganglich das Xylan-Riickgrat fiir ein Enzym ist. Studien zu
Glycosidhydrolasen der Familie 10 zeigen, dass die Bindung an dekorierte Substrate durch konkrete

Wechselwirkungen in der Enzymtasche bestimmt wird, weshalb Substratstruktur und Enzymtyp die

Wirkung stark beeinflussen 4],
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Fiir den Extraktionsprozess bedeutet das: Xylanase ist kein universeller Zellwando6ffner mit
identischem Effekt in jedem Rohstoff. Ein blattreicher Rohstoff mit pektinreicher Mittellamelle reagiert
anders als eine xylanreiche Kleie oder ein verholztes Pflanzenmaterial. Trotzdem ist das Prinzip
belastbar: Wird ein relevanter Hemicelluloseanteil depolymerisiert, verdandert sich die physikalische

Organisation der Matrix, und das kann Diffusion, Wasserbindung, Viskositat und Feststoffabtrennung

beeinflussen M.
Botanische Extraktion: Strukturbarriere statt nur Losungsmittelfrage

Moderne Ubersichtsarbeiten zu Heilpflanzenextraktion zeigen eine breite Palette an Verfahren — von
konventioneller Mazeration liber beschleunigte und ultraschallunterstiitzte Ansatze bis zu
tiberkritischen Fluiden und alternativen Losungsmittelsystemen. Diese Methoden unterscheiden sich

stark, haben aber ein gemeinsames Grundproblem: Zielstoffe miissen aus einer biologischen Matrix in

eine mobile Phase tiberfiihrt werden [°l,

Bei phenolischen Verbindungen, Flavonoiden, Catechinen oder anderen sekundaren Pflanzenstoffen
wird haufig tiber Polaritit, Losungsmittelauswahl und Oxidationsschutz diskutiert. Das ist berechtigt,
greift aber zu kurz, wenn Zellwdnde, Polysaccharide oder Partikelstruktur die Freisetzung begrenzen.
Reviews zu Flavonoiden und phenolischen Verbindungen betonen, dass nachhaltige Extraktion
zunehmend physikalische, l6sungsmittelbezogene und matrixbezogene Faktoren kombiniert betrachtet
[7]

Ein Beispiel ist Tee: Catechine lassen sich mit unterschiedlichen Extraktions- und Reinigungskonzepten
gewinnen, wobei Ausbeute, Selektivitit, thermische Belastung und Begleitstoffprofil voneinander
abhangen. Eine enzymatische Vorbehandlung mit Xylanase ware in einem solchen Kontext nicht

deshalb relevant, weil sie Catechine chemisch erzeugt, sondern weil sie bei passenden

Rohstoffstrukturen die Zuginglichkeit der Blattmatrix beeinflussen kann 81,

Auch bei Krautern wie Zitronenmelisse oder anderen aromatischen Pflanzen sind die Inhaltsstoffe in
komplexen Geweben verteilt. Extraktionsmethoden miissen deshalb nicht nur die Zielmolekiile 16sen,
sondern auch mit Zellwandmaterial, Wasserbindung und Feststoffpartikeln umgehen. Xylanase kann

hier als Vorbehandlung oder begleitender Verarbeitungsschritt eingesetzt werden, wenn Hemicellulose

die Diffusion oder Handhabung begrenzt [°],
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Welche Effekte realistisch zu erwarten sind

Der erste realistische Effekt ist eine verbesserte Zugénglichkeit der Zellwandmatrix. Wenn xylanhaltige
Hemicellulosen gekiirzt werden, konnen Porenrdume, Quellungsverhalten und mechanische Integritit
der Partikel verandert werden. Dadurch konnen bestimmte Inhaltsstoffe leichter in die

Extraktionsphase gelangen, sofern sie zuvor durch Zellwandstruktur oder eingeschrankte Benetzung

zuriickgehalten wurden [2],
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Der zweite Effekt betrifft die Viskositdt. Lange, wasserbindende Polysaccharide tragen dazu bei, dass
pflanzliche Suspensionen zahfliissig werden. Werden diese Polymere enzymatisch in kiirzere
Fragmente zerlegt, kann sich das Fliefdverhalten verbessern. Fiir industrielle Verarbeitung ist das oft

ebenso wichtig wie die reine Zielstoffausbeute, weil Rithren, Pumpen, Warmeeintrag, Sedimentation

und Filtration direkt von der Rheologie abhingen 1,

Der dritte Effekt ist eine bessere Fest-Fliissig-Trennung. Eine weniger vernetzte und weniger viskose
Matrix kann Filter weniger schnell zusetzen und Sedimentation oder Zentrifugation erleichtern. Dieser

Nutzen ist besonders relevant bei Rohstoffen, die fein gemahlen werden miissen, aber anschlief}end

schlecht filtrierbare Kolloide oder schleimige Extrakte bilden 1%,

Nicht serios ware dagegen die pauschale Aussage, Xylanase erhdhe jede botanische Ausbeute
automatisch. Der Effekt hangt von Pflanzenart, Gewebetyp, Partikelgrofde, Wasseranteil, pH- und

Temperaturfithrung, Extraktionsmedium, Kontaktzeit und Zielstoffprofil ab. Reviews zu botanischen
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Rohstoffen zeigen immer wieder, dass Ausbeute und Zusammensetzung stark vom Prozess und vom

Material abhdngen, nicht von einem einzelnen Parameter allein

[11]

Vergleich: Xylanase, andere Enzyme und nicht-enzymatische Extraktion

Xylanase steht in der botanischen Verarbeitung selten isoliert. Sie wird gedanklich am besten neben

anderen Zellwand- und Matrixenzymen eingeordnet, weil jedes Enzym einen anderen Strukturanteil

adressiert. Die folgende Tabelle zeigt die praktische Abgrenzung ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Ansatz

Xylanase

Cellulase

Pectinase

Amylase

Protease

Solvent-only-
Extraktion

Uberkritische
Fluidextraktion

Priméres Ziel in der
Matrix

Xylanhaltige
Hemicellulose

Cellulosebereiche der

Zellwand

Pektinreiche
Mittellamelle und
Pektinnetzwerke

Starke

Proteine und Protein-

Polysaccharid-Komplexe

Loslichkeit der Zielstoffe

Selektive Extraktion
hydrophober oder
spezifischer Fraktionen
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Typischer Nutzen

Lockert hemicellulosehaltige
Zellwandbereiche, kann
Viskositat und Filtration

verbessern

Kann feste Pflanzenpartikel
weiter aufschliefen und

Zellwandgeriiste schwachen

Besonders relevant fir Frucht-,

Blatt- und schleimstoffreiche
Matrices; haufig mit Klarung
verbunden

Reduziert starkeverursachte
Viskositat in starkehaltigen
Rohstoffen

Kann proteinreiche

Begleitmatrices verandern

Einfach zu integrieren; stark
abhangig von Losungsmittel,
Temperatur und Zeit

Kann I6sungsmittelarm und

selektiv sein

Grenzen

Wirkt nicht gezielt auf Pektin,
Starke, Proteine oder den

Zielwirkstoff selbst [1]

Zu starker Celluloseabbau kann

sehr feine Partikel und schwerere

Klarung begiinstigen (12]

Weniger direkt wirksam, wenn
Xylan/Hemicellulose die

Hauptbarriere ist (51

Keine primare Zellwandoffnung

bei hemicellulosebedingter

Barriere [1]

Nicht geeignet, wenn
Polysaccharide die Hauptursache

der Prozessprobleme sind [1]

Lost das Zugadnglichkeitsproblem

der Zellwand nicht immer (€]

Zellwandbarrieren und

Rohstoffvorbereitung bleiben

prozessrelevant (13]
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Der wichtigste Unterschied ist also nicht ,enzymatisch gegen nicht-enzymatisch, sondern
»2Matrixzugang plus Loslichkeit”. Ein Losungsmittel kann nur das extrahieren, was es ausreichend

erreicht und 16st. Xylanase kann den Zugang erleichtern, 16st aber nicht automatisch Selektivitats-,

Stabilitits- oder Reinigungsthemen 4],
Geeignete Rohstofftypen und Zielstoffklassen

Xylanase ist besonders plausibel bei Rohstoffen, deren Zellwandanteile xylan- oder hemicellulosereich
sind. Dazu gehoren viele faserige Pflanzenbestandteile, Kleien, Schalen, Stangelanteile, Samenhaute,
Wurzeln und bestimmte Blatt- oder Krautermatrices. Fiir Weizenkleie wurde Xylanase beispielsweise in

der Gewinnung von Oligosacchariden aus dem hemicellulosereichen Substrat untersucht, was die

Relevanz von Xylanabbau in pflanzlicher Biomasse direkt unterstreicht [],

Figure 3. ZHtEQl 24 HX MF = 32 F42H HIO|QOfAE =351,
7
—

At ELLIOLH & 2 4HA|

Bei flavonoid- und phenolhaltigen Pflanzenextrakten ist Xylanase dann interessant, wenn Zielstoffe an
Zellwandstrukturen gebunden, in Geweben eingeschlossen oder durch hohe Suspensionviskositat
schwer freisetzbar sind. Reviews zu Phenolen aus Friichten, Gewiirzen und Honig zeigen, dass
Extraktionsverfahren stark von der Matrix und der Bindungsform der Verbindungen abhiangen 4],
Bei saponinreichen Rohstoffen ist die Situation dhnlich: Saponine sind nicht das Substrat der Xylanase.
Der mogliche Nutzen entsteht iiber die Verdnderung der Pflanzenstruktur und des
Begleitstoffnetzwerks. Wenn Hemicellulosen die Benetzung, Quellung oder Freisetzung limitieren, kann
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Xylanase den Prozess unterstiitzen; wenn Proteine, Stiarke oder Pektine dominieren, kann ein anderes

Enzym wichtiger sein [,

Bei dtherischen Olen ist Vorsicht geboten. Die Extraktion fliichtiger Terpene folgt anderen
Leitprinzipien als die wassrige Extraktion polarer Inhaltsstoffe. Dennoch kénnen Zellwande auch hier
eine Rolle spielen, etwa bei der Freisetzung aus Driisenhaaren, Schalen oder Gewebestrukturen; die

eigentliche Olgewinnung wird jedoch stirker durch Fliichtigkeit, Warmefiihrung und Trenntechnik

gepragt [1°],
Einbindung in einen Extraktionsprozess

In der Praxis wird Xylanase meist in einem wasserreichen Prozessschritt eingesetzt, weil Enzyme fir
ihre Faltung, Substratbindung und Hydrolyse eine geeignete wassrige Umgebung bendétigen. Der Schritt

kann vor der HauptExtraktion liegen oder mit einer wassrigen Extraktion kombiniert werden, sofern

Prozessbedingungen und Rohstoffmatrix dazu passen 1.

Typisch ist eine Abfolge aus Zerkleinerung, Benetzung, enzymatischer Kontaktphase und
anschlief3ender Extraktion oder Fest-Fliissig-Trennung. Der Mahlgrad ist dabei ein zweischneidiger
Parameter: Kleinere Partikel bieten mehr Oberflache, kdnnen aber Filtration und Klarung erschweren.
Xylanase kann diesen Zielkonflikt entscharfen, wenn ein Teil der Filtrationsprobleme von gelosten oder

gequollenen Hemicellulosen ausgeht €],

Der Kontakt zwischen Enzym und Substrat ist entscheidend. Xylanase wirkt nur dort, wo sie das Xylan
erreicht; eine ungleichmafiig benetzte Pflanzenmaische oder schlecht dispergierte Rohstofffraktion
kann deshalb schwankende Ergebnisse liefern. Mechanische Vorbehandlung kann die Oberflache

vergrofdern, wahrend zu starke Beanspruchung sehr feine Feststoffe erzeugen kann, die nachgelagerte

Trennschritte belasten 161,
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Auch das Extraktionsmedium setzt Grenzen. Starke organische Losungsmittelanteile, extreme pH-
Bedingungen oder hohe thermische Belastung konnen Enzymstrukturen beeintrachtigen. Deshalb wird
Xylanase haufig in einem separaten oder frithen wasserreichen Schritt eingesetzt und danach mit

weiteren Extraktionsbedingungen kombiniert, statt sie unter allen Bedingungen parallel laufen zu

lassen €],
Zusammenspiel mit nachhaltigen Extraktionskonzepten

Viele aktuelle Arbeiten zur botanischen Extraktion beschaftigen sich mit ,griiner” Extraktion:
geringerer Losungsmittelverbrauch, mildere Bedingungen, bessere Selektivitiat und niedrigere

Prozessbelastung. Xylanase passt in dieses Denken, weil sie nicht primar tiber aggressive Chemie wirkt,

sondern iiber eine gezielte biologische Spaltung von Zellwandpolymeren 1,

Das bedeutet aber nicht, dass enzymatische Behandlung automatisch nachhaltiger ist. Entscheidend ist
die Gesamtbilanz: Wasserbedarf, Energiebedarf, Prozessdauer, Filtrierbarkeit, Reinigungsschritte und
Ausbeute miissen zusammen betrachtet werden. Alternative Losungsmittel wie nattrliche tief

eutektische Losungsmittel konnen hohe Extraktionsleistungen zeigen, verandern aber ebenfalls

Viskositat, Toxizitit, Reinigung und Prozesskomplexitit [17].

Uberkritische Fluidextraktion wird haufig als selektive und nachhaltige Option diskutiert, zum Beispiel
fir Tannine oder lipophile Fraktionen aus Biomasse. Auch hier kann die Rohstoffstruktur die

Vorbehandlung bestimmen. Eine enzymatische Vorbehandlung mit Xylanase ware nur dann sinnvoll,
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wenn sie die Zuganglichkeit verbessert, ohne die gewiinschte Selektivitit oder Stabilitat der Zielstoffe

zu beeintrachtigen 131,
Wissenschaftliche Evidenz und ihre Grenzen

Die industrielle Bedeutung von Xylanasen ist gut etabliert. Ubersichtsarbeiten beschreiben
Anwendungen in Lebensmittelverarbeitung, Futtermitteln, Zellstoff, Bioenergie und

Biomasseverwertung. Der gemeinsame Nenner ist die Spaltung von Xylan in pflanzlichen oder

mikrobiell erzeugten Polysaccharidmatrices [,
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Fiir botanische Extraktion ist die Evidenz starker auf Mechanismus- und Analogieschliissen aufgebaut
als auf einheitlichen Standardergebnissen fiir jede Pflanze. Das ist normal, weil ,botanische Extraktion”

kein einzelner Prozess ist: Zitronenmelisse, Tee, Mate, Stif3holz, Moringa, Roselle, Pilzfruchtkérper und

Zitrusschalen unterscheiden sich deutlich in Zellwand, Zielstoffprofil und Begleitstoffen 8],

Direkte Studien zu xylanasegestiitzter Gewinnung aus spezifischen xylanreichen Substraten zeigen,
dass Xylanase nicht nur Zellwande ,anatzt", sondern verwertbare Oligosaccharidfraktionen aus
pflanzlicher Biomasse freisetzen kann. In der botanischen Extraktion steht jedoch haufig nicht das

Oligosaccharid selbst im Vordergrund, sondern die indirekte Verbesserung der Freisetzung anderer

Inhaltsstoffe [2].
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Biologische Studien unterstreichen aufierdem, dass Xylanasen echte Zellwandbarrieren tiberwinden
konnen. Bei Pflanzenpathogenen tragt eine sekretierte Xylanase etwa dazu bei, die Zellwandbarriere in

Weizen zu Uberwinden; fiir die Extraktion ist nicht die pathologische Wirkung relevant, sondern der

Nachweis, dass Xylanabbau die Integritit pflanzlicher Wandstrukturen beeinflussen kann 191,
Prozessnutzen nach Anwendungssituation

Bei Krauter- und Blattextrakten ist Xylanase vor allem dann interessant, wenn die Rohstoffe faserig
sind und die Maische zdh oder schlecht filtrierbar wird. Bei sehr pektinreichen Blattern kann dagegen
Pectinase starker wirken, weil Pektine Zelladhdsion und Gelbildung pragen. Die Entscheidung ist daher

matrixgetrieben, nicht allein zielstoffgetrieben (51,

Bei Samen, Kleien und Schalen kann Xylanase besonders relevant sein, weil solche Materialien haufig
hohe Hemicelluloseanteile enthalten. Wird die Zellwandstruktur aufgelockert, kann die
Extraktionsfliissigkeit besser in die Partikel eindringen und geldste Stoffe konnen leichter

herausdiffundieren. Gleichzeitig kann die Depolymerisation hochmolekularer Xylane die

Prozessfliissigkeit weniger viskos machen 2],

Bei Wurzeln und Rinden hadngt der Nutzen stark vom Verholzungsgrad ab. Ligninreiche oder stark
phenolisch vernetzte Strukturen sind fiir reine Xylanase schwerer zuganglich als weichere Gewebe.

Hier kann Xylanase dennoch Teil eines mehrstufigen Ansatzes sein, sollte aber nicht als alleinige

Lésung fiir stark verdichtete oder verholzte Matrices verstanden werden [31,

Figure 6. K L2HLIOPH| = 60| 4B 20 AT} B3I HE 2 20| T54 343
2, M2, CHER 22 YIIEH D 7HSS A2 RO WES £2 4+ AL

Ct.
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Bei Pilz- oder nicht-klassisch pflanzlichen botanischen Materialien ist besondere Vorsicht angebracht.
Ganoderma lucidum etwa enthalt bioaktive Polysaccharide und eine andere Zellwandarchitektur als
hohere Pflanzen. Xylanase kann dort nur sinnvoll sein, wenn xylandhnliche oder begleitende

pflanzliche Rohstoffanteile prozessrelevant sind; bei chitin- oder glucanbetonten Matrices sind andere

Enzyme logischer [2°],
Was Xylanase nicht leistet

Xylanase ist kein Wirkstoffgenerator. Sie wandelt Flavonoide, Catechine, Saponine, Tannine oder
atherische Ole nicht zielgerichtet in wertvollere Verbindungen um. Ihr primirer Beitrag liegt in der

Spaltung von Xylanstrukturen, wodurch Zielstoffe besser zuganglich werden kénnen, wenn die

Zellwandbarriere tatsichlich limitierend ist 4],

Xylanase ist auch kein Ersatz fiir ein passendes Extraktionsmedium. Wenn ein Zielstoff im gewéahlten
Medium schlecht 16slich ist, kann eine offenere Zellwand allein die Ausbeute nur begrenzt verbessern.

Deshalb miissen Zellwandaufschluss und Losungsmittelstrategie zusammen betrachtet werden,

besonders bei komplexen phenolischen oder lipophilen Fraktionen 141,

Zudem ist Xylanase nicht automatisch die richtige Wahl fiir pektin-, starke- oder proteinbedingte
Prozessprobleme. Eine zdhe Maische kann durch Xylane verursacht sein, aber auch durch Pektine,

Schleimstoffe, Starke oder Protein-Polysaccharid-Komplexe. Der technische Nutzen hdngt davon ab, ob

das dominierende Problem tatsichlich hemicellulose- oder xylanbezogen ist [,
Einordnung gegeniiber aktuellen Extraktionstrends

Die Forschung zu botanischen Rohstoffen bewegt sich zunehmend weg von einer rein
ausbeuteorientierten Betrachtung. Bei Pflanzen wie Moringa, Roselle, StifSholz oder Mate stehen
inzwischen auch Nebenstrome, Funktionalitat, Stabilitdt und Prozessintegration im Fokus.

Enzymatische Vorbehandlungen sind in diesem Kontext Werkzeuge, um Rohstoffe vollstindiger und

kontrollierter zu nutzen 1,

Bei Zitrusmaterialien, Pektinrohstoffen und Schalenfraktionen zeigt sich besonders deutlich, dass
pflanzliche Nebenstrome zugleich wertvolle Inhaltsstoffe und schwierige Polysaccharidmatrices

enthalten konnen. Pektinextraktion und Hemicellulosemodifikation sind zwar unterschiedliche Ziele,

beruhen aber beide auf dem Verstindnis, dass Zellwandpolymere den Prozess bestimmen 191,
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Fiir B2ZB-Anwender ist die wichtigste Konsequenz: Xylanase sollte nicht als isoliertes Additiv betrachtet
werden, sondern als Baustein eines robusten Rohstoff- und Prozesskonzepts. Wo Hemicellulose die

Diffusion, Viskositdt oder Filtration begrenzt, kann sie einen klaren Beitrag leisten; wo andere

Matrixkomponenten dominieren, ist sie eher erganzend oder weniger relevant 1,
Produktkontext: Xylanase For Botanical Extraction von Enzymes.bio

Enzymes.bio bietet Xylanase For Botanical Extraction als online bestellbares B2B-Produkt in 1-kg-
Einheiten an. Enzymes.bio ist dabei Lieferant, nicht Hersteller und nicht Labor; das Produkt ist fiir

industrielle und verarbeitende Anwendungen gedacht, nicht fiir Endverbraucher oder direkten
Verzehr .

CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert und gehdren zur technischen und
sicherheitsbezogenen Dokumentation des bestellten Produkts. Fiir Anwender ist wichtig, diese
Unterlagen in die eigene Prozessfreigabe, Arbeitssicherheit und interne Spezifikationsprifung

einzubeziehen, ohne daraus eine pauschale Eignung fiir jeden botanischen Rohstoff abzuleiten .

Kernaussage fiir technische Anwender
Xylanase ist in der botanischen Extraktion dann besonders sinnvoll, wenn xylanhaltige Hemicellulosen

die Zellwandbarriere, Viskositdt oder Fest-Fliissig-Trennung limitieren. Ihr Nutzen entsteht nicht durch

eine direkte Reaktion am Zielwirkstoff, sondern durch eine kontrollierte Verdnderung der pflanzlichen
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Matrix [,

Der realistische Erwartungsrahmen lautet: bessere Zuganglichkeit, potenziell geringere Viskositat,
verbesserte Filtrierbarkeit und stabilere Verarbeitung — abhangig von Rohstoff, Prozessbedingungen
und Zielstoffklasse. Damit ist Xylanase ein prazises Werkzeug fiir hemicellulosereiche botanische
Materialien, aber kein universeller Ersatz fiir Rohstoffkenntnis, Losungsmittelwahl und Prozessfiihrung
[2]

Xylanase For Botanical Extraction online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Xylanase For Botanical Extraction kaufen -
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