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Xylanase, bitkisel yem hammaddelerindeki ksilan ve arabinoksilan yapilarin1 hedefleyen bir
yem enzimidir; 6zellikle kanath ve domuz rasyonlarinda lif kaynakl1 besin erisimi kayiplarini
azaltmaya yardimci olur. Pratik degeri, ¢ozilinlr arabinoksilanlarin viskozite etkisini
sinirlamasi ve ¢o6ziinmeyen hiicre duvari fraksiyonlarinin nisasta, protein ve yag gibi besinleri
fiziksel olarak hapsetmesini azaltmasidir [I. Enzymes.bio, Xylanase Enzyme Animal Nutrition

Uirtiniinii Uretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i tedarikg¢i olarak 1 kg birimler
halinde sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir.

Xylanase’in Hayvan Beslemedeki Temel Rolii

Kanatli ve domuz yemleri biiyiik 6l¢iide bitkisel hammaddelere dayanir. Bugday, misir, arpa, soya
kiispesi ve cesitli agro-endiistriyel yan iiriinler yalnizca nisasta, protein ve yag saglamaz; ayni zamanda
bitki hiicre duvarinin yapisal karbonhidratlarini da rasyona tasir. Bu yapisal karbonhidratlarin 6nemli

bir bélimii nisasta dis1 polisakkaritlerdir ve arabinoksilanlar bu grubun hayvan besleme agisindan en

kritik fraksiyonlarindan biridir [/,

Monogastrik hayvanlar, yani kanathlar ve domuzlar, ruminantlardaki gibi genis bir 6n mide
fermantasyon sistemine sahip degildir. Bu nedenle bitki hiicre duvarindaki ksilan omurgasini ve
arabinoz yan dallariyla karmasiklasmig arabinoksilan yapisini sinirh diizeyde kullanabilirler. Xylanase

burada dogrudan bir enerji kaynagi gibi degil, rasyondaki besinlerin sindirim sisteminde daha

erisilebilir hale gelmesini destekleyen bir biyokatalizor gibi calisir 2],

Bu mekanizma 6zellikle iki pratik soruna yanit verir. Birincisi, bazi tahil bazl rasyonlarda ¢oziintir
arabinoksilanlar bagirsak igeriginin viskozitesini artirarak sindirim enzimleri ile yem parcaciklari
arasindaki temasi zorlastirabilir. ikincisi, ¢6ziinmeyen arabinoksilanlar hiicre duvar1 matrisi icinde besin

maddelerini fiziksel olarak hapsederek nisasta ve proteinin sindirim enzimlerine ulagsmasini

sinirlayabilir 31,
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Bu nedenle Xylanase Enzyme Animal Nutrition, yalnizca “lif parcalama” fikriyle aciklanamayacak kadar
somut bir yem teknolojisidir. Hedefi, rasyondaki arabinoksilan fraksiyonunun olusturdugu sindirim

engellerini azaltmak, yemden yararlanmayi desteklemek ve bitkisel hammadde kullaniminda

formiilasyon esnekligine katki saglamaktir 11,
Mekanizma: Ksilan Zincirinden Sindirim Yanitina

Xylanase’in hedefi, bitki hiicre duvarinin hemiseliiloz boliimiinde bulunan ksilan omurgasidir.
Arabinoksilanlarda bu omurga, farkli yan gruplarla dallanmis bir yap1 kazanir; bu dallanma, molekiiliin
¢ozlnirligiini, su tutma kapasitesini ve sindirim kanalindaki davranisini etkiler. Xylanase, ksilan
zincirlerini daha kisa karbonhidrat pargalarina boélerek bu biiytlik polimerlerin fiziksel etkisini zayiflatir
[4]

Cozinir arabinoksilanlar bagirsak liimeninde su tutarak daha yogun ve viskoz bir igerik olusturabilir.
Viskozite arttiginda pankreatik ve bagirsak kokenli sindirim enzimlerinin substratlara difiizyonu
yavaslayabilir; yem pargaciklari ile enzimler arasindaki temas azalabilir. Xylanase’in bu yapilara

miidahalesi, sindirim iceriginin akiskanligini artirmaya ve besinlerin enzimlerle temasini

kolaylastirmaya yardimci olur 1,
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Cozliinmeyen arabinoksilanlarda ise problem farkhdir. Bu fraksiyon, bitki hiicre duvarinda bir kafes
veya bariyer gibi davranarak nisasta graniillerini, proteinleri ve hiicre ici bilesenleri sindirim

enzimlerinden kismen koruyabilir. Xylanase’in hiicre duvari matrisini zayiflatmasi, rasyonda zaten

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 2 of 14



bulunan besinlerin hayvan tarafindan daha iyi degerlendirilmesini destekleyen fiziksel bir a¢cilim saglar
[2]

Hidroliz sonucunda ortaya ¢ikan daha kisa oligosakkaritler de 6nemlidir. Bu iiriinler, ince bagirsakta
sindirilebilirlik yanitina katki saglayabilecegi gibi, sindirim kanalinin daha distal béltimlerinde
mikrobiyal fermantasyon substrati olarak da rol oynayabilir. Ancak bu etkinin yonii ve buyukligu

rasyonun arabinoksilan yapisina, hayvan tiirtine, yasa ve kullanilan enzim preparatinin 6zelliklerine

baghdir 1.

Bu mekanizma zinciri, xylanase’in neden farkli rasyonlarda ayni diizeyde sonu¢ vermedigini de agiklar.
Substrat yoksa veya hedef arabinoksilan yapisi enzim erisimine uygun degilse yanit sinirh kalabilir.

Buna karsilik bugday, arpa, misir yan tirtinleri veya lifce daha karmasik bitkisel bilesenler

kullanildiginda xylanase’in etkisi daha goriiniir hale gelebilir ],
Kanath Rasyonlarinda Xylanase

Kanatli beslemede xylanase kullanimyj, tarihsel olarak bugday ve arpa gibi ¢oziliniir nisasta disi
polisakkarit icerigi daha belirgin tahillarla iliskilendirilmistir. Bu tiir rasyonlarda bagirsak icerigi

viskozitesinin artmasi, yem gecisi, besin emilimi ve diski 6zellikleri iizerinde olumsuz etki olusturabilir.

Xylanase, bu viskozite sorununu hedefleyen en 6nemli enzimlerden biridir /.

Broylerlerde temel beklenti, daha iyi yemden yararlanma, sindirim iceriginde daha yonetilebilir fiziksel
ozellikler ve enerji kullaniminda destekleyici etkidir. Etki yalnizca bugday bazli yemlerle sinirli degildir;

misir-soya bazh rasyonlarda da ¢éziinmeyen arabinoksilanlarin hiicre duvari bariyeri olusturmasi

nedeniyle xylanase kullanim ilgi gormektedir [,

Kanathlarda xylanase’in bagirsak morfolojisi ve sindirilebilirlik tizerindeki etkileri, diger enzimlerle
birlikte kullanildig1 cahsmalarda da incelenmistir. Ornegin proteaz, fitaz ve xylanase kombinasyonunun
broylerlerde canl agirlik, yem déniisiimi, ileal sindirilebilirlik ve bagirsak morfolojisi gibi dlciitlerle

iliskilendirildigi calisma, enzim kombinasyonlarinin pratik besleme stratejilerinde neden arastirildigini

gostermektedir [©],
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Regililasyon ve giivenlilik literatiirti de kanath uygulamalarinin yerlesik oldugunu gosterir. EFSA
degerlendirmelerinde farkl tiretim kaynaklarindan elde edilen xylanase iceren yem katkilarinin tiim
kanath tiirleri veya belirli kanath kategorileri i¢cin giivenlilik ve etkinlik bakimindan incelendigi géruliir
[7]

Domuz Beslemede Xylanase

Domuz rasyonlarinda xylanase’in 6nemi, 6zellikle siitten kesim sonrasi donemde ve bitkisel yan
trtinlerin kullanildig1 formiilasyonlarda artar. Domuzlar lifin bir bolimint arka bagirsakta mikrobiyal
fermantasyonla kullanabilir; ancak ince bagirsakta nisasta, amino asit ve yag sindiriminin etkinligi hiicre

duvari bariyerlerinden etkilenebilir. Bu nedenle xylanase, sindirilebilirligi sinirlayan arabinoksilan

etkisini azaltmaya yonelik bir aractir [*],

Siitten kesilmis domuz yavrularinda sindirim sistemi heniiz tam olgunlasmadig i¢in yem
bilesenlerindeki lif yapisi performans ve digk: kalitesi acisindan daha hassas hale gelebilir. Xylanase, bu
donemde rasyonun lif fraksiyonunu daha yonetilebilir hale getirme hedefiyle degerlendirilir; ancak

yanit, yem kompozisyonu ve hayvanin fizyolojik durumuna baghdir 81,

EFSA goriislerinde xylanase iceren belirli katkilarin domuz tiirleri icin degerlendirildigi 6rnekler
bulunur. Ornegin baz1 degerlendirmeler, xylanase katkilarinin domuz tiirleri veya disi domuzlar

lizerinden yavrulara fayda hedefiyle ele alindigini gésterir; bu durum kategorinin yalnizca kanath degil,

domuz besleme tarafinda da bilimsel ve diizenleyici incelemeye konu oldugunu ortaya koyar [°l.
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Daha yeni degerlendirmelerde de xylanase iceren katkilarin stitten kesilmis ve emen domuz yavrulari
ile daha genis domuz kategorileri icin incelendigi gorulir. Bu, xylanase’in domuz beslemede tek bir yas
grubu veya tek bir rasyon tipine indirgenmedigini, fakat etkinligin her zaman irtin, substrat ve

uygulama baglamu ile birlikte yorumlanmasi gerektigini gosterir 191,

Substrat Odakh Yaklasim: Hangi Hammaddelerde Daha Anlamlidir?

Xylanase’in degeri, rasyonda hedef substratin varligina baghdir. Bugday ve arpa gibi tahillar, ¢éziiniir
arabinoksilanlar tizerinden viskozite etkisiyle 6ne ¢ikabilir. Misir ve soya bazli rasyonlarda ise
¢oziinmeyen arabinoksilanlarin hiicre duvari bariyeri etkisi daha ¢ok tartisilir. Her iki durumda da

xylanase’in hedefi, arabinoksilan kaynakli smirlamalar1 azaltmaktir 31,

Agro-endiistriyel yan trtnler, siirdiiriilebilir ve maliyet odakli yem formiilasyonu i¢cin 6nemlidir; ancak
lif yapilar1 ana tahillara gore daha degisken olabilir. Yagh tohum kiispeleri, kepek fraksiyonlar: ve farkh

bitkisel yan tUrtinler daha karmasik hiicre duvari profilleri tasiyabilir. Bu tiir hammaddelerde xylanase

kullanimy, besinlerin fiziksel erisilebilirligini artirma hedefiyle degerlendirilir 1,

Figure 3. 2.2} TP 0| A XHUBHLIOIIE M E S REE Y1, 4
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Bununla birlikte “daha fazla lif, otomatik olarak daha fazla xylanase yaniti” anlamina gelmez. Lifin
kimyasal yapisy, ¢oziinlirligi, partikiil boyutu, 1s1l islem ge¢cmisi ve rasyondaki diger enzim veya katkilar

sonucu etkileyebilir. Bu nedenle xylanase uygulamalarinda en gergekgei yaklasim, enzimi belirli bir

rasyon matrisindeki arabinoksilan yiikiine karsi konumlandirmaktir [,
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Xylanase, Diger Yem Enzimlerinden Nasil Ayrilir?

Xylanase, yem enzimleri icinde karbonhidrat yapil hiicre duvari bilesenlerini hedefleyen grupta yer alir.
Buna karsilik fitazin ana hedefi fitat kaynakl fosfor baglanmasidir; proteazlar proteinlerin

parcalanmasina destek olur; amilazlar nisasta sindirimini tamamlayici rol oynar. Bu nedenle her enzim

ayn1 “sindirilebilirlik” bashg1 altinda anilsa da biyokimyasal hedefleri farkhidir 21,

Asagidaki karsilastirma, xylanase’in hayvan beslemedeki konumunu daha net gosterir:

Yem Ana hedef . o
L. Pratik besleme amaci Xylanase ile iliskisi
enzimi substrat
Ksilan ve Hiicre duvari bariyerini ve viskozite Arabinoksilan yonetiminin
Xylanase o . . .
arabinoksilan etkisini azaltmak merkezindedir
Fit Fitat Fosfor ve fitata bagli mineral/besin Farkl substrati hedefler; ayni rasyonda
itaz ita
kisitlarini azaltmak tamamlayici olabilir
) ) L Hicre duvari agilimi protein erisimini
Proteaz Yem proteinleri  Protein sindirilebilirligini desteklemek . N
dolayli etkileyebilir
. . . o Hicre duvari bariyeri azaldiginda
Amilaz Nisasta  Nisasta sindirimini desteklemek ) o N
nisastaya erisim artabilir
Ozellikle bazi tahillarda viskozite ve hiicre Xylanase ile benzer fiziksel sorunlari
Glukanaz Beta-glukanlar

duvari etkisini azaltmak farkli substratta hedefler

Enzim kombinasyonlari pratikte sik incelenir, ¢linkii karma yemlerde tek bir anti-besinsel yap1 yoktur.
EFSA degerlendirmelerinde xylanase’in amilaz, proteaz, glukanaz veya baska karbonhidrazlarla birlikte
yer aldig1 katkilar da incelenmistir; bu durum yem enzimlerinin formiilasyon baglaminda tamamlayici

kullanilabildigini gésterir 31,

Ancak tamamlayicilik, birbirinin yerine ge¢gme anlamina gelmez. Fitaz, xylanase’in arabinoksilan
lizerindeki gorevini yapmaz; xylanase de fitat bagl fosforu hedeflemez. Bu ayrim, rasyon
formiilasyonunda beklenen faydanin dogru biyokimyasal mekanizmaya baglanmasi ac¢isindan kritiktir
[1]
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Guvenlilik ve Regiilasyon Baglami

Hayvan beslemede kullanilan xylanase tiriinleri, kaynak organizma, iiretim stireci, hedef tiir ve kullanim
baglamina gore degerlendirilir. EFSA'nin yayimladigi ¢cok sayida goriis, xylanase iceren farkli yem

katkilarinin kanatlilar, domuzlar ve bazi diger hedef tiirler i¢in giivenlilik ve etkinlik agisindan

incelendigini gosterir 141,

Figure 4. ALZ BADICH 5 85Hs 7| 20| Ch2 0, X UatLLobH| & g 0|, B
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Bu degerlendirmeler, herhangi bir ticari iirtintin otomatik olarak ayni statiiye sahip oldugu anlamina
gelmez. Her katk; tiretim kaynag), formiilasyonu, hedef tiirti ve destekleyici dosyasi tizerinden ele alinir.

Bu nedenle bilimsel literatiir, xylanase kategorisinin yerlesik oldugunu gésterirken, tirtin diizeyindeki

dokiimantasyonun ayrica degerlendirilmesi gerekir [*°],

Xylanase preparatlarinin giivenlilik degerlendirmelerinde tretim mikroorganizmasi, nihai preparatin
karakterizasyonu ve hedef hayvan, kullanic, tiiketici ve cevre giivenligi gibi bashklar ele alnir. Ornegin
farkl tretim sistemlerinden elde edilen xylanase preparatlarina iliskin giivenlilik degerlendirmeleri, bu

enzimin yem katkisi olarak diizenleyici agidan ciddi bigcimde incelenen bir kategori oldugunu gésterir

[16]

Enzymes.bio bu baglamda tretici veya laboratuvar degildir; tirtinii ¢cevrim ici tedarik kanali tizerinden
sunar. Siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS, iiriin dokiimantasyonunun temel pargalaridir. Bu ifade,
urintn tretildigi, analiz edildigi veya laboratuvar ortaminda dogrulandig1 yoniinde bir tretici iddiasi

degildir.
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Beklenen Faydalar: Ne Gergekgi, Ne Asiri Yorumdur?

Xylanase icin en gercekei fayda beklentisi, bitkisel yemlerdeki arabinoksilan kaynakli sindirim
sinirlamalarini azaltmasidir. Bu, 6zellikle viskozite, hiicre duvari bariyeri ve besin erisilebilirligi

tizerinden ag¢iklanabilir. Bu mekanizma yeterince somuttur ve ekzojen enzimlerin monogastrik hayvan

yemlerinde kullanimini ele alan derlemelerde genel kabul goriir [,

Yem dontisiim orani, canli agirhik artisi veya sindirilebilirlik gibi performans gostergelerinde iyilesme
gorilebilir; ancak bu sonuglar garanti gibi sunulmamaldir. Yanitin buiyiikliigli rasyonun tahil profiline,
yan uriin kullanimina, hayvanin yasina, cevresel kosullara ve genel siirii saghigina baghdir. Bu ytlizden

xylanase, performans garantisi degil, dogru substrat varliginda sindirim verimliligini destekleyen bir

yem teknolojisidir ¢,

Bagirsak saghgi tarafindaki yorumlar daha dikkatli yapilmahdir. Xylanase’in arabinoksilanlardan daha
kisa oligosakkaritler olusturmasi, mikrobiyota tarafindan kullanilabilecek substratlar saglayabilir. Bu

etki, bagirsak ortamini daha dengeli bir fermantasyon profiline yonlendirme potansiyeli agisindan ilgi

cekicidir; ancak dogrudan hastalik 6nleme veya tedavi anlamina gelmez [°,

AN
4 -HL =

e LCt

Antimikrobiyal kullaniminin azaltilmasi gibi daha genis tiretim hedefleri de xylanase ile tek basina
iliskilendirilmemelidir. Daha iyi sindirim, daha diisiik bagirsak stres yiikii ve dengeli rasyon yonetimi bu

hedeflere dolayl katki saglayabilir; fakat biyogiivenlik, hijyen, veteriner hekim kontrolii ve ¢iftlik

yonetimi belirleyici olmaya devam eder [°,
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Isil islem, Peletleme ve Formiilasyon Gergegi

Yem enzimleri pratikte yalnizca sindirim kanalindaki pH ve substrat kosullarina degil, yem tliretim
strecindeki fiziksel kosullara da maruz kalir. Peletleme, karistirma, depolama ve nem gibi faktorler

enzim performansini etkileyebilir. Bu nedenle xylanase’in pratik basarisy, yalnizca enzimin varhigiyla

degil, iiriin formu ve yem iiretim siirecindeki uygunlugu ile de iliskilidir 71,

Termostabil xylanase arastirmalari bu nedenle 6nemlidir. Isiya dayanikl xylanase kaynaklari ve
ozellikleri tizerine yapilan calismalar, endiistriyel uygulamalarda sicaklik toleransinin neden dikkate

alindigini gosterir. Hayvan yemi tarafinda bu konu, 6zellikle peletlenmis yemlerde enzimin hedef

fonksiyonunu koruyabilmesi agisindan 6nem tasir [71,

Bununla birlikte burada belirli bir sicaklik esigi, analiz yontemi veya aktivite 6lciimii verilmemelidir; bu
bilgiler iiriin diizeyi dokiimantasyon ve tedarik edilen partinin belgeleri kapsaminda degerlendirilir.

Enzymes.bio tarafindan saglanan CoA ve SDS, siparisle birlikte kullaniciya iletilen temel belgelerdir.

Formiilasyon a¢isindan xylanase, rasyona sonradan eklenen “tek basina ¢6ziim” gibi diisiiniilmemelidir.
Enerji matrisi, amino asit dengesi, mineral katkilar, yag kaynagy, lif seviyesi ve diger enzimlerle etkilesim

birlikte degerlendirilir. Bilimsel literatiirde ekzojen enzimlerin en iyi sonucunun, rasyonun gercek anti-

besinsel sinirlamalarina gére konumlandirildiginda alindig vurgulanir [,

Akuakiiltiir ve Diger Hayvan Besleme Alanlarinda ilgi

Xylanase agirlikli olarak kanath ve domuz besleme ile iliskilendirilse de, bitkisel hammaddelerin arttigi
akuaktiltiir yemlerinde de karbonhidraz kullanimi arastirilmaktadir. Florida pompano rasyonlarinda
xylanase ve glukanaz iceren bir karbonhidraz kompleksinin degerlendirilmis olmasi, bitkisel protein ve
karbonhidrat kaynaklarinin arttig1 su iiriinleri yemlerinde de hiicre duvari enzimlerine ilgi oldugunu

gosterir [18],

Akuakiiltiirde yanit, kanath veya domuzlardan daha farkl olabilir; ¢linkii balik tlirlerinin sindirim
fizyolojisi, karbonhidrat kullanim kapasitesi ve yem hammaddelerine toleransi tiirden tiire degisir. Bu

nedenle xylanase’in su Urtinleri yemlerindeki rolii, monogastrik kara hayvanlarindaki kadar

genellenmemeli; tiir, hammadde ve rasyon baglaminda ele alinmahdir [18]
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Bu genisleyen ilgi, xylanase’in yalnizca belirli bir tahil problemi i¢cin degil, bitkisel yem hammaddelerinin

daha verimli kullanimina yonelik genel bir ara¢ olarak gorildiigiint gosterir. Yine de ticari uygulamada

en giiclii ve en yaygin kullanim zemini kanath ve domuz rasyonlaridir 11,

Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Enzymes.bio, Xylanase Enzyme Animal Nutrition liriintinii ¢evrim i¢ci dogrudan satin alinabilir 1 kg
birimler halinde sunar. Bu konumlandirma, iirtine hizh erisim ve standart siparis siireci agisindan
pratiklik saglar. Enzymes.bio tiretici, analiz laboratuvari veya arastirma kurulusu olarak

konumlandirilmaz; rolii tedarikgi diizeyindedir.

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA, tedarik edilen partiye ait tirtin dokiimantasyonunun pargasi
olarak degerlendirilir; SDS ise glivenli ellecleme, depolama ve is saghgi bilgileri icin temel belgedir. Bu

belgeler, tirtintin pratik kullaniminda teknik kayit ve giivenlik yonetimi agisindan 6 nemlidir.

Uriin sayfasi baglamida Xylanase Enzyme Animal Nutrition, hayvan beslemede arabinoksilan
yonetimine yonelik bir enzim ¢6ziimu olarak anlagilmaldir. Bu ifade, veteriner tedavi, hastalik 6nleme

veya performans garantisi anlamina gelmez. En dogru teknik degerlendirme, rasyonun bitkisel

hammadde profili ve hedef hayvan kategorisiyle birlikte yapilir 1.
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Uygulama Degerini Belirleyen Ana Faktorler

Xylanase’in sahadaki degerini belirleyen ilk faktor, rasyondaki arabinoksilan yiikiidiir. Bu ytik yalnizca

toplam lif oraniyla 6l¢lilemez; lifin ¢oziintrliik profili, tahil tiird, yan iiriin orani ve isleme ge¢misi yaniti

etkiler. Bu nedenle xylanase, 6zellikle ksilan ve arabinoksilan iceren bitkisel matrislerde anlamhdir [,

Ikinci faktor, hayvanin sindirim fizyolojisidir. Broylerlerde hizh biiyiime ve kisa sindirim gegis siiresi,

bagirsak iceriginin fiziksel 6zelliklerini 6nemli hale getirir. Domuz yavrularinda ise siitten kesim sonrasi

dénemde sindirim sistemi adaptasyonu ve rasyon degisimi, lif fraksiyonlarina duyarhlig: artirabilir I,

Figure 7. AFSILIOFA| | M, B E 1= K2 247 7|20 =22 O
! o
<
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Ugiincii faktdr, yem liretim siirecidir. Enzimin hedef substrata ulasmasi icin rasyonda homojen
dagilmasi, yem formunun uygun olmasi ve tiretim kosullarinda fonksiyonunu koruyabilmesi gerekir. Isil
dayaniklilik iizerine yapilan xylanase arastirmalari, yem endiistrisinin bu konuya neden 6nem verdigini
acikea gosterir 7],

Dordinci faktor, xylanase’in diger besleme stratejileriyle birlikte degerlendirilmesidir. Probiyotikler,

organik asitler, fitaz, proteaz ve glukanaz gibi katkilar farkl hedefler tizerinden ¢alisir. Xylanase’in rold,

bu sistem icinde 6zellikle hiicre duvari karbonhidratlarina bagh sindirim sinirlamalarini azaltmaktir 21,
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Sonug: Arabinoksilani Yonetmek, Yemi Daha Erisilebilir Kilmak

Xylanase Enzyme Animal Nutrition, kanath ve domuz yemlerinde bitkisel hiicre duvari kaynakh
sinirlamalar1 azaltmaya yodnelik teknik bir yem enzimi ¢éziimiidiir. Mekanizmasi, ksilan ve arabinoksilan

yapilarini parc¢alayarak viskoziteyi azaltma, hiicre duvari bariyerini zayiflatma ve besin maddelerinin

sindirim enzimlerine erisimini destekleme tizerine kuruludur .

Bilimsel literatiir ve diizenleyici degerlendirmeler, xylanase’in hayvan beslemede yerlesik bir yem
enzimi kategorisi oldugunu gosterir; ancak iirtin, rasyon ve hedef tiir baglami dikkate alinmadan genel

performans vaadi verilmemelidir. En giiclii kullanim zemini, arabinoksilan iceren tahillar ve bitkisel yan

tiriinlerle formiile edilen kanatli ve domuz rasyonlaridir 41,

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Xylanase Enzyme Animal Nutrition, 1 kg birimler halinde ¢evrim
ici dogrudan satin alinabilir. Enzymes.bio iiretici veya laboratuvar degildir; siparisle birlikte CoA ve SDS
saglanir. Bu teknik dokiimanin amaci, xylanase’in hayvan beslemedeki roliinii abartisiz, mekanizma

temelli ve kanita dayal bir ¢ercevede agiklamaktir.

Xylanase Enzyme Animal Nutrition uriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Xylanase Enzyme Animal Nutrition satin alin =

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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