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Xylanase Enzyme w zywieniu zwierzat: lepsze wykorzystanie
pasz zbozowych i wsparcie zdrowia jelit

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Xylanase Enzyme Animal Nutrition to enzym paszowy rozkltadajacy ksylany i
arabinoksylany — nieskrobiowe polisacharydy obecne w $cianach komérkowych zb6z
oraz surowcow roslinnych. W zywieniu drobiu i trzody chlewnej jego gtéwna rola
polega na ograniczaniu lepkosci tresci jelitowej, zwiekszaniu dostepnosci skladnikow
odzywczych oraz wspieraniu fermentacji produktow rozpadu wiékna w kierunku

korzystnych metabolitow jelitowych.

Najsilniej udokumentowane s3 mechanizmy enzymatyczne: hydroliza wigzan -1,4 w szkielecie
ksylanu, zmniejszenie efektu ,zamkniecia” skrobi i biatka w Scianie komorkowej oraz
powstawanie ksylooligosacharydéw. Efekty produkcyjne, takie jak przyrost masy ciata lub
wspoltczynnik wykorzystania paszy, zalezg od receptury, gatunku, wieku zwierzat, rodzaju
surowcow i wlasciwosci konkretnej ksylanazy.

Czym jest Xylanase Enzyme Animal Nutrition?

Xylanase, czyli ksylanaza, nalezy do enzymoéw z grupy karbohydraz stosowanych w zywieniu zwierzat
do rozktadu polisacharydéw nieskrobiowych. Jej substratem jest przede wszystkim ksylan —
hemicelulozowy sktadnik Sciany komorkowej roslin — oraz jego rozgatezione formy, w tym
arabinoksylany powszechne w ziarnach zbéz i produktach ubocznych przemiatu. Enzym katalizuje

hydrolize wigzan (-1,4 w tancuchu ksylanu, skracajac dtugie polimery do mniejszych fragmentow, w

tym ksylooligosacharydéw i arabinoksylooligosacharydéw 1.

W praktyce paszowej xylanase jest istotna szczeg6lnie dla zwierzat monogastrycznych, takich jak
brojlery, kury nioski, indyki, prosieta i tuczniki. Zwierzeta te nie wytwarzaja wystarczajacego zestawu
endogennych enzymow do petnego rozktadu wielu frakcji Sciany komoérkowej rosélin, dlatego
niestrawione polisacharydy moga obniza¢ dostepnos¢ energii i sktadnikéw pokarmowych. Przeglady
dotyczace enzymow egzogennych w zywieniu §win i drobiu wskazujg, ze karbohydrazy sg stosowane
wtasnie po to, aby ogranicza¢ antyzywieniowy wptyw polisacharydéw nieskrobiowych i poprawiac

wykorzystanie pasz roslinnych 21,
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Xylanase Enzyme Animal Nutrition dostarczana przez Enzymes.bio jest sktadnikiem do zastosowan
paszowych. Enzymes.bio dziata jako dostawca sprzedajacy produkt online w jednostkach 1 kg; nie jest
producentem ani laboratorium badawczym. Swiadectwo analizy oraz karta charakterystyki s3
dostarczane wraz z zamowieniem.

Dlaczego ksylany i arabinoksylany sg problemem w paszach?

Pasze oparte na pszenicy, zycie, jeczmieniu, kukurydzy, otrebach, $rutach i innych komponentach
roslinnych zawieraja frakcje wtdkna, ktorych rola nie ogranicza sie do ,wypetniacza”. Arabinoksylany
moga tworzy¢ strukturalng matryce $ciany komérkowej, ktéra utrudnia enzymom trawiennym dostep

do skrobi, biatka i lipidow znajdujacych sie wewnatrz komoérek roslinnych. Ten efekt czesto opisuje sie

jako fizyczne zamkniecie sktadnikéw odzywczych w matrycy wtékna 2],

Drugi problem dotyczy lepkosci tresci pokarmowej. Rozpuszczalne frakcje arabinoksylanéw wigza
wode i zwiekszajq lepko$¢ tresci jelitowej, co ogranicza mieszanie, dyfuzje enzymoéw i kontakt
substratéw z powierzchnia chtonng jelita. W efekcie nawet sktadniki teoretycznie strawne moga by¢

wykorzystywane mniej efektywnie, poniewaz srodowisko przewodu pokarmowego staje sie mniej

sprzyjajace trawieniu i wchtanianiu 31,
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Trzeci wymiar ma charakter mikrobiologiczny. Niestrawione frakcje polisacharydowe docierajace do
dalszych odcinkéw jelita moga by¢ fermentowane przez mikrobiote, ale efekt tej fermentacji zalezy od
wielko$ci czasteczek, rozpuszczalnosci, stopnia rozgatezienia i dostepnos$ci substratu. Kontrolowane
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skrécenie tancuch6w ksylanu przez xylanase moze przesuwac profil dostepnych weglowodanéw w

strone oligosacharydéw, ktére s tatwiej wykorzystywane przez wybrane grupy mikroorganizméw [,
Mechanizm dziatania: co doktadnie robi ksylanaza w przewodzie pokarmowym?

Xylanase dziata jako enzym endo-hydrolityczny: przecina wewnetrzne wigzania w szkielecie ksylanu,
zamiast odcina¢ pojedyncze jednostki cukrowe wytacznie z konicow tancucha. Dzieki temu relatywnie
szybko zmniejsza dtugos$¢ polimeréw odpowiedzialnych za lepko$¢ oraz tworzy krotsze fragmenty,

ktore maja inne wlasciwosci fizykochemiczne niz wyjSciowy ksylan. W literaturze enzymy tego typu sa

opisywane gtéwnie jako endo-B-1,4-ksylanazy [°I.

W paszy i przewodzie pokarmowym efekt enzymu mozna podzieli¢ na trzy powigzane procesy. Po
pierwsze, rozciecie arabinoksylanéw zmniejsza ich zdolno$¢ do tworzenia lepkich roztworéw. Po
drugie, rozluznienie $ciany komoérkowej poprawia dostep enzyméw trawiennych zwierzecia do skrobi,

biatek i lipidéw. Po trzecie, produkty hydrolizy moga sta¢ sie substratami dla fermentacji

mikrobiologicznej w jelicie grubym lub jelitach $lepych u drobiu 3],

Znaczenie majg takze réznice miedzy poszczeg6lnymi ksylanazami. Enzymy z rodzin GH10 i GH11
roznig sie strukturg miejsca aktywnego, zakresem substratowym i sposobem ciecia arabinoksylanow.
W praktyce oznacza to, Ze dwie ksylanazy opisane tg samg ogdlng nazwa moga generowac inne profile

oligosacharydéw i inaczej reagowaé na stopien rozgatezienia substratu 61,

GH10, GH11 i specyficznos¢ substratowa — dlaczego ,,xylanase” nie zawsze
oznacza to samo?

W dokumentach technicznych warto unika¢ traktowania ksylanazy jako jednej, identycznej kategorii
produktu. Xylanase moze pochodzi¢ z ré6znych mikroorganizmoéw i naleze¢ do réznych rodzin
glikozydaz, co przektada sie na tolerancje pH, stabilno$¢, odporno$¢ na warunki przetwarzania oraz
zdolnos$¢ do rozktadu ksylanéw o réznym stopniu podstawienia. Szczegdlnie czesto omawiane sg

rodziny GH10 i GH11, poniewaz obejmujg wiele enzymdéw o zastosowaniach paszowych i

przemystowych 71,

Ksylanazy GH10 sg zwykle opisywane jako enzymy o szerszej kieszeni aktywnej i wiekszej tolerancji
wobec podstawionych fragmentéw ksylanu. Moze to sprzyja¢ dziataniu na bardziej ztoZzone
arabinoksylany, w ktérych tancuch gtéwny jest czeSciowo zastoniety bocznymi grupami arabinozy,
kwasu glukuronowego lub resztami ferulowymi. Ksylanazy GH11 bywaja bardziej wyspecjalizowane

wobec mniej podstawionych odcinkéw tancucha, co moze skutkowa¢ innym profilem produktéw

hydrolizy [¢],
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Nie oznacza to, ze jedna rodzina jest uniwersalnie ,lepsza”. W zywieniu zwierzat liczy sie dopasowanie

wiasciwosci enzymu do paszy, procesu technologicznego i miejsca dziatania w przewodzie

pokarmowym. Badania nad Zr6dtem arabinoksylanow i specyficznos$cig ksylanazy pokazuja, ze rodzaj

substratu oraz charakter enzymu wptywaja na ilo$¢ i strukture powstajacych oligosacharydéw o

potencjale prebiotycznym 4.

Obszar poréwnania

Zakres substratowy

Profil

oligosacharydow

Wrazliwos¢ na
strukture

arabinoksylanow

Interpretacja

praktyczna
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Ksylanazy GH10

Czesto szerszy wobec
bardziej ztozonych

ksylanéw

Moze generowac bardziej
zréznicowane fragmenty

Zalezna od enzymu, ale
czesto omawiana jako
korzystna przy substratach

rozgatezionych

Nie jest automatycznag

gwarancjg lepszego efektu

Ksylanazy GH11

Czesto bardziej
ukierunkowany na mniej
podstawione regiony
ksylanu

Moze dawac inny, czesto
bardziej selektywny profil
ciecia

Zalezna od dostepnosci
niepodstawionych

odcinkéw tancucha

Nie jest automatycznie

mniej skuteczna

Znaczenie dla zywienia zwierzat

Moze wptywaé na skutecznos$é w
paszach o réznym udziale
pszenicy, kukurydzy, otrgb i
produktéw ubocznych

Profil produktéw moze wptywaé
na fermentacje i mikrobiote

Wazne przy recepturach
bogatych w rozpuszczalne i

nierozpuszczalne NSP

Konieczna jest ocena w
kontekscie konkretnej receptury

i gatunku
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Giowne efekty paszowe: strawnos¢, lepkos¢ i energia metaboliczna

Najbardziej bezposrednim efektem stosowania xylanase jest zmiana wtasciwoSci frakcji
polisacharydéw nieskrobiowych. Gdy dtugie tancuchy arabinoksylanéw zostaja skrécone, spada ich
zdolno$¢ do zwiekszania lepkoSci tresci jelitowej. Nizsza lepko$¢ sprzyja efektywniejszemu mieszaniu

tresci pokarmowej, lepszemu kontaktowi enzyméw z substratami i sprawniejszemu transportowi

produktéw trawienia do powierzchni jelita 131,

Drugim efektem jest uwolnienie sktadnikdw odzywczych z matrycy Sciany komdérkowej. Skrobia, biatka i
lipidy zamkniete wewnatrz komorek roslinnych lub zwigzane z frakcja wtékna moga by¢ mniej
dostepne dla enzyméw endogennych. RozluZnienie tej struktury przez xylanase moze wiec poprawiac

strawno$¢ pozorng i catkowitg, szczegdlnie w recepturach opartych na surowcach bogatych w

hemicelulozy 21,

Trzecim skutkiem jest potencjalna zmiana dystrybucji energii. Energia zawarta w polisacharydach
nieskrobiowych nie jest wykorzystywana przez zwierze monogastryczne tak bezposrednio jak energia
ze skrobi, ale produkty fermentacji wtékna — zwtaszcza krétkotancuchowe kwasy ttuszczowe — moga
miec¢ znaczenie metaboliczne. Dlatego cze$¢ efektu ksylanazy moze wynika¢ nie tylko z trawienia w

jelicie cienkim, ale rowniez z bardziej ukierunkowanej fermentacji w dalszych odcinkach przewodu

pokarmowego &I,
Wptyw na mikrobiote jelitow3 i krotkotancuchowe kwasy ttuszczowe

Produkty dziatania xylanase, takie jak ksylooligosacharydy i arabinoksylooligosacharydy, sg
interesujace z perspektywy prebiotycznej. Nie chodzi o to, Ze enzym sam jest prebiotykiem, lecz o to, ze
moze wytwarza¢ mniejsze czasteczki weglowodanowe, ktore wybrane bakterie jelitowe potrafig

fermentowac¢. W badaniach nad arabinoksylanami wykazano, ze zaré6wno Zrédto substratu, jak i

specyficzno$é enzymu wptywaja na powstawanie oligosacharydéw o potencjale prebiotycznym [*],
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Fermentacja tych oligosacharydéw moze prowadzi¢ do zwiekszonej produkcji krotkotancuchowych
kwasow ttuszczowych, takich jak octan, propionian i maslan. Ma$lan jest szczegdlnie istotny, poniewaz
stanowi wazne zZrodto energii dla komdrek nabtonka jelitowego i jest taczony z integralnos$cia bariery

jelitowej. W badaniach na brojlerach dodatek xylanase byt wigzany ze zmianami w metabolizmie

surowicy, zdrowiu jelit, sktadzie krétkotancuchowych kwaséw ttuszczowych oraz mikrobiocie 1.

Trzeba jednak zachowac precyzje: odpowiedZ mikrobioty nie jest stata. Zalezy od poczatkowego sktadu
mikrobiomu, wieku zwierzat, rodzaju zboza, udziatu frakcji rozpuszczalnej i nierozpuszczalnej,
obecnosci innych enzymoéw oraz ogdlnej strawnosci diety. Dlatego xylanase nalezy postrzegac¢ jako

narzedzie modulujace Srodowisko jelitowe, a nie jako pojedynczy czynnik gwarantujacy okreslony

profil mikrobioty &,
Zastosowanie w paszach dla drobiu

W zywieniu drobiu ksylanaza jest najcze$ciej stosowana w dietach zawierajacych pszenice, zyto,
jeczmien, kukurydze oraz produkty uboczne zb6z. Brojlery sg wrazliwe na wzrost lepkosci tresci
jelitowej, poniewaz krotki przewdd pokarmowy i szybkie tempo pasazu zwiekszajg znaczenie
sprawnego trawienia w jelicie cienkim. W tym kontekscie xylanase moze ogranicza¢ antyzywieniowe

dziatanie arabinoksylanéw i wspieraé wykorzystanie energii paszy 2.
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Badania na brojlerach wskazujg, Ze suplementacja xylanase moze wptywac¢ na parametry wzrostowe,
metabolizm, integralno$¢ jelit, profil krotkotancuchowych kwaséw ttuszczowych i strukture mikrobioty.
Interpretacja tych wynikow wymaga jednak uwzglednienia sktadu diety, poniewaz najwiekszy potencjat

enzymu pojawia sie wtedy, gdy w paszy obecny jest odpowiedni substrat — czyli frakcje ksylanowe

podatne na hydrolize 131,

W praktyce technologicznej drobiarskiej xylanase bywa réwniez tgczona z innymi enzymami
degradujacymi polisacharydy nieskrobiowe, na przyktad (3-glukanaza lub 3-mannanaza. Badania nad
dietami pszenicznymi dla brojler6w pokazuja, ze kombinacje enzymow moga zwieksza¢ degradacje

roznych frakcji NSP i wptywaé na Srodowisko przewodu pokarmowego, ale efekt zalezy od tego, jakie

polisacharydy dominuja w surowcach [°1,
Zastosowanie w paszach dla trzody chlewnej

U Swin, zwtaszcza u prosiat po odsadzeniu, przew6d pokarmowy przechodzi okres duzej wrazliwoSci.
Zmiana paszy, stres odsadzania i niedojrzatos$¢ funkcji trawiennych powoduja, Ze frakcje witokna moga

silniej wptywac na lepko$¢, fermentacje i konsystencje katu. Xylanase jest w tym konteks$cie stosowana

jako sktadnik wspierajacy rozktad arabinoksylanéw i stabilniejsze wykorzystanie pasz rolinnych 11,

|
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Badania dotyczgce prosigt wskazujg, zZe potaczenie xylanase z innymi enzymami, na przyktad (3-
glukanaza, moze wptywac na zdrowie jelit i wzrost, szczeg6lnie gdy dieta zawiera zboza o

zroéznicowanej zawarto$ci NSP. Warto podkresli¢, ze u prosiat efekt enzymdéw paszowych jest czesto
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bardziej ztoZzony niz sama poprawa strawnosci, poniewaz obejmuje takze fermentacje, lepko$¢ tresci i

interakcje z mikrobiotg 19,

W przypadku tucznikdw znaczenie xylanase moze by¢ inne niz u prosiat. Starsze zwierzeta majq
bardziej rozwinietg zdolnos$¢ fermentacji w jelicie grubym, ale nadal nie trawig arabinoksylanéw w taki
sposoéb jak skrobi. Dlatego enzym moze wspiera¢ wykorzystanie tanszych lub bardziej wtéknistych

komponentéw, cho¢ jego efekt powinien by¢ oceniany w kontekscie catej receptury, a nie jako

izolowana whaéciwo$¢ dodatku 21,

Xylanase w strategiach ograniczania presji antybiotykowej

W nowoczesnym zywieniu zwierzat ro$nie znaczenie strategii wspierajacych zdrowie jelit bez
rutynowego polegania na Srodkach przeciwdrobnoustrojowych. Enzymy paszowe, w tym xylanase,
wpisuja sie w ten kierunek, poniewaz oddziatuja na podstawowe czynniki Srodowiska jelitowego:
lepko$¢, dostepnos$¢ substratow fermentacyjnych, ilo$¢ niestrawionych sktadnikéw i profil produktéw

fermentacji. Nie sg antybiotykami ani ich bezpos$rednimi zamiennikami, ale moga by¢ elementem

programu zZywieniowego ograniczajacego czynniki sprzyjajace dysbiozie [*1],

Najbardziej racjonalne uzasadnienie dotyczy redukc;ji iloSci niestrawionych sktadnikéw trafiajgcych do
dalszych odcinkéw przewodu pokarmowego. Gdy wiecej skrobi i biatka jest trawione wczes$niej, mniej
fatwo fermentujacych substratéw biatkowych pozostaje dla mikroorganizmoéw proteolitycznych.

Jednoczes$nie oligosacharydy pochodzace z arabinoksylanéw moga sprzyjac¢ bardziej korzystnym

szlakom fermentacyjnym, cho¢ zakres tego efektu zalezy od warunkéw zywieniowych (8],
Czynniki wptywajace na skutecznosc¢ ksylanazy w paszy

Pierwszym czynnikiem jest obecno$¢ odpowiedniego substratu. Xylanase nie moze poprawic rozktadu
frakcji, ktérych w paszy prawie nie ma albo ktére sg niedostepne dla enzymu. Dlatego odpowiedz

bedzie inna w diecie pszennej, kukurydzianej, jeczmiennej, z wysokim udziatem otrgb lub w recepturze

o niskiej zawarto$ci arabinoksylanéw 4],

Drugim czynnikiem jest rozpuszczalno$¢ i struktura NSP. Rozpuszczalne arabinoksylany silniej
wptywaja na lepko$¢, natomiast frakcje nierozpuszczalne moga bardziej odpowiadac za fizyczne
zamkniecie sktadnikéw odzywczych. Ksylanaza moze oddziatywac¢ na oba obszary, ale skala odpowiedzi

zalezy od tego, czy enzym dociera do substratu i czy jego specyficzno$¢ pasuje do struktury danego

ksylanu (7],
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Trzecim czynnikiem jest Srodowisko dziatania. Enzym paszowy musi przej$¢ przez warunki
technologiczne i fizjologiczne, w tym wilgotnos$¢ paszy, temperature przetwarzania, kwasne sSrodowisko
zotadka lub wola oraz zmienne pH jelita. Publikacje dotyczace nowych ksylanaz podkres$laja, ze

stabilno$¢ pH, odpornos¢ termiczna i zakres substratowy sg kluczowymi parametrami decydujacymi o

potencjale zastosowan przemystowych 12,

Czwartym czynnikiem jest kompozycja catego programu enzymatycznego. W wielu recepturach jeden
enzym nie obejmuje wszystkich antyzywieniowych polisacharydéw. Dlatego xylanase moze by¢
stosowana razem z fitazg, -glukanaza, celulaza, 3-mannanazga lub proteaza, ale sens takiej kombinacji
zalezy od dominujgcych ograniczen paszy. Badania nad kombinacja $-mannanazy, xylanase i 3-

glukanazy w dietach pszenicznych dla brojler6w wskazuja, Ze wieloenzymatyczne podejScie moze

zwieksza¢ degradacje NSP i wptywa¢ na $rodowisko przewodu pokarmowego 1.

Tabela: praktyczne problemy paszowe i rola xylanase

Problem w recepturze lub Mechanizm zwigzany z . Poziom pewnosci
. . . Potencjalna rola xylanase . i
przewodzie pokarmowym arabinoksylanami interpretacji
Rozpuszczalne NSP wigzg Skrécenie taricuchéw Wysoki dla

Wysoka lepkos¢ tresci ) L ) ) o ) . .
alit ) wode i utrudniajg mieszanie ksylanu i zmniejszenie mechanizmu, zalezny od
Jelitowe] , . .-

tresci lepkosci substratu w praktyce
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Problem w recepturze lub
przewodzie pokarmowym

Nizsza dostepnosc skrobi i
biatka

Niekorzystna fermentacja

niestrawionych frakgji

Niska przewidywalnos¢
wynikow przy widknistych
komponentach

Oczekiwanie poprawy

przyrostéw w kazdej diecie

Mechanizm zwiazany z
arabinoksylanami

Sktadniki odzywcze sg
czesciowo zamkniete w
Scianie komérkowe;j

Nadmiar niestrawionych
sktadnikéw dociera do jelita
grubego

Zmienna zawartosc i
struktura NSP w surowcach

Efekt enzymu wymaga
obecnosci podatnego
substratu

Potencjalna rola xylanase

Rozluznienie matrycy

$ciany komdrkowej

Zmiana profilu substratow

fermentacyjnych

Czesciowa normalizacja
wykorzystania frakgcji
ksylanowych

Xylanase moze wspierac
wyniki, ale ich nie

gwarantuje

Poziom pewnosci
interpretacji

Umiarkowany do

wysokiego, zalezny od

surowca

Umiarkowany, silnie

zalezny od mikrobioty

Umiarkowany

Ostrozny; efekty

produkcyjne sg zmienne

Co jest dobrze potwierdzone, a gdzie potrzebna jest ostroznosc¢?

Najmocniej potwierdzony jest sam mechanizm enzymatyczny: xylanase hydrolizuje wigzania (3-1,4 w
ksylanie i zmienia wtasciwoSci fizykochemiczne frakcji arabinoksylanowej. Ten punkt nie jest

kontrowersyjny i stanowi podstawe zastosowan zar6wno paszowych, jak i szerszych zastosowan

przemystowych ksylanaz [,

Dobrze uzasadnione jest takze powigzanie miedzy rozktadem arabinoksylanéw a obnizeniem lepkoSci
tresci jelitowej, szczegdlnie w dietach z duzym udziatem rozpuszczalnych NSP. To wias$nie dlatego

ksylanaza jest tak czesto omawiana w konteksScie drobiu i mtodych $win, u ktérych lepkos¢ i tempo

pasazu maja duze znaczenie dla efektywnoéci trawienia 31,

Ostrozniej nalezy interpretowac¢ wptyw na koncowe wyniki produkcyjne. Poprawa strawnosci lub
korzystna zmiana mikrobioty nie zawsze przektada sie liniowo na przyrost masy ciata, wspétczynnik
wykorzystania paszy lub ekonomiczny wynik fermy. Przeglady enzyméw egzogennych podkreslaja, Ze

skutecznos¢ zalezy od sktadu paszy, wieku zwierzat, warunkow srodowiskowych i tego, czy dieta

rzeczywiscie zawiera substraty podatne na dziatanie danego enzymu 21,
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Najbardziej zmienny jest obszar zdrowia jelit rozumianego szeroko. Xylanase moze wspierac korzystng
fermentacje i produkcje krétkotancuchowych kwaséw ttuszczowych, ale nie powinna by¢

przedstawiana jako Srodek leczniczy. Jej rola jest zywieniowa: modyfikuje sktadniki paszy i Srodowisko

przewodu pokarmowego, a efekty biologiczne wynikaja z tej zmiany [®l.
Znaczenie w recepturach z produktami ubocznymi i surowcami wioknistymi

Wzrost wykorzystania produktoéw ubocznych przemystu rolno-spozywczego w paszach zwieksza
znaczenie enzymow rozktadajacych wtékno. Otreby, Sruty, makuchy, pozostatosci przemiatu i inne
komponenty moga poprawiac¢ koszt receptury, ale czesto wnosza wiecej hemiceluloz i innych NSP.

Xylanase moze pomaga¢ w lepszym wykorzystaniu tych frakcji, o ile substrat jest dostepny i zgodny ze

specyficzno$cia enzymu 81,

Nie wszystkie surowce wtdkniste reaguja jednak tak samo. Struktura $§ciany komdérkowej zalezy od
gatunku rosliny, obrobki technologicznej, udziatu ligniny, stopnia rozdrobnienia i rozpuszczalno$ci
arabinoksylanéw. W praktyce oznacza to, Ze xylanase powinna by¢ rozpatrywana jako element szerszej

strategii zarzadzania wi6knem, a nie uniwersalne rozwigzanie dla kazdej paszy o wyZszej zawartos$ci

widkna 4,
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Zastosowania poza bezposrednim podaniem w paszy

Ksylanazy sg szeroko badane rowniez w bioprzetwarzaniu surowcow roslinnych, wytwarzaniu
ksylooligosacharydow, przetwarzaniu lignocelulozy i poprawie wartosci funkcjonalnej materiatéw
pochodzenia rolniczego. Ten kontekst jest wazny dla przemystu paszowego, poniewaz wiele
komponentéw paszowych powstaje jako produkty uboczne wiekszych tancuchéw agroprzemystowych
[1]

W literaturze opisuje sie produkcje ksylanaz przez bakterie i grzyby, a takze poszukiwanie enzymow
odpornych na temperature, zmienne pH i rézne typy substratu. Takie badania nie oznaczaja

automatycznie skutecznosci kazdej ksylanazy w paszy, ale pokazuja, dlaczego wtasciwosci biochemiczne

enzymu s3 kluczowe dla jego zastosowania w realnych warunkach przemystowych 2],
Jak rozumiec korzysci B2B bez nadmiernych obietnic?

Dla producentéw pasz, integratorow i firm zywieniowych xylanase jest przede wszystkim narzedziem
zwiekszania przewidywalnos$ci wykorzystania surowcoéw roslinnych. Jej warto$¢ polega na tym, ze

dziata na konkretny problem technologiczno-zywieniowy: obecno$¢ ksylanéw i arabinoksylanéw

ograniczajacych strawno$é, zwiekszajacych lepkos¢ lub wptywajacych na fermentacje 21,

Figure 7. At 2IEtLIOLX| O Faff, T E &, M2 247t 7|20l ==
2 30 22 2ds FASt=X[0 Y= 0jHL.

Realistyczna korzy$¢ obejmuje lepsze wykorzystanie frakcji zbozowych, potencjalne obnizenie
negatywnego wplywu NSP, wsparcie bardziej korzystnego profilu fermentacji i mozliwo$¢ poprawy

parametrow jelitowych. Nie nalezy jednak przedstawia¢ xylanase jako gwarancji wzrostu
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produkcyjnosci w kazdej recepturze. Efekt koncowy zalezy od dopasowania enzymu do substratu i od

tego, czy w danym systemie zywienia to wtaénie arabinoksylany s istotnym ograniczeniem [,

W kontekscie zakupowym Enzymes.bio dostarcza Xylanase Enzyme Animal Nutrition jako produkt
dostepny online w jednostkach 1 kg. Dokumenty CoA i SDS s3 przekazywane wraz z zam6wieniem.
Informacja ta ma znaczenie organizacyjne, natomiast ocena zastosowania enzymu w danej recepturze
powinna opierac sie na wymaganiach zywieniowych, sktadzie paszy i obowigzujacych regulacjach dla

danego rynku.
Podsumowanie techniczne

Xylanase Enzyme Animal Nutrition to enzym paszowy ukierunkowany na rozktad ksylandéw i
arabinoksylanéw obecnych w zbozach oraz innych surowcach roslinnych. Jego najwazniejsze
mechanizmy to hydroliza wigzan 3-1,4 w szkielecie ksylanu, zmniejszanie lepkoSci tresci jelitowej,

rozluZnianie $§ciany komdérkowej oraz wytwarzanie oligosacharydéw, ktére moga by¢ fermentowane

przez mikrobiote [,

Najlepiej udokumentowane s3g efekty mechanistyczne i Zywieniowe zwigzane z polisacharydami
nieskrobiowymi: poprawa dostepnosci sktadnikéw, ograniczanie lepkosci i modulacja substratow

fermentacyjnych. Efekty produkcyjne sg mozliwe, ale zalezg od gatunku, wieku zwierzat, rodzaju paszy,

udziatu arabinoksylanéw, specyficznoéci enzymu i warunkéw stosowania 21,

W praktyce B2B xylanase paszowa powinna by¢ traktowana jako precyzyjny sktadnik funkcjonalny do
receptur, w ktérych frakcje ksylanowe rzeczywiscie ograniczajg wykorzystanie sktadnikdw odzywczych.
Takie ujecie pozwala zachowa¢ r6wnowage miedzy potencjatem technologicznym enzymu a

odpowiedzialng interpretacja wynikow naukowych i produkcyjnych.

Zamow Xylanase Enzyme Animal Nutrition online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zamoéw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Xylanase Enzyme Animal Nutrition =
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