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Xylanase Enzyme Animal Nutrition: xilanasa para piensos de
aves, porcino, rumiantes y dietas vegetales con
polisacaridos no amilaceos
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Xylanase Enzyme Animal Nutrition es una enzima alimentaria usada para hidrolizar
xilanos y arabinoxilanos de ingredientes vegetales, reduciendo barreras de pared celular que
limitan el acceso a energia, almidon y proteina. Su aplicacién esta mejor documentada en
aves alimentadas con dietas ricas en cereales, con evidencia adicional en porcino, rumiantes y
sistemas de alimentacion basados en fibras vegetales. Enzymes.bio la ofrece como proveedor
para compra directa en linea en unidades de 1 kg; el CoA y la SDS se proporcionan junto con

el pedido .

Qué es la xilanasa en nutricion animal

La xilanasa es una carbohidrasa que actda sobre el xilano, un polisacarido estructural de la
hemicelulosa vegetal. En términos bioquimicos, su funcién central es romper enlaces 3-1,4 en la
cadena principal de xilano, generando fragmentos mas pequefios que pueden ser menos viscosos, mas
fermentables o mas accesibles para la microbiota y las enzimas digestivas del animal. En nutriciéon
animal, esta actividad se aprovecha especialmente cuando el alimento contiene trigo, maiz, sorgo,

salvados, subproductos de cereales o materias primas vegetales con fracciones relevantes de

polisacaridos no amilaceos, conocidos como NSP por sus siglas en inglés 1,

Dentro de la categoria de aditivos enzimaticos para piensos, la xilanasa se agrupa con fitasas,
proteasas, B-glucanasas, celulasas y mananasas. La légica de uso no es “afiadir digestién” de manera
genérica, sino corregir limitaciones concretas de ingredientes vegetales: el fitato reduce disponibilidad
de fosforo y otros nutrientes, algunas proteinas vegetales resisten la hidrélisis, y los arabinoxilanos
pueden aumentar viscosidad o encapsular nutrientes dentro de la pared celular. Las revisiones de

biotecnologia aplicada a alimentacién animal describen estos aditivos como herramientas para mejorar

la eficiencia de uso de nutrientes y apoyar estrategias de formulacién mas precisas 21,
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Enzymes.bio no es fabricante ni laboratorio; actia como proveedor del producto comercializado en
linea. Esto es importante para interpretar correctamente la documentacion: el certificado de analisis y
la ficha de datos de seguridad acompafian el pedido, pero no deben confundirse con una declaracion
de fabricacion propia o con servicios analiticos internos. El producto se vende en unidades de 1 kg
mediante compra directa, sin que sea necesario plantearlo como una operacion de cotizacién industrial

0 suministro a granel .
Problema nutricional que aborda: xilanos, arabinoxilanos y efecto barrera

Los cereales y sus subproductos aportan energia y proteina, pero también paredes celulares vegetales
complejas. En esas paredes, el xilano forma parte de una matriz junto con celulosa, lignina, -glucanos,
arabinosa, acidos fenolicos y otros componentes. En aves y cerdos, que no producen suficientes
enzimas enddgenas para degradar eficientemente estas estructuras, la pared celular puede actuar

como una barrera fisica que reduce el acceso del tracto digestivo al almidon, a la proteina intracelular

y a lipidos atrapados en el material vegetal [3],

El problema no es solo la presencia de fibra total. Dos dietas con niveles similares de fibra pueden
comportarse de forma distinta si difieren en solubilidad, ramificacién de arabinoxilanos, grado de
molienda, tratamiento térmico o proporcién de subproductos. Los arabinoxilanos solubles son
especialmente relevantes porque pueden aumentar la viscosidad del contenido intestinal, lo que
ralentiza la difusion de enzimas digestivas y sustratos; los insolubles, en cambio, pueden encapsular
nutrientes y modificar la velocidad de transito. En pollos de engorde con dietas basadas en trigo, se ha

descrito que la xilanasa mejora la eficiencia productiva al aumentar la digestion proximal de proteina

cruda y almidon, incluso en dietas con diferentes niveles de viscosidad [,
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Este mecanismo explica por qué la xilanasa no debe evaluarse como un “promotor” aislado, sino como
una herramienta de formulacion. Si una dieta ya es altamente digestible, contiene pocos arabinoxilanos
problematicos o usa ingredientes con bajo efecto barrera, la respuesta puede ser limitada. En cambio,

cuando la formulacion depende de cereales, salvados o ingredientes alternativos con NSP, la enzima

puede liberar valor nutricional que de otro modo quedaria parcialmente inaccesible [,
Mecanismo de accion: de la pared celular a la digestion proximal

La xilanasa corta la columna vertebral del xilano y reduce el tamafo molecular de la hemicelulosa. Este
corte tiene tres consecuencias practicas. Primero, debilita la pared celular vegetal y facilita la
exposicion del contenido intracelular. Segundo, disminuye el efecto de polimeros solubles que
aumentan la viscosidad intestinal. Tercero, genera xilooligosacaridos y arabinoxilo-oligosacaridos que

pueden ser utilizados por bacterias intestinales, con efectos dependientes de la especie animal, la dieta

y la microbiota basal [°1,

En aves, el sitio de accion es especialmente importante. La digestion de almidén y proteina se inicia de
forma intensa en la parte proximal del intestino delgado, por lo que una mejora temprana en el acceso
a nutrientes puede reflejarse en mejor conversion alimenticia o menor variabilidad del rendimiento. El
estudio sobre pollos de engorde alimentados con dietas de trigo de distintas viscosidades vincula la

xilanasa con mayor digestién de proteina cruda y almidén en el intestino delgado proximal, lo que

respalda un mecanismo localizado y no solo una fermentacién posterior en ciego [,
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La generacion de oligosacaridos también modifica el marco de interpretacion. No toda la accion de la
xilanasa se reduce a “romper fibra”; algunos productos de hidrélisis pueden actuar como sustratos
selectivos para microorganismos intestinales. Investigaciones recientes con xilanasa derivada de
ciliados ruminales han explorado cambios en composicion de microbiota y posibles aplicaciones

prebidticas, lo que refuerza la idea de que la respuesta puede incluir efectos digestivos y microbianos a

la vez I3,
Aplicaciones principales por especie y tipo de alimento

Aves de corral: el uso mas consolidado

La aplicaciéon mas sélida de la xilanasa en nutricién animal se encuentra en aves, especialmente pollos
de engorde alimentados con dietas basadas en trigo, maiz, soya y subproductos vegetales. En estos
sistemas, el ciclo productivo corto hace que pequenas diferencias en digestibilidad se traduzcan
rapidamente en eficiencia alimentaria, uniformidad y aprovechamiento de nutrientes. La revision
sistematica sobre métodos de aplicacion de enzimas en pollos de engorde alimentados con dietas

harinosas en Etiopia refleja el interés practico de adaptar la incorporacién de enzimas a condiciones

reales de alimentacién y procesamiento (6],
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En pollos, la xilanasa suele valorarse por su capacidad de reducir efectos antinutricionales de los NSP y
mejorar la liberacién de nutrientes. El estudio de Matthiesen y colaboradores es particularmente

relevante porque no se limita a un resultado productivo final: relaciona la suplementaciéon con una
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mejora en la digestion proximal de proteina y almidén, dos fracciones que determinan directamente la

densidad nutritiva efectiva de la dieta 1.

También se han evaluado combinaciones con otras enzimas. Un trabajo con dietas de trigo, maiz y
harina de soya analiz6 la aplicacién de valores de matriz para energia y nutrientes con una fitasa
novedosa, con o sin xilanasa-f3-glucanasa, y observé beneficios productivos frente a una dieta
nutricionalmente adecuada sin suplementacion. Este tipo de evidencia es util porque muestra que la

xilanasa puede integrarse en programas multienzimaticos cuando la dieta contiene varias fracciones

antinutricionales, no solo xilanos 71,

Porcino: apoyo en dietas vegetales y etapas sensibles

En porcino, la xilanasa se usa con una légica similar, aunque la respuesta puede ser mas variable que
en aves por diferencias de edad, fermentacion intestinal y composicion de la dieta. Los lechones y
cerdos jovenes son especialmente sensibles a cambios en digestibilidad y microbiota, porque su
sistema digestivo todavia se adapta a dietas s6lidas y a ingredientes vegetales complejos. Las revisiones

sobre aditivos biotecnoldgicos en nutricion animal incluyen enzimas exdgenas como una herramienta

relevante para mejorar aprovechamiento del alimento en especies monogastricas 121,

La evidencia regulatoria también es pertinente. EFSA evalu6 un aditivo consistente en endo-1,4-3-
xilanasa producida por Bacillus subtilis LMG S-15136 para cerdas, con el objetivo de beneficiar a los
lechones, y para especies porcinas. Aunque esta evaluacion corresponde a una preparacion especifica

y no a todas las xilanasas del mercado, demuestra que la categoria ha sido analizada en términos de

seguridad y eficacia para porcino bajo marcos técnicos formales 8],
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En la practica nutricional, el beneficio esperado en porcino procede de dos vias: liberacion de
nutrientes encapsulados y modificacion de sustratos fermentables en intestino posterior. La primera
via es mas relevante para energia y aminoacidos disponibles; la segunda puede influir en la ecologia

microbiana y en la producciéon de metabolitos fermentativos. La magnitud de la respuesta depende de

la base cereal, el nivel de subproductos fibrosos y la edad del animal 1,

Rumiantes y animales en pastoreo: enfoque distinto al de monogastricos

En rumiantes, la xilanasa debe interpretarse con mas cautela. Vacas, ovinos y caprinos ya dependen de
una comunidad microbiana ruminal capaz de degradar fibra, por lo que la enzima exdgena no cumple
exactamente el mismo papel que en aves o cerdos. La suplementaciéon con enzimas fibroliticas
exdgenas en ganado se ha estudiado como estrategia para mejorar degradacion de forrajes y

disponibilidad de nutrientes, pero los resultados suelen depender del tipo de fibra, del momento de

aplicacién y de la interaccién con la microbiota ruminal 3,

Una aplicacion especifica en sistemas de pastoreo es la incorporacién de xilanasa y fitasa en bloques
de lamido. Este formato busca entregar enzimas junto con otros componentes nutricionales de forma
compatible con animales que consumen forraje en campo. El trabajo sobre incorporacién efectiva de

xilanasa y fitasa en bloques de lamido para ganado en pastoreo muestra que el interés técnico no se

limita a piensos compuestos, sino que también alcanza sistemas extensivos [,
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En rumiantes, el objetivo no suele ser “reemplazar” la digestion microbiana, sino aumentar la
accesibilidad inicial de fracciones hemicelul6sicas o complementar estrategias de manejo del forraje.
Por eso, la extrapolacién desde estudios en pollos no es apropiada: el rumen tiene pH, tiempo de

retencion, microbiota y dindmica de fermentacidn distintos. El uso debe considerarse dentro de un

programa de nutricién de rumiantes y no como una equivalencia directa con monogastricos 131

Dietas con ingredientes alternativos y subproductos vegetales

El aumento del uso de subproductos agricolas, salvados, harinas vegetales y materias primas locales ha
elevado el interés por enzimas que reduzcan la variabilidad nutricional. La xilanasa es relevante
cuando estos ingredientes aportan hemicelulosa y arabinoxilanos que limitan la digestibilidad. En este

contexto, su papel no es “mejorar cualquier subproducto”, sino actuar sobre sustratos compatibles con

su especificidad enzimatica 91,
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La produccién de xilanasa a partir de residuos agricolas también se investiga desde una perspectiva de
valorizacion. Estudios sobre Bacillus safensis usando paja de sorgo y sobre xilanasa termoestable de
Geobacillus stearothermophilus sefialan el interés biotecnolégico de convertir biomasa lignoceluldsica
en fuentes o aplicaciones enzimaticas. Aunque esos trabajos no equivalen a una recomendacién directa
de uso en todas las dietas, muestran la conexidn entre agro-residuos, xilanos y tecnologia enzimatica

[11]
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Tabla comparativa: donde encaja mejor la xilanasa

Area de aplicacién

Pollos de engorde

Programas
multienzimaticos

en aves

Porcino

Rumiantes en

pastoreo

Dietas con
subproductos

vegetales

Sustrato o problema
dominante

Arabinoxilanos de trigo,

maiz, soya y subproductos

NSP, fitato y otras
fracciones

antinutricionales

Fibra vegetal y

arabinoxilanos en

cereales/subproductos

Forrajes, fibra estructural

y suplementos sélidos

Variabilidad de NSP y

pared celular

Mecanismo esperado

Menor viscosidad,
liberacién de almiddn
y proteina, digestion
proximal mas

eficiente

Complemento con
fitasa y B-glucanasa
para ampliar el rango
de sustratos

Liberacién de
nutrientes y
modulacién de
fermentacién

intestinal

Apoyo a degradacion
de hemicelulosa e
interaccion con

microbiota ruminal

Reduccion del efecto
barrera de

hemicelulosa

Nivel de
respaldo
practico

Alto

Alto-
moderado

Moderado

Moderado-

emergente

Contextual

Lectura técnica

Es la aplicacién con
evidencia mas directa
sobre eficiencia

productiva y
digestibilidad [*]

Util cuando la
formulacién contiene
varias barreras

nutricionales

simultaneas 71

Hay respaldo técnico y
evaluaciones
especificas, pero la

respuesta depende de

etapa y dieta [&]

Mas dependiente del
sistema de suministro y

del forraje que en

monogastricos 9]

Relevante cuando el
sustrato contiene

xilanos accesibles a la

enzima 3!

Estabilidad, pH y procesamiento: por qué no todas las xilanasas se comportan

igual

Para funcionar en alimentacién animal, una xilanasa debe conservar actividad suficiente después del

procesamiento y actuar en condiciones digestivas variables. La peletizacion, la humedad, la friccion, el

tiempo de acondicionamiento y el almacenamiento pueden afectar la proteina enzimatica. Por eso, la

literatura presta atencion a xilanasas termoestables y a variantes con perfiles de pH adaptados, como

muestra la investigacién sobre xilanasa termoestable de Geobacillus stearothermophilus 1,
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El pH es otro factor critico. El alimento pasa por compartimentos acidos y luego por regiones
intestinales con pH mads cercano a la neutralidad, de modo que la enzima puede encontrar condiciones
cambiantes durante su ventana de accion. Se han estudiado estrategias de ingenieria para desplazar el

pH 6ptimo de xilanasas hacia valores mas acidos, como en el caso de Bacillus circulans, 1o que ilustra la

importancia practica de adaptar la enzima al ambiente digestivo 2],

También existen xilanasas acidéfilas de origen fingico. La caracterizacion de una (3-xilanasa acidé6fila
de Trichoderma asperellum y su hidroélisis sinérgica de xilano de haya evidencia que las propiedades
bioquimicas pueden diferir ampliamente entre enzimas, incluso si todas se describen como “xilanasas”.

Esta variabilidad explica por qué los resultados de una preparacion concreta no deben generalizarse

automéaticamente a otra 3],

La compatibilidad con otros aditivos depende del objetivo de formulacién. La xilanasa puede
combinarse con fitasa cuando la dieta busca liberar fésforo ligado a fitato, con 3-glucanasa cuando hay
B-glucanos problematicos, o con celulasas y proteasas en matrices vegetales mas complejas. En
investigaciones sobre hidrolasas termoestables inmovilizadas, la acciéon simultanea de xilanasa,

celulasa y enzimas amiloliticas se ha explorado para sacarificacidon de sustratos, lo que ilustra la l6gica

de atacar varias estructuras vegetales a la vez [,
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Microbiota intestinal y posibles efectos prebidticos

La relacion entre xilanasa y microbiota se explica por los productos de hidrdlisis. Cuando la enzima
corta arabinoxilanos, puede generar oligosacaridos que no se absorben directamente en la parte
proximal del intestino, pero si pueden ser fermentados por bacterias beneficiosas o competidoras,
segun el contexto. Esta fermentacién puede influir en acidos grasos de cadena corta, pH intestinal local

y competencia microbiana [°I,

La preparacion de xilooligosacaridos mediante xilanasas también se investiga fuera del pienso directo.
Por ejemplo, la expresion de una xilanasa adaptada al frio en Pichia pastoris para producir XOS
muestra el interés de estas enzimas en generar moléculas con potencial funcional. Aunque la
produccién industrial de XOS no debe confundirse con la suplementacion directa en alimento, ambos

campos comparten el mismo fundamento: transformar xilano en fracciones mas pequefias con

actividad biolégica potencial [*°],

En nutricién animal, este efecto debe interpretarse de forma equilibrada. La xilanasa puede favorecer
perfiles de fermentacion mas deseables cuando el sustrato y la microbiota lo permiten, pero no es un
probidtico ni una garantia de salud intestinal por si sola. Su contribucién mas defendible es crear

sustratos fermentables a partir de arabinoxilanos y reducir barreras digestivas, dentro de una dieta

correctamente formulada [,
Seguridad y marco técnico de uso

Las enzimas alimentarias se evalian por identidad, organismo de produccién, proceso, impurezas,
seguridad para la especie objetivo, seguridad para el usuario, consumidor y ambiente, ademas de
eficacia. La opinién cientifica sobre endo-1,4--xilanasa producida por Bacillus subtilis LMG S-15136
para cerdas y especies porcinas muestra como se aborda esta evaluacion para una preparacion

especifica. Es importante recalcar que tales conclusiones pertenecen al aditivo evaluado, no a cualquier

xilanasa genérica ®l,
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La seguridad también se relaciona con el manejo del producto. Las enzimas son proteinas y, como
otros polvos técnicos, pueden requerir precauciones para evitar exposicion innecesaria por inhalacion
o contacto. En uso profesional, la SDS incluida con el pedido es el documento que orienta la

manipulacion segura, almacenamiento y medidas de proteccion aplicables al producto recibido .

Desde el punto de vista nutricional, el uso responsable implica integrar la xilanasa en una formulacion
completa. No sustituye energia, aminoacidos, minerales, vitaminas ni manejo sanitario. Su funcién es

mejorar el aprovechamiento de determinados componentes vegetales; si la dieta es deficiente por

otras razones, la enzima no corrige por si misma el desequilibrio 121,

Como interpretar resultados esperables sin exagerar

Un beneficio realista de la xilanasa es mejorar la disponibilidad de nutrientes atrapados en paredes
celulares, especialmente almidén y proteina en dietas con cereales ricos en arabinoxilanos. En pollos,

la evidencia de mejora en digestion proximal de proteina cruda y almidon aporta una base mecanistica

clara para explicar mejoras de eficiencia alimentaria cuando el sustrato es adecuado 1.

Otro beneficio posible es reducir la variabilidad asociada a materias primas vegetales. Los cereales
cambian por origen, cosecha, almacenamiento y procesamiento; los subproductos pueden variar ain
mas. La xilanasa ayuda cuando esa variabilidad esta ligada a hemicelulosas y arabinoxilanos, pero su

efecto serda menor si la limitaciéon principal procede de micotoxinas, mala calidad proteica, exceso de

fibra lignificada o deficiencias minerales 3],
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En programas con varias enzimas, la xilanasa puede aportar una pieza del sistema. La combinacién con
fitasa o B-glucanasa tiene sentido cuando existen simultdneamente fitato, arabinoxilanos y otros NSP. El
estudio con fitasa, con o sin xilanasa-f-glucanasa, en dietas de trigo-maiz-soya para pollos demuestra

que el enfoque de matriz nutricional puede producir beneficios cuando se ajusta a la composicion real

de la dieta "],
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Posicion de Enzymes.bio y presentacion comercial

Xylanase Enzyme Animal Nutrition se presenta como un ingrediente enzimatico para alimentaciéon
animal orientado a formulaciones con materias primas vegetales. Enzymes.bio lo suministra como
proveedor mediante venta directa en linea en unidades de 1 kg; no se debe interpretar que
Enzymes.bio sea fabricante, laboratorio de ensayo o desarrollador de la cepa de produccién. La

documentacion del producto, incluyendo CoA y SDS, se entrega junto con el pedido .

Para el usuario profesional, esto significa que el producto debe incorporarse de acuerdo con la
documentacion suministrada, la normativa aplicable y el disefio nutricional de la dieta. La decision
técnica debe basarse en especie, ingrediente dominante, presencia de NSP, procesamiento del alimento

y objetivo productivo. La xilanasa aporta mas valor cuando existe un sustrato claro —xilanos o

arabinoxilanos— y cuando la formulacién permite capturar la mejora de digestibilidad [*].
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Conclusion técnica

La xilanasa para nutriciéon animal es una herramienta bien establecida para mejorar el
aprovechamiento de ingredientes vegetales con xilanos y arabinoxilanos. Su mecanismo principal
combina hidrélisis de enlaces (3-1,4 del xilano, reduccién del efecto barrera de la pared celular, posible
disminucion de viscosidad intestinal y generacion de oligosacaridos fermentables. La evidencia mas

fuerte se concentra en aves, con respaldo adicional en porcino, rumiantes y aplicaciones de

alimentacién basada en fibra vegetal 11,

Su uso debe entenderse con precision: no transforma una dieta mal formulada en una dieta 6ptima, no
reemplaza nutrientes esenciales y no produce la misma respuesta en todas las especies. Cuando se
aplica en un contexto adecuado —cereales, subproductos vegetales, NSP y formulacién profesional—
puede contribuir a mejorar digestibilidad, eficiencia de uso del alimento y flexibilidad de formulacién.
Enzymes.bio ofrece Xylanase Enzyme Animal Nutrition como proveedor en formato de 1 kg para

compra directa en linea, con CoA y SDS incluidos junto con el pedido .

Pedir Xylanase Enzyme Animal Nutrition en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Xylanase Enzyme Animal Nutrition -
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