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Xylanase Enzyme Animal Nutrition ist flir Futteranwendungen gedacht, bei denen Xylan
und Arabinoxylane aus pflanzlichen Zellwanden die Nahrstoffnutzung begrenzen. Xylanase
spaltet vor allem [3-1,4-verkniipfte Xylanstrukturen in kiirzere Fragmente; dadurch kénnen
Digesta-Viskositat, Zellwandeinschluss von Nahrstoffen und mikrobielle
Fermentationsmuster beeinflusst werden [*l. Enzymes.bio liefert das Produkt als Handelsware

in 1-kg-Einheiten direkt online; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert.

Was Xylanase in der Tierernahrung technisch leistet

Xylanase gehort zu den carbohydrataktiven Enzymen, die Nicht-Starke-Polysaccharide in pflanzlichen
Futtermitteln adressieren. Der wichtigste Zielstoff ist Xylan, ein Hauptbestandteil der Hemicellulose in

Pflanzenzellwdnden; in Getreide und Nebenprodukten liegt Xylan haufig als Arabinoxylan vor, also als

Xylanriickgrat mit Seitenketten wie Arabinose [, Fiir Gefliigel und Schweine ist dieser Punkt relevant,
weil monogastrische Tiere keine ausreichende eigene Enzymausstattung besitzen, um solche

Zellwandpolysaccharide vollstindig zu hydrolysieren.

Biochemisch sind Futter-Xylanasen meist Endo-3-1,4-Xylanasen: Sie schneiden innerhalb der
Xylankette, statt nur vom Kettenende einzelne Zucker abzuspalten. Dadurch entstehen kiirzere

Xylanfragmente und Xylo-Oligosaccharide, die andere physikalische Eigenschaften haben als langkettige

l6sliche Arabinoxylane . Genau dieser Wechsel von polymeren, viskositiatsbildenden Strukturen zu

kiirzeren Fragmenten erklart einen grofden Teil der beobachteten Fiitterungseffekte.

In der Fachliteratur werden Xylanasen neben Phytasen, Proteasen, 3-Glucanasen, Cellulasen und
Amylasen als etablierte Klasse exogener Futterenzyme beschrieben. Eine aktuelle Ubersicht zu
carbohydrataktiven Enzymen in Tierfutter ordnet Xylanase den Werkzeugen zu, mit denen antinutritive

Effekte von pflanzlichen Zellwandbestandteilen reduziert und die Nahrstoffverfiigbarkeit verbessert

werden sollen 1. Das bedeutet nicht, dass jede Ration automatisch profitiert; es bedeutet, dass der

Wirkmechanismus gut genug verstanden ist, um ihn gezielt in passenden Futtermatrizes zu nutzen.
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Der eigentliche Zielkonflikt: Energie ist vorhanden, aber nicht vollstindig
zuganglich

Pflanzliche Rohstoffe enthalten Energie, Aminosauren, Mineralstoffe und sekundare
Nahrstofffraktionen, die chemisch im Futter vorhanden sind, aber im Verdauungstrakt nicht vollstdndig
zuganglich werden. Ein Teil dieser Nahrstoffe ist in Zellwandstrukturen eingeschlossen; ein anderer

Teil wird durch erhohte Viskositat des Darminhalts schlechter mit korpereigenen Verdauungsenzymen,

Gallensalzen und Absorptionsoberflichen in Kontakt gebracht 1. Xylanase setzt genau an diesen zwei

Barrieren an: Zellwandaufschluss und Veranderung der physikalischen Eigenschaften der Digesta.

Der Effekt ist besonders plausibel bei Rationen mit Weizen, Roggen, Gerste, Triticale, Maisanteilen,
Getreidenebenprodukten oder faserreicheren pflanzlichen Komponenten. Auch Mais-Soja-Diaten, die
haufig als weniger viskos gelten als weizen- oder roggenbasierte Rationen, enthalten relevante
arabinoxylanhaltige Zellwandfraktionen; Studien zu jungen Broilern untersuchen deshalb Xylanase

auch in pelletierten Mais-Soja-Didten, einschliefdlich Effekten auf Nahrstoffnutzung, Mikrobiota und

kurzkettige Fettsauren [#]_ Fiir die Praxis heilt das: Nicht der Name des Getreides allein entscheidet,

sondern die konkrete Zellwandfraktion, Partikelstruktur und Verarbeitung.

Ein Missverstandnis ware, Xylanase als Ersatz fiir eine saubere Rationsformulierung zu betrachten. Das
Enzym liefert keine Energie und kein Protein, sondern kann vorhandene Nahrstofffraktionen besser
zuganglich machen, wenn xylanhaltige Barrieren tatsachlich relevant sind. Reviews zur Anwendung

mikrobieller Enzyme betonen entsprechend, dass Enzyme substratspezifisch wirken und ihr Nutzen

von Rohstoff, Verarbeitung, Tierart und Verdauungsumgebung abhingt [°1.
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Wirkmechanismus im Darm: drei konkrete Ebenen

1. Abbau l6slicher Arabinoxylane und Verringerung der Viskositat

Losliche Arabinoxylane konnen im Diinndarm Wasser binden und die Viskositiat der Digesta erhdhen.
Eine zdhere Digesta verlangsamt Diffusion und Durchmischung; Nahrstoffe, korpereigene Enzyme und
Absorptionsoberflachen treffen schlechter aufeinander. Xylanase kiirzt diese Polymerketten und kann

damit die viskosititsbildende Wirkung reduzieren, was in Ubersichtsarbeiten zu Xylanase-

Anwendungen als zentraler Mechanismus beschrieben wird 21,

Dieser Viskositidtsmechanismus erklart, warum Xylanase in Gefliigelrationen historisch besonders stark
diskutiert wurde. Broiler reagieren empfindlich auf Anderungen der Darmpassage, der
Nahrstoffdiffusion und der mikrobiellen Fermentation im hinteren Darm. Untersuchungen zu Xylanase

allein oder in Kombination mit 3-Glucanase erfassen daher nicht nur Wachstum und Futterverwertung,

sondern auch intestinale Messgrofen 61,

2. Aufbrechen des , Kifigeffekts” pflanzlicher Zellwédnde

Neben der Viskositit ist der sogenannte Kafigeffekt wichtig: Starke, Protein und Lipide kdnnen durch
Zellwandpolysaccharide physisch abgeschirmt sein. Wenn Xylanase Hemicellulose-Strukturen teilweise
aufschliefdt, gelangen Verdauungsenzyme des Tieres leichter an eingeschlossene Nahrstoffe. Die

Literatur zu carbohydrataktiven Enzymen beschreibt diesen Zellwandaufschluss als Teil der Erklarung,

warum Xylanase die Verdaulichkeit und Futtereffizienz unterstiitzen kann [31,

Der Effekt ist nicht identisch mit vollstindiger Faserverdauung. Xylanase zerlegt Xylan nicht bis zur
vollstindigen Mineralisierung, sondern verandert Struktur, Loslichkeit und Zugéanglichkeit. Gerade
diese Teilhydrolyse ist in der Fiitterung erwiinscht: Sie kann die Matrix 6ffnen, ohne das Futter in eine

unkontrollierte Fermentationsquelle zu verwandeln.

3. Bildung von Xylo-Oligosacchariden und indirekte Mikrobiota-Effekte

Die Hydrolyseprodukte von Xylanase sind nicht nur ,kleinere Zuckerfragmente® Xylo-Oligosaccharide
und arabinoxylo-oligosaccharidartige Fragmente kdnnen im Darm als fermentierbare Substrate wirken
und dadurch mikrobielle Stoffwechselwege beeinflussen. Arbeiten zu Prabiotika in der Tiererndahrung

beschreiben, dass aus agroindustriellen pflanzlichen Reststoffen gewonnene Oligosaccharide tiber

mikrobielle Fermentation mit Darmgesundheit und Leistung verkniipft sein kénnen [],
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In Broilerstudien werden deshalb zunehmend Mikrobiota-Profile und kurzkettige Fettsauren zusatzlich

zu klassischen Leistungsparametern untersucht. Die Studie zu Partikelgrofse und Xylanase in

pelletierten Mais-Soja-Diaten erfasste neben Performance und Nahrstoffnutzung auch Mikrobiota und

Short-Chain-Fatty-Acid-Produktion [#l. Das macht deutlich: Xylanase wirkt nicht nur ,vorne“ iiber

Verdauungsenzymkontakt, sondern kann auch ,hinten” iiber Substratfliisse in die mikrobielle

Fermentation relevant werden.

Vergleich: Wo Xylanase typischerweise den grof3ten Hebel hat

Anwendungssituation

Broiler und Legehennen
mit getreidebasierten
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Ferkel und Schweine
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In-vitro- und Silagearbeiten

zeigen prozessabhangige
Effekte (1]

Bei Gefliigel treffen mehrere Faktoren zusammen: kurze Darmpassage, hohe Leistungsdichte,

empfindliche Reaktion auf Digesta-Viskositat und eine stark standardisierte Futterverarbeitung.

Xylanase kann in solchen Systemen helfen, die negativen Effekte von arabinoxylanhaltigen

Zellwandfraktionen zu reduzieren. Regulatorische Bewertungen zu spezifischen endo-f3-1,4-Xylanasen

erfassen deshalb unter anderem Anwendungen fiir alle Vogelarten oder bestimmte Gefliigelkategorien

[81

In der Broilerfiitterung wird Xylanase nicht nur bei Weizen oder Roggen untersucht. Die erwdhnte

Arbeit zu Mais-Soja-Pelletdidten zeigt, dass selbst bei klassischen Mais-Soja-Rezepturen Fragen zu

Partikelgrofie, Xylanase, Nahrstoffnutzung, Mikrobiota und kurzkettigen Fettsduren relevant sind 141,

Das ist wichtig, weil viele Praxisrationen nicht aus einem einzelnen Rohstoff bestehen, sondern aus

dynamischen Mischungen mit wechselnden Nebenprodukten.

Die Kombination mit anderen Enzymen ist bei Gefliigel ebenfalls gut begriindet. -Glucanase adressiert

andere NSP-Fraktionen, Phytase reduziert Phytat-bedingte Mineralstoffbindung, Proteasen zielen auf

Proteinfraktionen, und Xylanase adressiert Xylan. Eine EFSA-Bewertung zu einem Zusatzstoff aus
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Xylanase, 3-Glucanase und xyloglucan-spezifischer Endo-§-Glucanase zeigt, dass solche Multi-Enzym-

Konzepte fiir alle Gefliigelarten, Ziervogel und Ferkel regulatorisch fallbezogen betrachtet werden 121,

Schweine: Nahrstoffzugang und Fermentation im Fokus

Bei Schweinen ist der Einsatz von Xylanase besonders im Ferkelbereich und bei pflanzenreichen
Rationen interessant. Abgesetzte Ferkel haben ein empfindliches Verdauungssystem; gleichzeitig
enthalten Starter- und Aufzuchtfutter zunehmend komplexe pflanzliche Rohstoffmischungen.

Sicherheits- und Wirksamkeitsbewertungen behandeln Xylanase-haltige Futtermittelzusatzstoffe fiir

Saugferkel, abgesetzte Ferkel, kleinere wachsende Schweinearten oder breiter fiir Suidae 101,
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Der Nutzen in Schweinediaten ist haufig weniger spektakular tiber Viskositit allein zu erklaren als bei
viskositatsstarken Gefliigelrationen. Relevanter sind Zellwandaufschluss, Energiezugang im Diinndarm,
Verschiebung der Fermentationssubstrate in den Dickdarm und die Bildung von Oligosacchariden. Eine
Bewertung zu Amylofeed® behandelt beispielsweise eine Kombination aus (3-Glucanase, Xylanase und

a-Amylase flr Ferkel und kleinere Schweinearten, was die praktische Einordnung von Xylanase als Teil

breiterer Kohlenhydrat-Enzymstrategien zeigt [*3],

Fiir Mastschweine konnen xylanhaltige Fraktionen insbesondere dann bedeutsam werden, wenn
Getreidenebenprodukte, Kleien oder faserreichere Komponenten wirtschaftlich attraktiv sind. Xylanase
kann helfen, die Variabilitat solcher Rohstoffe besser zu kontrollieren, ersetzt aber nicht die
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Rohstoffbewertung und Rationsberechnung. Die Literatur zu Futterenzymen betont, dass

Substratverfiigbarkeit und Enzymeigenschaften zusammenpassen miissen, damit ein messbarer Effekt

entsteht [31,
Wiederkauer: moglich, aber mechanistisch anders

Bei Wiederkduern ist die Ausgangslage anders, weil der Pansen bereits ein hochaktives mikrobielles
System zur Faserverdauung ist. Exogene Xylanase tritt hier nicht in ein enzymatisches Vakuum ein,
sondern in Konkurrenz und Kooperation mit bakteriellen, protozoalen und pilzlichen Enzymen des
Pansens. Eine klassische Arbeit zur Stabilitdt potenzieller Futterenzymzusatze in Pansenfliissigkeit zeigt,

dass Bestindigkeit unter ruminalen Bedingungen fiir diese Anwendung zentral ist [°],

Deshalb wird Xylanase bei Wiederkdauern haufig zusammen mit Cellulasen oder anderen fibrolytischen
Enzymen diskutiert. Synergien zwischen Cellulase und Xylanase sind biotechnologisch plausibel, weil

Cellulose und Hemicellulose in Pflanzenzellwdnden eng miteinander verbunden sind; die Spaltung

eines Polymers kann die Zuganglichkeit des anderen verbessern [**l, In der Fiitterung muss dieser

Effekt jedoch gegen Pansenabbau, Kontaktzeit, Substrattyp und Applikationsform abgewogen werden.

Praktisch ist der Hebel bei Wiederkduern oft eher in rohfaserreichen Futtermitteln, Vorbehandlungen
oder spezifischen Produktionssituationen zu suchen als in einer pauschalen Leistungssteigerung.
Xylanase kann den Faseraufschluss unterstiitzen, aber die Pansenmikrobiota bleibt der dominierende
Verdauungsapparat. Deshalb ist die Evidenz hier starker anwendungsabhangig als bei Gefliigel und

Schweinen.
Futteraufbereitung, Silage und Nebenprodukte

Xylanase ist nicht nur im Verdauungstrakt relevant. In der Vorbehandlung pflanzlicher Rohstoffe kann
sie Hemicellulose anteilig hydrolysieren und damit Substrate fiir Fermentation oder weitere
enzymatische Schritte zuganglich machen. Eine In-vitro-Arbeit zur Bioprozessierung von Mais als

Gefliigelfutterzusatz untersuchte einen kohlenhydratspaltenden Enzymcocktail aus metagenomischer

Herkunft und zeigt damit, wie Xylanase in breiteren Rohstoff-Aufschlusskonzepten gedacht wird [**],
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Fiir Silage und agroindustrielle Nebenprodukte ist der Prozesskontext entscheidend. Enzyme,
Milchsdurebakterien, Feuchtigkeit, Partikelgrofde, Temperatur und Lagerzeit greifen ineinander.

Reviews zu mikrobiellen Enzymen beschreiben Xylanase als vielseitigen Biokatalysator, dessen

Anwendung von der Prozessumgebung und Substratzusammensetzung abhangt [*°],

Solche Anwendungen diirfen nicht direkt mit der Verdauungswirkung im Tier gleichgesetzt werden. Ein
Enzym, das in einer Vorbehandlung Xylan fragmentiert, muss im Futterlager, im Pelletierprozess oder
im Verdauungstrakt nicht identisch wirken. Technisch sinnvoll ist daher die Unterscheidung zwischen

Futteraufbereitung vor der Aufnahme und enzymatischer Wirkung nach der Aufnahme.

Enzymfamilien und Produktionsorganismen: relevant, aber nicht gleichbedeutend
mit Austauschbarkeit

Xylanasen werden in der Literatur nach Struktur, katalytischem Mechanismus und Zugehoérigkeit zu
Glycosidhydrolase-Familien klassifiziert; haufig diskutiert werden unter anderem GH10- und GH11-

Xylanasen. Diese Familien unterscheiden sich in Substratzugang, Produktprofil und Empfindlichkeit

gegeniiber Seitenketten an Arabinoxylanen I, Fiir Futteranwendungen ist das bedeutsam, weil ein
Weizenarabinoxylan mit vielen Seitenketten anders zuganglich sein kann als ein weniger substituiertes

Xylan.
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Regulatorische Bewertungen nennen verschiedene Produktionssysteme, etwa Komagataella phaffii,
Trichoderma reesei oder Trichodermas citrinoviride, jeweils bezogen auf konkrete Zusatzstoffe und
Antragsteller. Beispiele sind Bewertungen zu einer endo-§3-1,4-Xylanase aus Komagataella phaffii fiir

Vogelarten und porcine Zielarten sowie zu einer Xylanase aus Trichoderma reesei fiir Mastschweine,

Legehennen und kleinere Gefliigelarten ['°l, Solche Angaben belegen die Breite der Enzymklasse, sind

aber keine Aussage Ulber die Identitit eines anderen Handelsprodukts.

Die Herkunft eines Enzyms ist technisch wichtig, weil sie Stabilitat, pH-Profil, Temperaturtoleranz und
Nebenaktivititen beeinflussen kann. Gleichzeitig darf daraus keine pauschale Ubertragbarkeit
abgeleitet werden: Zwei Xylanasen konnen denselben Zielbindungs-Typ spalten und sich trotzdem im

realen Futter deutlich unterscheiden. Deshalb sollten Aussagen liber Wirksamkeit immer auf das

jeweilige Produkt, die Zielmatrix und die Anwendungssituation begrenzt bleiben [3,
Kombinationen mit anderen Futterenzymen

Xylanase wird haufig nicht isoliert betrachtet, sondern als Teil einer Enzymstrategie. §-Glucanasen
adressieren (-Glucane, Cellulasen greifen Cellulose an, Amylasen unterstiitzen Starkeabbau, Proteasen

Proteinfraktionen und Phytasen die Phytatproblematik. Die Kombination kann sinnvoll sein, wenn die

Ration mehrere antinutritive oder schwer zugingliche Substratfraktionen enthalt 121,
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Synergien sind besonders plausibel, wenn Zellwandpolymere raumlich miteinander verflochten sind.
Cellulase-Xylanase-Synergismus ist in der industriellen Biotechnologie gut beschrieben, weil

Hemicellulose den Zugang zu Cellulose behindern kann und umgekehrt der Celluloseverbund die

Hemicellulosezuganglichkeit beeinflusst [**]. In der Fiitterung bedeutet das: Mehr Enzyme sind nicht

automatisch besser, aber ein sinnvoll abgestimmtes Enzymprofil kann mehrere Barrieren gleichzeitig

adressieren.

Multi-Enzym-Zusatzstoffe werden auch regulatorisch bewertet. FRA® Octazyme C Dry ist

beispielsweise als Kombination aus Xylanase, Mannanase, Amylase, Glucanasen, Pectinase, Protease

und a-Galactosidase fiir abgesetzte Ferkel und Masthiihner bewertet worden 171, Solche Beispiele
zeigen die industrielle Logik, komplexe pflanzliche Futtermatrizes mit mehreren spezifischen

Enzymaktivititen zu bearbeiten.

Verarbeitung: Pelletierung, PartikelgroBe und Kontaktzeit

Futterenzyme miissen die Verarbeitung tiberstehen oder so eingesetzt werden, dass sie nach der
starksten Belastung noch wirksam mit dem Substrat in Kontakt kommen. Pelletierung, Feuchtigkeit,
mechanische Scherung und Temperatur konnen Proteine strukturell verandern; dadurch kann die

nutzbare Enzymwirkung sinken. Studien zu pelletierten Didten untersuchen deshalb Xylanase

ausdriicklich im Zusammenspiel mit Partikelgréfe und Futterstruktur 1,

Partikelgrofde beeinflusst zusatzlich, wie viel Oberflache fiir enzymatische Angriffe verfiigbar ist.
Feinere Partikel bieten mehr Oberflache, konnen aber Passagegeschwindigkeit, Magen-Darm-Funktion
und Pelletqualitdt verandern; grobere Partikel fordern andere Verdauungsdynamiken. Die

Broilerstudie zu Partikelgrofse und Xylanase zeigt, dass Enzymwirkung nicht isoliert von physikalischer

Futterstruktur bewertet werden sollte [,

Kontaktzeit ist ein weiterer praktischer Faktor. Xylanase bendotigt physische Nahe zum Xylansubstrat,
Wasserverfiigbarkeit und geeignete pH- und Temperaturbedingungen. Reviews zu Xylanase-

Anwendungen betonen deshalb, dass Enzymeigenschaften und Prozessumgebung zusammenpassen

miissen, damit Hydrolyse tatsichlich stattfindet 2],
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Sicherheit und regulatorische Einordnung

Xylanasen sind Proteine und kdnnen — wie andere Enzympraparate — bei unsachgemafier
Handhabung Staubexposition, Augen- oder Hautkontakt und inhalative Sensibilisierung relevant
machen. Sicherheitsdatenblatter sind daher keine Formalitit, sondern Teil der sicheren betrieblichen
Verwendung. Bewertungen spezifischer Xylanase-Zusatzstoffe behandeln Sicherheit fiir Zieltierarten,

Verbraucher, Anwender und Umwelt jeweils produktbezogen £,

Wichtig ist die Unterscheidung zwischen Enzymklasse und konkretem Zusatzstoff. Wenn eine Behorde
eine bestimmte Xylanase aus einem bestimmten Produktionsorganismus und Herstellprozess bewertet,
gilt diese Bewertung nicht automatisch fiir jedes andere Xylanase-Produkt. Sie zeigt aber, welche

Fragen in dieser Produktkategorie typischerweise relevant sind: Produktionsorganismus, Reinheit,

Sicherheit fiir Zielarten und Wirksamkeit in definierten Anwendungen 61,

Fiir Kunden von Enzymes.bio gilt: Enzymes.bio ist Lieferant, nicht Hersteller und nicht Analyselabor.
Das Produkt wird in 1-kg-Einheiten online verkauft; CoA und SDS werden bei der Bestellung
mitgeliefert. Das CoA dokumentiert die gelieferte Charge, wahrend das SDS Hinweise zur sicheren

Handhabung und Lagerung enthalt.
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Realistische Nutzenargumente — ohne Uberversprechen

Der starkste Nutzen von Xylanase liegt in der besseren Nutzung xylanhaltiger pflanzlicher Futtermittel.
Das kann sich in verbesserter Nahrstoffzugdnglichkeit, geringerer Viskositat, veranderter Fermentation

und stabilerer Futtereffizienz dufdern. Die Fachliteratur beschreibt Xylanase seit Jahren als eines der

zentralen Enzyme zur Bearbeitung von Nicht-Stirke-Polysacchariden in Tierfutter [31,

Gleichzeitig ist die Wirkung nicht binar. Eine Ration mit wenig relevantem Xylan, stark verarbeitete
Rohstoffe, ungeeignete Prozessbedingungen oder eine Tiergruppe mit anderer Verdauungsdynamik
kann schwacher reagieren. Reviews zur Xylanase betonen die Vielfalt der Enzymquellen, Substrate und

Anwendungsbedingungen — genau diese Vielfalt erklart, warum pauschale Leistungsversprechen

wissenschaftlich nicht sauber waren [,
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Flir Futtermittelhersteller und Tiererndhrer ist Xylanase daher am besten als technisches Werkzeug zu
verstehen: Sie adressiert eine definierte Barriere in pflanzlichen Rohstoffen. Je besser diese Barriere

zur Ration passt, desto plausibler ist ein messbarer Effekt. Je weniger Xylan, l6sliche Arabinoxylane

oder Zellwandabschluss das System begrenzen, desto Kkleiner ist der erwartbare Hebel [?],

Einordnung fiir den Onlinekauf bei Enzymes.bio
Xylanase Enzyme Animal Nutrition wird bei Enzymes.bio in 1-kg-Einheiten direkt online angeboten. Die

Bestelllogik ist bewusst einfach: Produkt auswahlen, online bezahlen, Versand abwickeln lassen; CoA

und SDS werden mit der Bestellung bereitgestellt. Enzymes.bio positioniert sich dabei als Lieferant des
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Produkts, nicht als Hersteller, Formulierer oder Priiflabor.

Das Produkt ist fiir technische Anwender gedacht, die Xylanase in der Tiererndahrung,
Futterentwicklung oder Rohstoffaufbereitung einordnen kdnnen. Fiir den praktischen Einsatz bleiben
lokale Futtermittelvorschriften, Tierart, Rationszusammensetzung, Prozessbedingungen und

betriebliche Arbeitssicherheit maf3geblich. Wissenschaftlich ist Xylanase gut als Enzymklasse

beschrieben; die konkrete Anwendung sollte dennoch immer zur jeweiligen Futtermatrix passen 31,
Kurz zusammengefasst

Xylanase spaltet 3-1,4-Xylanstrukturen in pflanzlichen Zellwanden und kann dadurch Digesta-
Viskositat, Zellwandabschluss und Fermentationssubstrate beeinflussen. Die starkste praktische
Relevanz liegt bei monogastrischen Nutztieren wie Gefliigel und Schweinen, wahrend Wiederkauer-
und Silageanwendungen stirker vom Prozess- und Substratkontext abhangen 9,

Xylanase Enzyme Animal Nutrition von Enzymes.bio ist ein online erhéltliches Enzymprodukt fiir solche
Anwendungen in der Tiererndahrung. Es wird in 1-kg-Einheiten geliefert; CoA und SDS sind Bestandteil
der Bestellung. Die realistische technische Erwartung lautet nicht ,mehr Leistung in jeder Ration®,

sondern gezielter Abbau xylanhaltiger Barrieren dort, wo diese die Nahrstoffnutzung tatsachlich

begrenzen 1.

Xylanase Enzyme Animal Nutrition online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Xylanase Enzyme Animal Nutrition kaufen -
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Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft Ihnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen >
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