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Urease w kontrolowanej hydrolizie mocznika: enzym do
detekc;ji, bioprocesow i mineralizacji CaCO;

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Urease, czyli ureaza, katalizuje hydrolize mocznika do amoniaku i dwutlenku wegla, co
zwyKle prowadzi do lokalnego wzrostu pH. Dzieki temu jest uzywana jako enzym
techniczny i modelowy w detekcji mocznika, badaniach mikrobiologicznych, procesach
srodowiskowych, biomineralizacji weglanu wapnia oraz badaniach inhibitorow
ureazy. Enzymes.bio dostarcza urease klientom B2B jako produkt dostepny online w

jednostkach 1 kg; CoA i SDS s3 dostarczane wraz z zamowieniem.

Czym jest urease i dlaczego jest wazna technicznie?

Urease to enzym z klasy hydrolaz amidowych, najczesciej opisywany jako EC 3.5.1.5, ktérego
wyspecjalizowang funkcja jest rozktad mocznika w Srodowisku wodnym. Reakcje mozna zapisaé
skréotowo jako: CO(NH2)2> + H20 -» 2 NHz + CO,. W praktyce produkty tej reakcji nie sg obojetne
procesowo: amoniak podnosi zasadowo$¢ uktadu, a dwutlenek wegla uczestniczy w r6wnowagach

weglanowych, co czyni ureaze uzytecznym narzedziem w analityce, mikrobiologii, gleboznawstwie i

biotechnologii materiatowej 1.

Najwazniejsza cechg ureazy nie jest samo ,usuwanie” mocznika, lecz przewidywalne sprzezenie reakcji
enzymatycznej ze zmiang chemii roztworu. Tam, gdzie wystepuje mocznik, aktywna ureaza moze szybko
wygenerowac¢ amoniak, zwiekszy¢ pH i przesuna¢ rownowagi azotowe oraz weglanowe. To dlatego ten
sam enzym pojawia sie w tak réznych kontekstach jak biosensory mocznika, testy aktywno$ci

mikroorganizmow, badania nawozéw mocznikowych, unieruchomione biokatalizatory do degradacji

mocznika oraz enzymatycznie indukowana mineralizacja weglanu wapnia 2],

Ureaza jest takze klasycznym metaloenzymem niklowym. Jej centrum aktywne zawiera jony niklu, ktére
umozliwiajg aktywacje substratu i wody oraz stabilizacje przejSciowych etapéw hydrolizy. Z punktu
widzenia klienta technicznego oznacza to, ze aktywnos$¢ enzymu zalezy od zachowania struktury biatka

i integralnos$ci centrum aktywnego; denaturacja, niekorzystne pH, niektére metale lub inhibitory moga

istotnie ogranicza¢ dziatanie katalityczne 31,
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Mechanizm dziatania: od mocznika do amoniaku, pH i weglanéw

W centrum aktywnym ureazy czasteczka mocznika jest ustawiana tak, aby wigzanie amidowe stato sie
podatne na atak nukleofilowy. Dinuklearne centrum niklowe stabilizuje substrat i utatwia powstanie
produktow reakcji. W uproszczeniu etap katalityczny prowadzi do powstania amoniaku oraz zwigzku

weglowego, ktéry w Srodowisku wodnym przechodzi przez r6wnowagi zwigzane z dwutlenkiem wegla,

wodoroweglanem i weglanem B,

Dla zastosowan praktycznych najistotniejszy jest skutek makroskopowy: hydroliza mocznika zwieksza
ilo§¢ amoniaku, a amoniak w wodzie podnosi pH. Ten efekt moze by¢ wykorzystany jako sygnat w
systemach detekcyjnych albo jako czynnik uruchamiajgcy kolejne procesy, np. wytracanie weglanu

wapnia w obecnoS$ci jonéw wapnia. Wiasnie z tego powodu ureaza jest czesto opisywana jako enzym

taczacy biochemie azotu z inzynieria $rodowiskowa i materiatowa 1,

Figure 1. 22| OtX| = @425 2 L|OF<t O MotEra 2 Jh4-2 3l 5H0f EHF S
FHE R+ U S =S SIS

Mechanizm ma tez drugg strone: jesli wzrost pH lub emisja amoniaku sg niepozadane, aktywno$¢
ureazy staje sie parametrem ryzyka. W rolnictwie nadmiernie szybka hydroliza mocznika moze sprzyjac
stratom azotu, dlatego wiele badan koncentruje sie na inhibitorach ureazy. W technologii procesowej z

kolei trzeba pamieta¢, ze sam enzym moze zmienia¢ $srodowisko reakcji, a wiec warunki pracy uktadu

nie s3 statyczne [°J,
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Naturalne wystepowanie i znaczenie biologiczne ureazy

Ureaza wystepuje szeroko u bakterii, grzybow, roslin i niektérych bezkregowcoéw. U mikroorganizméow
petni funkcje metaboliczng, umozliwiajac wykorzystanie mocznika jako Zrodta azotu, a u czesci
drobnoustrojéw pomaga przystosowac sie do Srodowiska poprzez lokalng zmiane pH. W glebie

aktywno$¢ ureazy jest jednym z waznych elementéw przemian azotu, poniewaz decyduje o tempie

przechodzenia mocznika w formy amonowe 1,

W roslinach ureaza jest zwigzana z gospodarka azotowa, a ro$linne zZrodta enzymu od dawna stuza
jako materiat modelowy w enzymologii. Badania nad ureaza z nasion, w tym prace nad wtasciwo$ciami
biochemicznymi i termodynamicznymi ureazy roslinnej, pokazuja, Ze enzym ten pozostaje interesujacy

nie tylko jako obiekt akademicki, ale takze jako kandydat do zastosowan przemystowych wymagajacych

przewidywalnej hydrolizy mocznika [©],

W mikrobiologii obecnos¢ lub brak aktywnos$ci ureazy ma znaczenie identyfikacyjne i fizjologiczne.
Zapytania takie jak ,stenotrophomonas maltophilia urease test” czy ,micrococcus luteus urease
test” odzwierciedlajg praktyczne zainteresowanie interpretacjg testow ureazowych dla konkretnych
taksonow. Nalezy jednak rozdziela¢ dwa poziomy: komercyjna urease jako enzym techniczny nie jest

testem diagnostycznym, natomiast reakcja ureazy jako zjawisko biochemiczne jest podstawa wielu

mikrobiologicznych uktadéw réznicujacych 21,
Gtéwne zastosowania B2B urease

Urease jest szczegolnie przydatna tam, gdzie mocznik ma zosta¢ przeksztatcony w sposéb
kontrolowany, mierzalny albo uzyty jako substrat do wygenerowania zmiany pH. W praktyce B2B
najczesciej dotyczy to analityki i rozwoju biosensoréw, badan nad nawozami i inhibitorami, procesow

Srodowiskowych, biomineralizacji oraz zastosowan edukacyjno-demonstracyjnych w szkoleniach

technicznych 11,
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Biosensory, detekcja mocznika i systemy sygnatowe oparte na pH

W analityce urease dziata jako biologiczny przetwornik: przeksztatca mocznik w produkty, ktore tatwiej
powiazac z sygnatem pomiarowym. Jesli uktad zawiera element czuty na pH, przewodnictwo, amoniak
lub zmiane sktadu jonowego, reakcja ureazy moze zosta¢ wykorzystana do posredniego wykrywania

mocznika. To podejscie jest szeroko opisywane w przegladach dotyczacych wtasciwos$ci i zastosowan

ureazy 11,

Zaleta takiego rozwigzania jest specyficzno$¢ enzymatyczna wobec mocznika, ale ograniczeniem jest
zalezno$c¢ sygnatu od srodowiska. Bufory, sktad probki, obecnos$¢ zwigzkow zaktdcajacych oraz
zdolno$¢ matrycy do pochtaniania amoniaku mogg zmienia¢ odpowiedz uktadu. Dlatego w projektach

biosensorow urease nie jest ,samodzielnym czujnikiem”, lecz elementem biologicznym wymagajacym

odpowiednio zaprojektowanego przetwornika sygnatu 31,

W systemach wizualnych i edukacyjnych zmiana pH jest szczegdlnie atrakcyjna, poniewaz moze by¢
obserwowana kolorymetrycznie. W systemach technicznych ten sam efekt mozna sprzegnac z
czujnikami chemicznymi, materiatami pH-czutymi lub rozwigzaniami optycznymi. Z perspektywy B2B

najwazniejsze jest to, ze enzym dostarcza powtarzalny mechanizm reakcji, a projektant systemu

decyduje, jak te reakcje przetozy¢ na sygnat uzytkowy 121,
Urease w mikrobiologii: enzym, test ureazowy i interpretacja gatunkowa

Aktywnos$¢ ureazy jest jedng z klasycznych cech fenotypowych wykorzystywanych w mikrobiologii,
poniewaz wiele bakterii i grzybéw rézni sie zdolno$cig do hydrolizy mocznika. Testy ureazowe zwykle
opieraja sie na tym samym zjawisku: jesli drobnoustr6j wytwarza aktywng ureaze, mocznik zostaje

roztozony, a powstajacy amoniak alkalizuje sSrodowisko. To pozwala powigza¢ aktywnos$¢ enzymatyczng

z obserwowalng zmiang sygnatu 21,

Warto jednak unika¢ uproszczenia, Ze ,gatunek X zawsze daje wynik dodatni” albo ,gatunek Y zawsze
daje wynik ujemny”. Frazy takie jak stenotrophomonas maltophilia urease test i micrococcus luteus
urease test sg uzywane przez osoby szukajgce informacji o interpretacji konkretnych wynikéw, lecz
wynik zalezy od zastosowanego systemu identyfikacji, czasu inkubacji, szczepu i Zrédta referencyjnego.

Artykut techniczny o enzymie moze wyja$nia¢ mechanizm testu, ale nie powinien zastepowac

zwalidowanej dokumentacji diagnostycznej [,
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Dla dostawcy enzymu B2B istotne jest rozr6znienie produktu enzymatycznego od zestawu
diagnostycznego. Urease moze by¢ uzywana w badaniach, walidacji koncepcji, demonstracji reakcji lub

jako komponent rozwojowy, ale sama obecno$¢ enzymu w katalogu nie oznacza gotowego

zastosowania klinicznego ani mikrobiologicznego systemu identyfikacyjnego [,
Rolnictwo, gleba i inhibitory ureazy

W glebach ureaza odpowiada za hydrolize mocznika pochodzacego m.in. z nawozé6w mocznikowych,
materii organicznej oraz odchodéw. Powstajgcy amoniak moze zosta¢ przeksztatcony w formy
amonowe, pobierane przez rosliny lub dalej utleniane w procesach mikrobiologicznych. Aktywno$¢

ureazy jest wiec jednym z parametréw opisujacych tempo mineralizacji azotu i funkcjonowanie

mikrobiomu glebowego [,

Z punktu widzenia nawozZenia problemem nie jest sama hydroliza, lecz jej tempo i miejsce zachodzenia.
Zbyt szybkie uwalnianie amoniaku przy powierzchni gleby moze zwiekszac¢ straty azotu i obnizac

efektywno$¢ nawozu. Dlatego inhibitory ureazy sq badane jako narzedzia op6zniajgce hydrolize

mocznika, wydtuzajace dostepnos¢ azotu i ograniczajace niepozadane straty $rodowiskowe [°,

Aktywno$¢ ureazy jest takze wykorzystywana jako wskaznik zmian jako$ci gleby. Badania nad wptywem
metali ciezkich, biocharu, digestatu, nawozenia azotowego czy zalesiania analizujg aktywnos$¢ enzyméw
glebowych, w tym ureazy, aby oceni¢ funkcjonowanie mikroorganizméw i obieg sktadnikow

pokarmowych. Takie zastosowania nie polegaja na dodawaniu komercyjnej ureazy do gleby, lecz na

traktowaniu aktywnosci ureazowej jako biologicznego wskaznika stanu ekosystemu 81,
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Biomineralizacja i wytrgcanie weglanu wapnia wspomagane ureazg

Jednym z najdynamiczniej rozwijajacych sie zastosowan ureazy jest ureolitycznie indukowana
precypitacja weglanu wapnia. Mechanizm opiera sie na tym, ze hydroliza mocznika zwieksza pH i
przesuwa rownowagi weglanowe w kierunku form sprzyjajacych wytracaniu CaCOs, jesli w uktadzie
obecne s3 jony wapnia. Ten proces jest badany w kontek$cie wzmacniania gruntéw, samonaprawy

materiatdw cementowych, immobilizacji zanieczyszczen oraz tworzenia biogenicznych struktur

mineralnych 1,

Figure 4. EI4t g 22 H O M = 2 OtA| 7|8t ==t Sl 7|E A[HEA
ME|off of ESHA| 1 2atot ZAMAM AF| HafjAS P + ASH L

W literaturze rozré6znia sie podej$cia mikrobiologiczne i enzymatyczne. W wariancie mikrobiologicznym
komorki ureolityczne produkujg ureaze in situ, natomiast w wariancie enzymatycznym stosuje sie
enzym lub preparaty enzymatyczne bez koniecznos$ci utrzymywania zywych komérek. Oba podejscia

wykorzystuja ten sam rdzen reakcji, lecz r6znig sie kontrolg procesu, wymaganiami srodowiskowymi

oraz zrédtem aktywnosci katalitycznej 1],

Zastosowanie enzymatyczne moze by¢ atrakcyjne tam, gdzie obecno$¢ zywych mikroorganizméw jest
niepozadana albo trudna do kontrolowania. Jednocze$nie wytrgcanie CaCO; wymaga uwaznego
zarzadzania dyfuzjg reagentow, lokalnym pH, dostepnos$cig jon6w wapnia i powstawaniem produktéw

ubocznych. Urease nie ,buduje” mineratu samodzielnie; dostarcza warunkéw chemicznych, ktére

umozliwiaja mineralizacje w odpowiednio zaprojektowanym uktadzie 4,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 7 of 15



Usuwanie mocznika i biokataliza sSrodowiskowa

Urease moze byc¢ stosowana w koncepcjach degradacji mocznika w strumieniach wodnych, $ciekach lub
modelowych uktadach srodowiskowych. Jej rola jest jednoznaczna: przeksztatlca mocznik do amoniaku
i dwutlenku wegla, co moze by¢ pierwszym etapem dalszego oczyszczania azotu albo sposobem
ograniczenia akumulacji mocznika w konkretnym procesie [,

W zastosowaniach Srodowiskowych pojawia sie jednak wazne ograniczenie: produkt reakcji, amoniak,
rowniez wymaga kontroli. Jesli celem procesu jest petne obnizenie tadunku azotu, sama hydroliza
mocznika nie wystarcza; musi by¢ potagczona z dalszg konwersja, odzyskiem lub usuwaniem azotu

amonowego. To odréznia ureaze jako katalizator przemiany mocznika od kompletnej technologii

oczyszczania azotu 111,

Urease — relative activity vs pH
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 5. pHO|l (h2 2| OFA| 2| HTH 2 YO 2, pH 7.5-8.30 A X[ = 12t
Of LtEFEfLCE.

Badania nad unieruchomiong ureazg, w tym agregatami sieciowanymi i materiatami no$nikowymi,
wskazuja, ze immobilizacja moze poprawia¢ uzyteczno$¢ enzymu w procesach, gdzie liczy sie stabilno$¢

operacyjna, mozliwo$¢ separacji biokatalizatora i wielokrotne uzycie. Nie zmienia to podstawowej

chemii reakcji, ale zmienia sposéb, w jaki enzym zachowuje sie w uktadzie technologicznym 1,

Badania inhibitorow ureazy: rolnictwo, zdrowie i projektowanie zwigzkéw
Ureaza jest czestym celem badan inhibitoréw, poniewaz jej aktywnos$¢ bywa korzystna w jednym

kontekscie, a niepozadana w innym. W rolnictwie inhibitory majg ogranicza¢ zbyt szybka hydrolize

mocznika. W mikrobiologii medycznej hamowanie ureazy bywa analizowane w odniesieniu do
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drobnoustrojow, dla ktérych enzym wspiera przezycie w niekorzystnym pH. W biotechnologii

inhibitory s3 narzedziem do badania mechanizmu Katalizy i oddziatlywar ligand-biatko 2],

Przyktadem s3 badania flawonoidéw i zwigzkéw roslinnych, w ktérych ocenia sie zdolno$¢ czasteczek
do oddziatywania z ureaza oraz ograniczania jej aktywnoSci. Prace nad taksyfoling tacza kinetyke
enzymatyczng z analizami spektroskopowymi, aby opisa¢ mechanizm oddziatywania inhibitora z

enzymem. Takie badania sg wazne dla projektowania inhibitoréw, ale ich wyniki zawsze trzeba

interpretowaé w kontekscie konkretnego uktadu do$wiadczalnego 131,

Innym nurtem sg badania pochodnych tiomocznika, benzoyl-thiourea oraz analogéw flawonoidow,
ktore tacza eksperymenty glebowe, analize biofizyczng i modelowanie komputerowe. Pokazuje to, ze

urease jest nie tylko enzymem uzytkowym, lecz takze platformg badawcza do oceny zaleznos$ci miedzy

struktura czasteczki a efektem hamowania 41,
Urease jako enzym modelowy w edukacji i rozwoju produktow

Urease jest szczeg6lnie wygodna jako enzym modelowy, poniewaz jej dziatanie mozna powigzac z tatwo
obserwowalng zmiang Srodowiska. W odrdznieniu od reakcji, ktérych efekt wymaga ztozonej

aparatury, hydroliza mocznika moze zosta¢ przetozona na zmiane pH, barwy wskaznika lub inny sygnat
zalezny od zasadowo$ci. Dzieki temu enzym dobrze sprawdza sie w szkoleniach technicznych, pokazach

biokatalizy i wczesnym rozwoju systeméw detekcyjnych 1,

Urease — relative activity vs temperature
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 6. == Of [}E P 2|OtA| 2| YL 2E2 =2, 30-45°COM 2 H HYS &
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enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 9 of 15



W pracach rozwojowych urease pozwala testowa¢ koncepcje: czy dany material, sensor, matryca lub
uktad przeptywowy potrafi odpowiedzie¢ na enzymatycznie generowang zmiane chemiczng. To
uzyteczne w projektowaniu biosensoréw, membran reaktywnych, materiatow pH-czutych i

mikrouktad6w. Nalezy jednak pamieta(, ze przeniesienie demonstracji do procesu przemystowego

wymaga osobnej walidacji stabilno$ci, kompatybilnoséci matrycy i kontroli produktéw reakcji 21,
Czynniki wptywajace na dziatanie urease w procesach

Jak kazdy enzym biatkowy, urease wymaga warunkow, ktore zachowuja jej strukture przestrzenna.
Aktywno$¢ zalezy od Srodowiska wodnego, dostepnosci mocznika, pH, temperatury, obecnosci
inhibitoréw, jondw metali i sktadnikdw matrycy. Niektore czynniki moga wptywaé bezposrednio na
centrum aktywne, inne zmieniajg rozpuszczalno$¢ substratu, rownowagi jonowe lub stabilno$¢ biatka
[3]

W praktyce szczegdlnie wazne jest buforowanie. Jesli uktad silnie buforuje pH, hydroliza mocznika
moze zachodzi¢, ale sygnat pH bedzie stabszy niz w uktadzie stabo buforowanym. Odwrotnie, w stabo
buforowanych roztworach nawet niewielka ilo§¢ powstajacego amoniaku moze wywota¢ duza zmiane

zasadowosci. Dlatego w aplikacjach detekcyjnych i biomineralizacyjnych odpowiedZ uktadu jest

wynikiem zaréwno aktywnoséci enzymu, jak i pojemnoséci chemicznej srodowiska [,

Znaczenie ma rowniez forma uzycia enzymu. Urease w roztworze zapewnia szybki kontakt z
mocznikiem, ale moze by¢ trudniejsza do odzysku. Urease unieruchomiona na no$niku lub w strukturze
zelowej moze by¢ tatwiejsza do separacji i bardziej uzyteczna w uktadach powtarzalnych, cho¢ dyfuzja
substratu i produktéw moze ograniczac szybko$¢ reakcji. Badania nad unieruchamianiem ureazy

pokazuja, ze wybor formy biokatalizatora jest decyzjg procesowa, a nie tylko kwestig samego enzymu
[11]

Porownanie podejs¢: wolna urease, immobilizacja i mikroorganizmy ureolityczne

Wybo6r miedzy wolng ureaza, enzymem unieruchomionym a mikroorganizmami wytwarzajacymi ureaze
zalezy od celu procesu. Je$li potrzebna jest prosta reakcja w roztworze, wolny enzym jest najlatwiejszy
koncepcyjnie. Jesli wazna jest powtarzalnos$¢ i separacja, sensowne moze by¢ podejscie
immobilizowane. Je$li proces ma zachodzi¢ w srodowisku biologicznym, np. w glebie lub

biomineralizacji mikrobiologicznej, role katalizatora moga petni¢ komérki ureolityczne [°l,
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Urease — dose-response (diminishing returns)
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Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data

Figure 7. @& ALE & 91(0.02-0.5% w/w)0ll A 22| OFA| 2| 8 &-BtE 2HA & Lt
Etc O A R4 LT,
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Bezposredni kontakt z

Wolna urease w . Trudniejszy odzysk enzymu Demonstracje, badania
mocznikiem i prosta . . ,

roztworze ] ) po procesie reakcji, prototypy sensoréw
konfiguracja

Urease Lepsza separacja i potencjat Ograniczenia dyfuzyjne i Reaktory, membrany,

unieruchomiona ponownego uzycia zaleznos¢ od nosnika strumienie wodne

Mikroorganizmy Produkcja enzymu w Zalezno$¢ od wzrostu i MICP, gleba, biotechnologia

ureolityczne srodowisku procesu metabolizmu komdrek srodowiskowa

. . ) ., . Nawozy, badania
. Kontrola niepozgdanej Skutecznos$é zalezna od ]
Inhibitory ureazy . . . L mechanistyczne,
hydrolizy mocznika matrycy i trwatosci zwigzku ] ) ]
mikrobiologia

To poréwnanie pokazuje, Ze ,,urease” w praktyce nie oznacza jednego uniwersalnego rozwigzania
technologicznego. Oznacza mechanizm katalityczny, ktéry mozna osadzi¢ w réznych architekturach
procesu. W aplikacjach B2B kluczowe jest dopasowanie formy uzycia do celu: detekcja wymaga

czytelnego sygnatu, oczyszczanie wymaga zarzadzania azotem, a biomineralizacja wymaga kontroli

réwnowag weglanowych i transportu reagentéw [*],
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Ograniczenia i ryzyka interpretacyjne

Najczestszym btedem jest traktowanie aktywnoSci ureazy jako jednoznacznie korzystnej. W
biosensorze wzrost pH jest pozagdanym sygnatem, ale w glebie moze oznaczac ryzyko strat azotu. W
biomineralizacji alkalizacja moze wspiera¢ wytragcanie CaCOs, ale zbyt szybka lub niejednorodna reakcja

moze pogorszy¢ kontrole struktury mineralnej. Ten sam mechanizm moze wiec by¢ zaletg lub

problemem, zaleznie od celu procesu .

Drugim ograniczeniem jest przenoszenie wynikow miedzy matrycami. Urease badana w prostym
roztworze nie musi zachowywac sie identycznie w $cieku, zawiesinie mineralnej, ekstrakcie
biologicznym, glebie czy materiale porowatym. Matryca moze zmienia¢ dostepno$¢ mocznika,

aktywnos$¢ wody, dyfuzje produktéw, pH lokalne oraz trwato$¢ enzymu. Dlatego dane z literatury nalezy

traktowacé jako podstawe projektowania, a nie automatyczng gwarancje efektu w innym uktadzie 3,

Trzecia kwestia dotyczy zastosowan mikrobiologicznych. Wyszukiwania typu micrococcus luteus
urease test czy stenotrophomonas maltophilia urease test czesto dotycza identyfikacji
drobnoustrojow, ale komercyjny enzym urease nie jest odpowiednikiem peinego testu
mikrobiologicznego. Urease moze stuzy¢ do zrozumienia reakcji, kontroli koncepcji lub opracowania

komponentu badawczego, natomiast interpretacja wynikow gatunkowych wymaga zwalidowanych

procedur i Zrédet mikrobiologicznych 21,
Informacja produktowa Enzymes.bio

Enzymes.bio dostarcza Urease jako produkt B2B dostepny do zakupu online w jednostkach 1 kg. Firma
dziata jako dostawca, a nie producent ani laboratorium badawcze. Dokumentacja CoA oraz SDS jest

dostarczana wraz z zamowieniem.
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Urease — residual activity over time
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Ten artykut ma charakter techniczno-edukacyjny: wyjasnia mechanizm dziatania ureazy, obszary

zastosowan oraz ograniczenia interpretacyjne. Nie zastepuje dokumentacji dostarczanej z produktem
ani wewnetrznej walidacji procesu po stronie uzytkownika.

Podsumowanie techniczne

Urease jest dobrze poznanym enzymem katalizujacym hydrolize mocznika do amoniaku i dwutlenku
wegla. Jej znaczenie praktyczne wynika z tego, ze reakcja prowadzi do mierzalnych zmian chemicznych:

wzrostu pH, przesuniecia réwnowag azotowych i weglanowych oraz mozliwo$ci wytragcania weglanu

wapnia w odpowiednim uktadzie jonowym 1.

Najwazniejsze zastosowania B2B obejmujg biosensory i detekcje mocznika, prace mikrobiologiczne
zwigzane z aktywno$cig ureazowa, badania gleby i nawozéw mocznikowych, rozwoj inhibitorow,
oczyszczanie strumieni zawierajacych mocznik oraz enzymatycznie wspomagang biomineralizacje

CaCO3. We wszystkich tych obszarach kluczowe jest zrozumienie, Ze urease nie jest uniwersalnym

dodatkiem procesowym, lecz specyficznym Katalizatorem reakcji mocznika 1.

Dla klientow technicznych warto$¢ ureazy polega na przewidywalnym mechanizmie: substratem jest
mocznik, produktem sygnatowym jest amoniak, a skutkiem procesowym czesto jest alkalizacja. Jesli ten

mechanizm pasuje do celu aplikacji, urease moze by¢ uzytecznym enzymem do rozwoju systemow

analitycznych, srodowiskowych, materiatowych i badawczych 2],
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Zamow Urease online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysyitki. Zaméw

bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamowienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Urease -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio TELEFON (USA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj sie z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B = 60+ partnerow badawczych z uczelni @D 54 obstugiwanych na catym $wiecie

2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymoéw przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detalicznej.
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