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La urease —ureasa— es una metaloenzima dependiente de niquel que hidroliza la urea para
generar amoniaco y dioxido de carbono; el amoniaco eleva el pH del medio y convierte la
reaccion en una senal analitica util. Por ese mecanismo, la urease es relevante en biosensores
de urea, pruebas rapidas de ureasa para Helicobacter pylori, estudios de fertilizantes con urea,
investigacion de inhibidores de ureasa y procesos de biomineralizacion. Enzymes.bio la
ofrece para compra directa en linea en unidades de 1 kg, con CoA y SDS proporcionados junto

con el pedido.

Qué es la urease y por qué importa en aplicaciones B2B

La urease es una enzima que cataliza una reaccién muy especifica: la hidrélisis de la urea en presencia
de agua. Aunque la ecuacién se resume de forma sencilla como urea + agua — amoniaco + di6xido de
carbono, su relevancia practica es amplia porque transforma una molécula soluble y relativamente

estable en productos que cambian el pH, modifican la disponibilidad de nitr6geno y pueden leerse

mediante indicadores, electrodos o plataformas de biosensores 1.

Desde la perspectiva de clientes B2B, la ureasa no se valora solo como “una enzima que degrada urea”,
sino como una herramienta bioquimica para convertir urea en una sefal quimica o funcional. Esa sefial
puede utilizarse en desarrollo de sistemas analiticos, investigacién agricola, formacion técnica, estudios

de microbiologia, evaluaciéon de inhibidores de ureasa y tecnologias donde el aumento local de pH o la

generacién de carbonato/amoniaco sea parte del disefio experimental 2],

La urease esta distribuida en bacterias, hongos, plantas y otros sistemas biol6égicos. Las ureases de
diferentes fuentes no son idénticas en estructura, estabilidad o interaccién con inhibidores, pero
comparten un rasgo esencial: el sitio activo contiene niquel y estad organizado para activar la urea y el

agua de forma coordinada. Esta dependencia de niquel explica por qué la enzima se clasifica como

metaloenzima y por qué el estado del centro metélico es decisivo para la funcién catalitica 131,
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Historicamente, la urease también ocupa un lugar central en la enzimologia: la urease de jack bean fue
la primera enzima cristalizada, un hito que ayudé a consolidar la idea de que las enzimas son proteinas

funcionales. En la literatura moderna, la urease de jack bean sigue apareciendo como enzima modelo

para estudios de mecanismo, inhibicién, metaloenzimas y comparaciéon con ureases microbianas [,

Enzymes.bio actiia como proveedor en linea, no como fabricante ni laboratorio. La urease se
comercializa directamente en formato de 1 kg para usuarios que requieren una enzima de trabajo en
investigacidon aplicada, desarrollo de formulaciones, educacién técnica o aplicaciones industriales no
alimentarias ni terapéuticas salvo que el cliente valide y gestione su propio marco regulatorio. El
certificado de analisis —CoA— y la ficha de datos de seguridad —SDS— se proporcionan junto con el

pedido.

Mecanismo: cdmo la urease convierte urea en una seial de pH

La urea es una molécula estable en muchas condiciones acuosas. La urease acelera su hidrolisis al
colocar la urea dentro de un sitio activo donde dos iones de niquel, residuos aminoacidicos y
moléculas de agua coordinadas facilitan el ataque nucleofilico y la ruptura del enlace C-N. El resultado

final es la formacion de amoniaco y didxido de carbono; en agua, el amoniaco contribuye al aumento

del pH por equilibrio con amonio e iones hidroxilo 31,
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Ese aumento del pH es el puente entre la reaccién bioquimica y muchas aplicaciones técnicas. Si el
sistema contiene un indicador acido-base, un electrodo sensible, una pelicula polimérica funcional o

una arquitectura de biosensor, la presencia de urea puede traducirse en cambio de color, cambio
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electroquimico o variacién de una sefial medible. Por eso la urease se usa como elemento biolégico de

reconocimiento en el desarrollo de biosensores de urea 41,

El mecanismo también explica su importancia en microbiologia médica. En Helicobacter pylori, la urease
contribuye a neutralizar el entorno acido local mediante generacién de amoniaco, favoreciendo la
supervivencia bacteriana en el estdbmago y su interaccidén con la mucosa. Por esa razon, la urease de H.

pylori es tanto un factor de virulencia como una diana estudiada para inhibidores y estrategias anti-

Helicobacter '],

En suelos, el mismo mecanismo tiene consecuencias agrondémicas. Cuando se aplica urea como
fertilizante, la actividad ureolitica de microorganismos del suelo puede transformarla rapidamente en
amoniaco/amoniaco, alterando el pH de la microzona y afectando la disponibilidad y pérdida de

nitrégeno. La actividad de urease se considera un indicador biolégico relevante de calidad del suelo

porque refleja procesos de mineralizacién y transformacién del nitrégeno [°l,
Fuentes bioldgicas y variabilidad funcional de la urease

Las ureases vegetales, bacterianas y fingicas comparten la hidrdlisis de urea, pero pueden diferir en
arquitectura de subunidades, estabilidad, afinidad por sustrato e interaccién con compuestos
inhibidores. Esta variabilidad es importante para investigacién aplicada: una observacion obtenida con

urease de jack bean no siempre se extrapola directamente a urease de H. pylori, urease de suelos o

enzimas producidas por otras bacterias ureoliticas [1.

La urease de jack bean se utiliza con frecuencia como modelo en estudios de inhibidores porque es
accesible, estd bien documentada y permite estudiar el comportamiento de metaloenzimas
dependientes de niquel. Trabajos recientes con complejos metalicos como modelos de metaloenzimas

muestran que el interés por imitar o modular el sitio activo de la urease sigue vigente en quimica

bioinorganica y disefio de inhibidores 7],
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Las ureases vegetales también pueden presentar funciones bioldgicas adicionales, que no deben
confundirse con la aplicacion catalitica estandar. Por ejemplo, se han estudiado efectos neurotéxicos de
urease de jack bean en insectos, vinculados con vias octopaminérgicas y dopaminérgicas. Ese tipo de

hallazgo es relevante para biologia comparada y defensa vegetal, pero no implica que cualquier

preparacién comercial de urease deba posicionarse como insecticida o producto fitosanitario [,

En plantas, el niquel es importante porque la urease depende de este metal para funcionar. La
deficiencia de niquel en arboles se ha asociado con sintomas fisiol6gicos relacionados con el
metabolismo del nitrogeno, lo que ilustra que la urease no es una enzima aislada del contexto

nutricional, sino parte de un sistema metabdlico en el que los metales traza pueden condicionar la

funcién enzimatica [°J,

Aplicaciones principales de la urease

Biosensores de urea y sistemas analiticos

La aplicacion técnica mas directa de la urease es la deteccion de urea. En un biosensor, la enzima actta
como bioreceptor catalitico: reconoce la urea, la transforma y genera productos que pueden acoplarse

a una senal. Esta légica se usa en biosensores basados en pH, amonio, conductividad, materiales

nanoestructurados o peliculas donde la enzima est4 inmovilizada 1.
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La inmovilizacidon es especialmente importante porque permite retener la enzima en una superficie,
membrana, microesfera, soporte magnético o matriz porosa, facilitando su reutilizacién o integraciéon
en dispositivos. Revisiones sobre inmovilizacion enzimatica destacan que el soporte puede afectar

estabilidad, transferencia de masa y vida util funcional; en urease, estos factores son determinantes

cuando se busca convertir la hidrélisis de urea en una sefial reproducible [*%],

Los materiales magnéticos, nanomateriales y matrices porosas se investigan para mejorar la
manipulacion y estabilidad de enzimas inmovilizadas. En aplicaciones con urease, estos enfoques
pueden servir para separar el biocatalizador, incorporarlo a sensores o ajustar la microarquitectura

alrededor del sitio activo. La literatura sobre nanomateriales magnéticos subraya el interés industrial

de estas plataformas, aunque cada sistema requiere validacién en su propia matriz 11,

También se exploran sistemas mas avanzados como MOF —metal-organic frameworks— y
microesferas porosas para inmovilizacién de enzimas. Estas matrices pueden ofrecer alta area

superficial, confinamiento y entornos quimicos ajustables; sin embargo, su utilidad real depende de

compatibilidad con la urease, estabilidad en el medio y accesibilidad de la urea al sitio activo 2],

Jr
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Pruebas rapidas de ureasa y Helicobacter pylori

En gastroenterologia, la urease de H. pylori es la base bioquimica de pruebas conocidas como rapid
urease test, helicobacter urease test, gastroscopic urease test o formatos comerciales asociados a

biopsia gastrica, como busquedas frecuentes del tipo clotest rapid urease test o gold hp dry
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gastroscopy urease test. El principio general es el mismo: si hay actividad ureasica en la muestra, la

urea se hidroliza y el aumento de pH produce una sefial detectable [°1.

Un positive urease test en ese contexto indica que se ha detectado actividad compatible con
microorganismos ureasa-positivos en la muestra evaluada, especialmente H. pylori cuando la prueba se
usa en biopsia gastrica. No obstante, la interpretacién clinica depende del disefio del test, el tipo de
muestra, el contexto del paciente y la practica médica; la urease como enzima de suministro industrial
no sustituye kits diagndsticos regulados ni procedimientos clinicos validados [*3,

La relevancia de la urease en H. pylori va mas alla del diagndstico. La enzima facilita la supervivencia
bacteriana en un entorno acido al generar amoniaco, por lo que se estudian inhibidores de urease
como estrategia para reducir la capacidad de colonizacién o complementar enfoques terapéuticos. Las

revisiones sobre inhibidores de urease enfatizan que el sitio activo de niquel y las rutas de acceso del

sustrato son puntos clave para el disefio racional [/,

Enzyme.bio no posiciona la urease como reactivo diagndstico clinico listo para uso médico. Su utilidad
para empresas o instituciones esta en investigacién, desarrollo, formacién o integracion bajo sistemas
validados por el usuario. Para pruebas de ureasa clinicas, los usuarios deben emplear productos,

protocolos y controles adecuados al marco regulatorio aplicable.

Microbiologia: test urease en identificacion bacteriana

El test urease es una herramienta clasica para diferenciar microorganismos segun su capacidad de
hidrolizar urea. En microbiologia aplicada aparecen buisquedas como salmonella urease test,
pseudomonas urease test o pseudomonas aeruginosa urease test, porque la actividad uredsica se

usa como rasgo fenotipico dentro de esquemas de identificacién mas amplios. El mecanismo quimico

sigue siendo el aumento de pH por produccién de amoniaco 1,

La interpretacién microbioldgica debe ser especifica para cada organismo y sistema de ensayo. Un
resultado positivo o negativo no debe evaluarse de forma aislada, ya que la expresidon de urease puede
depender de especie, cepa, condiciones de cultivo y composiciéon del medio. En aplicaciones B2B, la

urease purificada puede servir como control bioquimico o herramienta de desarrollo, pero la

identificacién microbiana requiere paneles, controles y criterios validados por el usuario 2,
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Agricultura: fertilizante con urea, inhibidores y calidad del suelo

En agricultura, la urease conecta directamente con el uso de fertilizantes nitrogenados. La urea es
ampliamente utilizada como fuente de nitrégeno, pero cuando la urease del suelo la hidroliza
rapidamente, se generan microzonas alcalinas y amoniaco que pueden favorecer pérdidas por

volatilizacion si las condiciones lo permiten. Por eso, la actividad ureasica es una variable importante

en estudios de eficiencia del nitrégeno 61,

El término urease inhibitor fertilizer se refiere a fertilizantes con inhibidores destinados a ralentizar
la hidro¢lisis de urea. El objetivo no es eliminar la urease del suelo, sino modular la velocidad de
conversion para mejorar la sincronia entre liberacidon de nitrégeno, absorcién vegetal y condiciones

ambientales. En la literatura agronémica, los resultados dependen de textura del suelo, humedad,

temperatura, materia organica y practicas de manejo [*4],

Un inhibidor ampliamente conocido en este campo es NBPT, de ahi biisquedas como nbpt urease
inhibitor. Su interés se basa en reducir la actividad ureasica temporalmente para limitar pérdidas de
amoniaco tras la aplicaciéon de urea. En un contexto técnico, la urease como enzima de referencia

permite estudiar la inhibicién, comparar formulaciones y comprender el mecanismo, pero no garantiza

por si sola el rendimiento agronémico de un fertilizante 21,

La actividad de urease también se usa como indicador de calidad biolégica del suelo junto con otras
enzimas y parametros de materia organica. Estudios de indicadores de suelo sefialan que las enzimas

reflejan procesos microbianos y ciclos de nutrientes, por lo que la urease aporta informacién sobre la
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dindmica del nitrégeno y la respuesta del suelo a enmiendas, residuos organicos o practicas de

labranza [*°],

Inhibidores de urease: aplicaciones biomédicas, agrondmicas y de investigacion

La investigacién sobre urease inhibitor abarca dos grandes areas: control de actividad ureasica en
suelos y bloqueo de urease en patégenos como H. pylori. En ambos casos, el razonamiento molecular
es similar: reducir la hidrdlisis de urea para limitar la generacién de amoniaco y sus efectos locales. Sin

embargo, los requisitos de eficacia, selectividad, toxicidad y regulacién son completamente distintos en

agricultura y salud [°l,

Urease — relative activity vs pH
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También existe interés en natural urease inhibitor, es decir, compuestos de origen natural capaces de
reducir la actividad de urease. Estudios recientes han evaluado extractos o componentes vegetales
frente a H. pylori y su urease secretada, mostrando que la inhibicion de esta enzima puede formar
parte de estrategias de investigacion anti-Helicobacter. Estos hallazgos son prometedores como

investigacion, pero no deben interpretarse como afirmaciones terapéuticas para productos

enzimaticos ¢,

En quimica medicinal y bioquimica, se investigan moléculas sintéticas con capacidad inhibitoria.
Algunos trabajos han evaluado compuestos como cefalosporinas frente a urease y tirosinasa,
combinando ensayos de inhibicion, analisis cinético y modelado molecular. Estos estudios ayudan a

mapear interacciones con el sitio activo y regiones cercanas, aunque los resultados dependen de la

fuente de urease y de las condiciones experimentales 7],
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Otra linea aplicada se relaciona con urease inhibitors for kidney stones. La justificacion cientifica es
que bacterias ureasa-positivas pueden contribuir a ambientes urinarios alcalinos y formacién de
ciertos calculos asociados a infecciones. La urease, por tanto, es una diana relevante en investigacion

urologica; aun asi, cualquier aplicacion médica exige compuestos, dosis, seguridad y ensayos clinicos

especificos, no el uso directo de urease industrial 31,

Biomineralizacidon, MICP y estabilizacion ambiental

La hidrdlisis de urea puede generar carbonato y elevar el pH, condiciones que favorecen la
precipitacion de carbonato de calcio cuando hay calcio disponible. Este fen6meno se conoce en
ingenieria como precipitacion de carbonato inducida microbiolégicamente —MICP— y se estudia para

consolidacién de suelos, materiales de construccion, reparaciéon de grietas y estabilizacion de matrices

minerales [?],

En MICP, muchas aplicaciones usan bacterias ureoliticas completas, no solo enzima aislada. Las
bacterias proporcionan urease, superficies celulares y microambientes que facilitan nucleaciéon
mineral. Aun asi, la urease purificada es ttil para investigar el mecanismo, desacoplar variables y

estudiar coémo inhibidores o condiciones de pH afectan la cinética de precipitacion 181,

La combinacion de bacterias productoras de urease y bacterias solubilizadoras de fosfato también se
ha estudiado para estabilizacién de metales pesados. En estos sistemas, la actividad ureasica
contribuye a cambios de pH y precipitacidn mineral, mientras otros procesos microbianos modifican la

disponibilidad de fosfato y metales. Es un ejemplo de cémo la urease puede participar en soluciones

ambientales complejas sin ser el tnico factor funcional [*°],

Urease — relative activity vs temperature
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Nanotecnologia y sistemas emergentes

Una linea emergente muy especializada aparece en bisquedas como urease-powered nanobots for

radionuclide bladder cancer therapy. El concepto general de nanomotores impulsados por urease

se basa en que la descomposicion de urea puede generar gradientes quimicos locales capaces de

contribuir al movimiento de micro/nanodispositivos en medios con urea. Es investigacion avanzada, no

una aplicacién industrial estdndar de urease en polvo [,

En estos sistemas, la enzima suele integrarse en superficies nanoestructuradas, particulas o

arquitecturas hibridas, donde la inmovilizacién, orientacién y estabilidad de la proteina condicionan el

desempeno. La literatura sobre enlace enzima-nanomaterial destaca que la unién puede mejorar la

funcionalidad del dispositivo, pero también puede alterar la conformacién o accesibilidad del sitio

activo si no se disefia cuidadosamente 4],

Tabla comparativa de aplicaciones de urease

Area de aplicacién

Biosensores de

urea

Prueba rapida de
ureasa para H.

pylori

Microbiologia

Fertilizantes con

urea

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team

Funcion de la

urease

Hidrdlisis

selectiva de urea

Detectar
actividad
uredsica en

muestra gastrica

Diferenciar
organismos
ureasa-positivos

y negativos

Modelo de
hidrolisis de urea

Sefial o efecto principal

Cambio de pH,
amoniaco/amoniaco,
respuesta electroquimica

Viraje por aumento de
pH

Cambio de pH en medio

con urea

Liberacion de amoniaco
y cambio de pH

Valor para usuarios
B2B

Desarrollo de
sensores, peliculas,
dispositivos
analiticos

Investigacion,
desarrollo o
formacion
relacionada con
principios

diagndsticos

Controles,
ensefianza,
desarrollo de

pruebas fenotipicas

Estudio de
inhibidores,
eficiencia
nitrogenada,
dindmica de suelo

Consideraciones
técnicas

Depende de
inmovilizacion,
matriz, estabilidad y

lectura [4]

No sustituye kits

clinicos regulados ni

validacién médica [°!

Interpretacién

depende de especie,

cepay sistema 1

Campo altamente

dependiente de suelo

y ambiente (6]
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Area de aplicacién

Inhibidores de

urease

MICP y
biomineralizacion

Funcion de la

urease

Diana para
compuestos

bloqueadores

Generar
condiciones para
precipitacion
mineral

Seiial o efecto principal

Reduccién de la hidrdlisis

de urea

Alcalinizaciény
carbonato

Factores que afectan el desempeio de la urease

Valor para usuarios
B2B

Investigacion
agrondémica,
biomédicay

quimica

Investigacion de
suelos, materiales y

estabilizacion

Consideraciones

técnicas

Selectividad y
extrapolacién varian

por fuente

enzimatica 117!

A menudo requiere
sistemas microbianos

o0 matrices complejas
[18]

El desempefio de la urease depende de la conservacién de su estructura proteica y de la integridad del

sitio activo con niquel. Condiciones que desnaturalizan proteinas, modifican grupos funcionales

esenciales o alteran el entorno metalico pueden reducir la actividad. Por eso, cualquier aplicacion

practica debe considerar pH, temperatura, composicidon idénica, presencia de solventes, inhibidores o

metales interferentes [3].

La matriz es especialmente importante. Una urease que funciona bien en una solucién simple puede

comportarse de forma diferente en suero, suelo, extractos vegetales, suspensiones minerales,

formulaciones poliméricas o materiales nanoporosos. Esto se debe a efectos de difusion, adsorcion,

competencia quimica y cambios locales de pH que pueden modificar tanto la reaccion como la lectura

analitica [1°],

La inmovilizacién puede mejorar la manejabilidad y estabilidad aparente de la enzima, pero también

introducir limitaciones de transferencia de masa. Si la urea no accede de forma eficiente al sitio activo,
o si el amoniaco queda retenido cerca de la enzima y cambia demasiado el microambiente, la respuesta

puede desviarse de lo esperado. Las revisiones sobre microesferas porosas e inmovilizaciéon subrayan

que la arquitectura del soporte es una variable de disefio, no un detalle secundario 2%l

También existen estrategias de modificacién o bioconjugacién destinadas a prolongar la vida funcional
de la urease o mejorar su eficiencia catalitica bajo ciertas condiciones. Investigaciones recientes sobre
bioconjugados mediados por ADM muestran que la mejora de longevidad y desempefio de urease es
un area activa, aunque esos resultados corresponden a sistemas especificos y no deben extrapolarse

automaticamente a cualquier preparacién comercial [21],
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Urease — dose-response (diminishing returns)
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Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data
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Evidencia cientifica: qué esta consolidado y qué requiere cautela

Esta bien establecido que la urease hidroliza urea para producir amoniaco y diéxido de carbono, y que
su actividad depende de un sitio activo con niquel. Esta base mecanistica explica su uso en biosensores,

microbiologia, agricultura y estudios de patogenicidad. Es una de las enzimas mas estudiadas

precisamente porque una reaccién simple genera consecuencias medibles en sistemas muy distintos 1,

También esta s6lidamente documentado que la urease de H. pylori participa en la adaptaciéon de la
bacteria al ambiente gastrico acido. Ese papel sustenta el uso de pruebas rapidas de ureasa en

diagnostico y el interés por desarrollar inhibidores. Sin embargo, pasar de inhibicién enzimatica in

vitro a utilidad clinica requiere evidencia farmacolégica y médica adicional [°I,

En agricultura, la relacién entre urease, urea y volatilizacion de amoniaco es clara, pero los efectos de
inhibidores o formulaciones dependen del contexto. La actividad enzimatica del suelo esta influida por
comunidad microbiana, humedad, temperatura, materia organica y manejo agricola. Por tanto, los

resultados de laboratorio deben interpretarse como modelos o aproximaciones, no como garantias

universales de desempefio en campo 4],

Las aplicaciones avanzadas —nanobots impulsados por urease, materiales MOF, biomineralizacién de
precision o estabilizacién de contaminantes— son areas de investigacion con potencial, pero requieren
ingenieria de sistema. En esos casos, la urease es un componente funcional dentro de una arquitectura

mas amplia; el resultado final depende de soporte, transporte de masa, condiciones quimicas y

validacién de proceso 2],
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Seguridad, manejo y alcance de uso

La urease debe manejarse como una proteina funcional de uso técnico o de investigacion, siguiendo la
SDS suministrada con el pedido. Como ocurre con materiales enzimaticos en polvo, conviene evitar
exposicion innecesaria por inhalacién, contacto ocular o contacto dérmico repetido, y trabajar con

controles adecuados al entorno ocupacional del usuario. La SDS es el documento operativo principal
para seguridad de manipulacidn.

Urease — residual activity over time
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No debe interpretarse la urease como ingrediente terapéutico, reactivo diagndstico clinico listo para
uso médico, fertilizante, pesticida ni producto alimentario por el hecho de que la literatura describa
aplicaciones relacionadas con salud, agricultura o defensa vegetal. La misma enzima puede ser

herramienta analitica, factor de virulencia microbiana, diana de inhibidores o componente de

biomineralizacién segin el contexto 2],

En aplicaciones con generacién de amoniaco, el usuario debe considerar el cambio de pH y la posible
acumulacion local de productos de reaccién. Ese efecto es util en pruebas de pH y biosensores, pero

puede ser indeseable en matrices sensibles, cultivos celulares, sistemas microbianos mixtos o

formulaciones donde el pH controla estabilidad y compatibilidad de otros ingredientes 3,

Posicionamiento para clientes de Enzymes.bio

La urease es una enzima de alto valor técnico cuando el objetivo es transformar urea en una sefal
quimica o estudiar procesos dependientes de la hidrélisis de urea. Sus usos mas solidos se concentran

en biosensores, investigacion de Helicobacter urease, pruebas de ureasa como principio bioquimico,
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estudios de fertilizantes con urea, evaluaciéon de inhibidores, microbiologia aplicada y

biomineralizacién [,

Para usuarios B2B, la ventaja practica estd en trabajar con un biocatalizador especifico que permite
construir sistemas de lectura de urea, modelos de inhibicién o plataformas de investigacién. El
rendimiento final no depende solo de la enzima: también influyen la matriz, el soporte, el pH, la
compatibilidad quimica, el modo de lectura y la validacién interna del proceso. Esta vision evita

expectativas excesivas y ayuda a integrar la urease de forma realista.

Enzymes.bio ofrece urease mediante compra directa en linea en unidades de 1 kg. El CoA y la SDS se
proporcionan junto con el pedido, de modo que el usuario dispone de la documentacion del lote y de

la informacion de seguridad correspondiente para su gestion interna.

Pedir Urease en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en

nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Urease >
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Contactar con Enzymes.bio

¢Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estara encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO wWholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contactenos >

[Eh 400+ Clientes B2B ' 60+ socios universitarios de investigacion @D 54 atendidos en todo el mundo

2026 Enzymes.bio - Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos - No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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