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Thermostable Phytase: Kanatli Yemlerinde Fitat Fosforunu
Aciga Cikarmaya Yonelik Fitaz Enzimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Thermostable Phytase, kanatli yemlerinde bitkisel hammaddelerden gelen fitati hidrolize
ederek fitat bagl fosforun ve fitata bagh bazi minerallerin erisilebilirligini desteklemek icin
kullanilan bir yem enzimidir. Fitazin kanatl beslemedeki en giiclii kanit alani, fosfor

yararlanimi ve kemik mineralizasyonu tizerindeki etkisidir; performans, yemden yararlanma

ve bagirsak saghgiyla iliskili etkiler ise rasyon ve proses kosullarina baglh olarak degisir 1.

Enzymes.bio, Thermostable Phytase - Enzymes In Poultry Feed iiriiniinii iiretici veya laboratuvar
olarak degil, cevrim ic¢i tedarikgi olarak sunar; tirtin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir.
Siparigle birlikte CoA ve SDS saglanir; bu belgeler trtin partisi ve giivenli kullanim bilgilerine erigimi
destekler .

Kanath yemlerinde fitazin teknik baglami

Kanatli rasyonlari cogunlukla misir, soya kiispesi, bugday, kepekler, pirin¢ yan trtnleri ve diger bitkisel
hammaddelere dayanir. Bu hammaddelerdeki fosforun énemli bir kismi fitat formunda bulunur; fitat,

kanathlarin sindirim kanalinda dogal olarak yiiksek diizeyde par¢alayamadig), fosfat gruplari tasiyan bir
inositol bilesigidir 2],
Fitatin besleme acisindan kritik 6zelligi yalnizca fosforu baglamasi degildir. Ayni1 zamanda kalsiyum,

cinko, magnezyum gibi minerallerle kompleks olusturabilir; protein ve amino asit sindirimiyle iliskili

strecleri etkileyebilir ve bagirsak llimeninde besinlerin erisilebilirligini sinirlayan anti-besinsel bir

faktor gibi davranabilir B,

Fitaz, bu anti-besinsel diiglimii hedefleyen enzimdir. Yem matrisine eklendiginde fitat molekiliindeki

fosfat ester baglariin hidrolizini katalizler; boylece fitat daha diisiik fosforlu ara yapilara dontstirken

inorganik fosfat serbestlesir ve fitatin mineral baglama kapasitesi kademeli olarak azalr 1.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 0f 13


https://enzymes.bio/

“Thermostable” ifadesi, tirtiniin yem tliretiminde goriilebilen 1s1l islem stresleriyle uyumlu kullanim
kategorisinde konumlandirildigini belirtir. Bu ifade belirli bir sicaklik garantisi veya her proseste ayni

sonu¢ anlamina gelmez; ¢iinkii enzim performansi rasyon matrisi, karistirma, peletleme, depolama ve

yem tiiketimine kadar uzanan zincirin tamamindan etkilenir [/,
Fitat problemi: fosfor, mineral ve besin erisilebilirligi

Bitkisel yem hammaddeleri siirdiiriilebilir ve ekonomik kanatl tiretiminin temelidir; ancak bu
hammaddelerde dogal olarak bulunan fitat, fosforun biyolojik kullanimini sinirlayabilir. Kanathlar fitat
fosforunu yeterince kullanamadiginda, rasyondaki toplam fosforun bir béliimii hayvanin

metabolizmasina katilmadan diskiyla atilabilir [¢],

Bu durum iki sonu¢ dogurur. Birincisi, rasyon formiilasyonunda kullanilabilir fosfor ihtiyaci dikkatle
yonetilmelidir; ikincisi, kullanilamayan fosfor litter ve glibre yonetiminde ¢evresel yiik olusturabilir.

Fitazin yaygin kullanim gerekgelerinden biri, fosforun hayvan tarafindan daha etkin kullanilmasina

yardimci olarak diskidaki fosfor yiikiinii azaltma potansiyelidir ],

Fitatin mineral baglama etkisi 6zellikle kalsiyum-fosfor dengesi acisindan énemlidir. Yiiksek kalsiyum
diizeyi veya uygun olmayan mineral oranlari, fitazdan beklenen yaniti degistirebilir; ¢iinkii bagirsak

ortaminda fitat, kalsiyum ve diger mineraller arasinda olusan komplekslerin ¢ozinirligi pH ve rasyon

kosullarina gore degisir 21,
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Fitat ayrica sindirim kanalinda protein ve amino asit kullanimin1 dolayh olarak etkileyebilir. Bu etki,
fitatin proteinlerle kompleks olusturmasj, sindirim enzimlerinin etkinligini sinirlamasi ve bagirsak

iceriginin kimyasal 6zelliklerini degistirmesi gibi mekanizmalarla ag¢iklanir; bu nedenle fitaz yalnizca

“fosfor enzimi” olarak degil, anti-besinsel fitat etkisini azaltan bir ara¢ olarak degerlendirilir 1.
Thermostable Phytase’in ¢alisma mekanizmasi

Fitazin hedef substrati fitattir. Fitat molekiilii, inositol halkasina bagh birden fazla fosfat grubundan

olusur; fitaz bu fosfat gruplarini sirayla ayirarak molekiilii kademeli bicimde daha diistik fosforlu

inositol fosfat formlarina doniistiriir 1,

Bu hidroliz siirecinin ilk pratik sonucu fosfor serbestlesmesidir. Fitat bagh fosforun inorganik fosfat

olarak ac¢iga ¢ikmasi, kanatlinin sindirim kanalinda fosforun emilim icin daha erisilebilir hale gelmesini

destekler ve bu mekanizma fitaz kullaniminin en iyi belgelenmis fayda alanidir 61,

ikinci sonug, fitatin selatlama kapasitesinin azalmasidir. Fosfat gruplar ayrildikga fitat molekiiliiniin

kalsiyum ve iz mineralleri baglama giicii diiser; boylece rasyondaki mineral fraksiyonlarinin sindirim

kanalinda daha kullanilabilir kalmasi miimkiin olabilir .

Uglincii sonug, fitatin anti-besinsel etkisinin hafiflemesidir. Fitatin protein, amino asit ve enerji

kullanimini sinirlayan etkileri tamamen tek bir mekanizmaya indirgenemez; ancak fitat yapisinin

parcalanmasi, bu baglayic ve sindirimi zorlastirici etkilerin azalmasia katki saglar 31,
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Fitazin verimliligi yalnizca enzimin varhgiyla a¢iklanmaz. Sindirim kanalindaki pH degisimleri, yem gecis

hizi, hammaddelerin fitat icerigi, rasyondaki kalsiyum seviyesi ve yem isleme kosullari fitat hidrolizinin

ne dlciide gerceklesecegini etkileyebilir 8],
Thermostable yaklasim neden 6nemlidir?

Kanatli yemleri cogu zaman karistirma, sartlandirma, peletleme ve sogutma gibi islemlerden gecer.

Enzimler protein yapisinda biyokatalizorler oldugu i¢in 1s1, nem, basing ve mekanik stres enzim yapisini

etkileyebilir; bu nedenle yem enzimi teknolojisinde islem dayanimi énemli bir pratik basliktir [°],

Thermostable Phytase ifadesi, lirtiniin yem uygulamalarinda 1s1l islemle karsilasabilecek proseslere
yonelik olarak konumlandirildigini anlatir. Ancak “termostabil” tanimi, her peletleme hattinda ayni

biyolojik sonucu verecegi anlamina gelmez; proses siiresi, nem, sicaklik profili, sogutma ve depolama

sartlar1 farkl oldugunda enzim korunumu da farkhlasabilir [°,

Bu nedenle fitaz performansi, yalnizca rasyona eklenip eklenmedigiyle degil, fitazin yem tUretim zinciri
boyunca hedef substrati olan fitata ulasabilir kalmasiyla ilgilidir. Peletlenmis yemlerde pratik deger,

enzimin liretimden tiiketim anina kadar islevsel kalabilmesi ve sindirim kanalinda uygun kosullarda

fitat1 hidrolize edebilmesidir (&1,
Kanit diizeyi: hangi etkiler daha guglii?

Fitaz icin en gli¢lii kanit alani fosfor yararlanimi ve kemik mineralizasyonudur. Broiler odakli meta-

analitik degerlendirmeler, fitazin et tipi piliclerde kas gelisimi ve kemik mineralizasyonu potansiyeliyle

iliskili sonuglarda anlamh bir besleme araci olarak incelendigini gostermektedir I,

Kemik mineralizasyonu, fosfor ve kalsiyum metabolizmasinin dogrudan ¢iktilarindan biridir. Tibia kiilt,
kemik dayanimi veya mineral birikimi gibi gdstergeler fitaz arastirmalarinda sik izlenen

parametrelerdir; ciinki fitazin fitat fosforunu serbestlestirme etkisi, iskelet gelisimiyle biyolojik olarak

baglantihdir [,
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Bliylime performansi ve yemden yararlanma tizerindeki etkiler genellikle daha kosula baghdir.

Rasyonda kullanilabilir fosfor zaten yeterliyse veya fitat diizeyi diisiikse, fitazin performans yaniti sinirh

olabilir; buna karsilik mineral veya besin matrisi acgisindan optimize edilmis rasyonlarda fitaz daha

belirgin katki saglayabilir [°1.

Bagirsak saghigi ve morfolojiyle ilgili bulgular da literatiirde yer almaktadir. Fitaz ve ksilanazin birlikte

kullanildig1 kanath ¢calismalarinda bagirsak morfolojisi, i¢ organ olgttleri ve biiylime performansi gibi

parametreler incelenmistir; ancak bu etkiler rasyon hammaddesine, enzimin hedef substratina ve

hayvanin fizyolojik durumuna baghdir [°],

Fitaz kullanilan ve kullanilmayan rasyonlarda beklenen farklar

Asagidaki tablo, fitazin kanath yemlerinde hedefledigi biyolojik siirecleri 6zetler. Tablo, belirli bir saha

sonucunu garanti etmek i¢in degil, fitazin hangi sorunu hangi mekanizmayla ele aldigini teknik olarak

gostermek i¢in hazirlanmustir [21,

Teknik baghk

Fitat bagh fosfor

Mineral

erisilebilirligi

Fitaz kullanilmadiginda tipik
durum

Bitkisel fosforun bir bolimi
dusuk erisilebilir kalabilir

Fitat, kalsiyum ve iz minerallerle

kompleks olusturabilir
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hedeflenen katki

Fitat hidroliziyle inorganik
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Fitatin fosfat gruplari ayrildikca

mineral baglama kapasitesi

Kanitin yorumu

En giicll ve en tutarh kanit
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durum

Fosfor ve kalsiyum kullanimi
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Fitatin anti-besinsel etkisi besin

kullanimini sinirlayabilir

Kullanilamayan fosfor digkiyla
atilabilir
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zorlayabilir

Broiler yemlerinde kullanim baglami

Thermostable Phytase ile
hedeflenen katki

azalabilir

Fosfor yararlanimi
desteklenerek kemik

mineralizasyonu korunabilir

Fosfor, mineral ve dolayli besin

erisilebilirligi desteklenebilir

Fosfor kullaniminin
iyilesmesiyle atiimin azalmasi
hedeflenir

Termostabil kullanim yaklasimi,
proses uyumunu desteklemeyi
amaglar

Kanitin yorumu
[2]

Broiler ¢alismalarinda
glicll bicimde

incelenmistir 1]

Yanit rasyon matrisi ve
hayvan kosullarina baglidir
3]

Surdurdlebilir yemleme
acisindan dnemli bir

gerekgedir (7]

Sonug proses kosullarina

gore degisir [5]

Broiler tiretiminde hizli biiytime, yliksek yem tiiketimi ve kisa tiretim donguisi nedeniyle fosfor
metabolizmasi kritik 6nemdedir. Fitaz, 6zellikle bitkisel hammaddelere dayal rasyonlarda fitat

fosforunu hedefleyerek biiyiime ve iskelet gelisimi arasindaki mineral dengesini destekleyen bir enzim

kategorisidir [,

Broiler rasyonlarinda fitaz kullanimy, tek basina maksimum performans garantisi olarak degil, rasyon
matrisinin bir parcasi olarak degerlendirilmelidir. Fitazin katkis;; misir-soya temelli standart

rasyonlarda, bugday veya yan Urin iceren rasyonlarda ya da fosfor matrisi optimize edilmis

formiilasyonlarda farkh biiyiikliikte olabilir [*],

Kanatli yemlerinde fitazin ksilanaz gibi karbonhidrazlarla birlikte incelenmesi de yaygindir. Bunun
nedeni, bitkisel hammaddelerin yalnizca fitat degil, ayn1 zamanda nisasta dis1 polisakkaritler ve lif

fraksiyonlari da icermesidir; farkl enzimler farkh substratlar: hedeflediginde toplam besin

erisilebilirligi daha kapsamh bicimde ele alnabilir 3],
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Yumurta tavugu ve uzun dénem mineral yonetimi

Yumurta tavuklarinda mineral besleme, yalnizca biliyiime veya canh agirlikla degil, kabuk olusumu ve
uzun donem tretim siirekliligiyle iligkilidir. Fosfor ve kalsiyum metabolizmasinin dengeli yonetimi,

yumurta iiretim rasyonlarinda fitaz kullanimini teknik olarak anlaml kilan temel gerekgelerden biridir
[10]

ASHM HEH 22 Xp0| 7t S LILH.

Yumurtaci rasyonlarda fitazdan beklenen katki, fitat fosforunun serbestlesmesi ve mineral
erisilebilirliginin desteklenmesidir. Bununla birlikte kabuk kalitesi, yumurta verimi veya i¢ kalite gibi

sonuclar yalnizca fitaza bagh degildir; yas, kalsiyum kaynag, partikiil boyutu, D vitamini durumu, yem

tiiketimi ve cevresel stres gibi degiskenler de rol oynar 191,

Fitaz ve ksilanaz kombinasyonlarinin yumurtaci tavuklarda incelendigi calismalarda bagirsak
morfolojisi ve organ olgiitleri gibi daha genis fizyolojik ¢iktilar degerlendirilmistir. Bu tiir bulgular,
fitazin rasyon tasariminda yalnizca fosfor hesabina degil, yem matrisinin genel sindirilebilirligine de

baglanabilecegini gosterir [°],
Alternatif hammaddeler ve yan liriinlerde fitazin roli

Kanath beslemede yan liriin ve alternatif hammadde kullanimi arttik¢a fitazin 6nemi de artabilir.

Bugday kepegi, pirin¢ kepegi, yagh tohum kiispeleri ve bazi tarimsal yan tiriinler ekonomik ve

siirdiiriilebilir secenekler sunarken, fitat ve lif gibi anti-besinsel fraksiyonlari da rasyona tasiyabilir 11,
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Pirin¢ kepegi gibi hammaddeler enerji, yag, protein ve mineral icerebilir; ancak anti-besinsel bilesenleri
nedeniyle islenme ve rasyon dengesi agisindan dikkatli ele alinmalhdir. Fitat bu baglamda en 6nemli

kisitlayic1 unsurlardan biridir ve fitaz, bu hammaddelerdeki bagh fosforun daha iyi degerlendirilmesini

destekleyebilir 121,

Alternatif yem kaynaklari tizerine yapilan sistematik degerlendirmeler, stirdiiriilebilir kanath
beslemesinde hammadde cesitliliginin giderek 6nem kazandigini gosterir. Ancak hammadde cesitliligi,

besin matrisi degiskenligi anlamina da geldigi icin enzim kullanimyi, 6zellikle fitat ve lif gibi hedeflenebilir

substratlar bulundugunda daha stratejik hale gelir 3],

Bu noktada fitazin rasyonla uyumu belirleyicidir. Rasyonda fitat icerigi yliksek bitkisel bilesenler
arttikea fitaz icin biyolojik substrat da artar; buna karsilik fitat diizeyi disiik veya hayvansal kaynakl

bilesenlerin baskin oldugu formiilasyonlarda fitaz yanit1 farklilasabilir [2],

Coklu enzim stratejilerinde Thermostable Phytase

Kanatl yemlerinde tek bir enzim tiim sindirim kisitlarini1 ¢6zmez. Fitaz fitati hedefler; ksilanaz

arabinoksilan gibi hiicre duvari bilesenlerini par¢alamaya yonelir; proteazlar protein fraksiyonlarini

etkiler ve amilazlar nisasta sindirimiyle iliskilidir 4],

Bu nedenle fitaz, bazi formiilasyonlarda ¢oklu enzim yaklasiminin bir parcasi olarak kullanilir. Coklu
enzim yaklasiminin mantigi, yem matrisindeki farkl anti-besinsel veya sindirimi sinirlayici yapilari ayri

mekanizmalarla hedeflemektir; ancak bu yaklasimin basarili olmasi, enzimlerin rasyonda gercekten
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bulunan substratlarla eslesmesine baghdir 3],

Ornegin bugday veya kepek fraksiyonlari iceren rasyonlarda lif ve nisasta dis1 polisakkaritler daha

belirgin olabilir; bu durumda ksilanaz gibi enzimlerin teknik gerekgesi giiclenir. Ayni rasyonda fitat da

yiiksekse fitaz, fosfor ve mineral erisilebilirligi acisindan ayri bir hedef sunar [,

Coklu enzim kullanimyi, “daha fazla enzim her zaman daha iyi sonug verir” seklinde yorumlanmamalidir.

Bilimsel literatiirde yem enzimi verilerinin yorumlanmasinda rasyon matrisi, hayvan yasi, tiretim

kosullar1 ve dl¢iilen sonlanim noktalarinin birlikte degerlendirilmesi gerektigi vurgulanir [°],
Organik asitler, probiyotikler ve diger katkilarla birlikte degerlendirme

Kanatli yemlerinde fitaz cogu zaman organik asitler, probiyotikler, bitkisel katkilar veya diger
fonksiyonel bilesenlerle ayni rasyon ekosisteminde yer alir. Organik asitler ve ekzojen enzimler iizerine

yapilan kapsamli degerlendirmeler, bu katkilarin sindirim ortami, mikrobiyota, besin kullanimi ve

performansla iliskili farkli biyolojik yollar iizerinden ele alinabilecegini gostermektedir [1.

Fitaz agisindan bu tiir kombinasyonlarin en 6nemli noktasi sindirim kanalindaki pH ve substrat
erisimidir. Fitat hidrolizi, 6zellikle tist sindirim kanalinda gerceklesen erken pargalanma ile anlam

kazanabilir; bu nedenle mide-benzeri asidik boliimlerde fitatin ¢ozliniirliigii ve enzimin islevsel kalmasi

mekanizma agisindan énemlidir 81,
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Probiyotikler ve diger bagirsak saghgi katkilari ise fitazdan farkli hedeflere sahiptir. Probiyotikler
mikrobiyal denge ve bagirsak bariyeriyle iliskilendirilirken, fitazin birincil hedefi kimyasal olarak fitatin

fosfat baglaridir; bu nedenle ayni rasyonda bulunmalari, aynt mekanizmayla ¢alistiklar1 anlamina

gelmez 151,
Pratik performansi etkileyen baslica degiskenler

Thermostable Phytase’in sahadaki katkisy, rasyondaki fitat miktariyla yakindan iligkilidir. Fitat icerigi

yliksek bitkisel hammaddeler fitaz icin daha fazla substrat sunarken, substratin diisiik oldugu

formiilasyonlarda enzim yanitinmn sinirh kalmasi beklenebilir 21,

Kalsiyum-fosfor dengesi de kritik bir degiskendir. Fazla kalsiyum veya uygun olmayan mineral oranlari

fitat komplekslerinin ¢6ziintirligiini ve fitazin fitata erisimini etkileyebilir; bu nedenle fitazin biyolojik

katkis1 mineral matrisiyle birlikte degerlendirilmelidir [°1.

Yem tliretim prosesi bir diger belirleyici faktordiir. Karistirma homojenligi, peletleme kosullari, sogutma,

depolama stiresi ve nem gibi etkenler, enzimlerin yem tiiketimine kadar islevsel kalabilmesini

etkileyebilir; termostabil konumlandirma bu nedenle pratik acidan degerlidir [°.

Hayvan tarafinda yas, bagirsak gelisimi, saglik durumu, stres kosullari ve yem tliketim diizeyi 6nemlidir.
Ayni fitaz uygulamasi, civciv baslangic doneminde, biliyiitme doneminde veya yumurtaci tavukta farkl

biyolojik yanitlar olusturabilir [°],

Guvenli kullanim ve dokiimantasyon

Fitaz gibi yem enzimleri protein yapil triinlerdir ve profesyonel kullanimda giivenli tasima, depolama
ve uygulama bilgileri 6nemlidir. Bu nedenle iiriinle birlikte saglanan SDS, kullanicilarin giivenli kullanim

onlemlerine ve turiinin elleclenmesine iliskin bilgilere erismesi agisindan temel dokiimandir .

CoA ise siparis edilen partiyle iligkili tirlin dokiimantasyonunu destekler. Enzymes.bio’nun bu tirtinii
tedarikgi olarak ¢evrim i¢ci sunmasi, satin alma sonrasinda tiriinle birlikte CoA ve SDS saglanmasiyla

tamamlanir; bu bilgi, irlin sayfasindaki ticari ve dokiimantasyon ¢ergevesinin bir parcasidir .
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Burada 6nemli ayrim sudur: Enzymes.bio bu iirtin i¢in uiretici veya laboratuvar gibi konumlanmaz.
Uriin, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici satin alinabilen bir tedarik tiriinii olarak sunulur; teknik
degerlendirme ise rasyon, proses ve hayvan kosullarina gore profesyonel yemleme baglaminda

yapilmalidir .
Thermostable Phytase’in kanath beslemedeki yeri

Thermostable Phytase, bitkisel bazli kanath yemlerinde fitatin yol actig1 fosfor kilittenmesini azaltmaya
yonelik net bir mekanizmaya sahiptir. Fitazin fitat fosforunu serbestlestirmesi, mineral erisilebilirligini

desteklemesi ve kemik mineralizasyonuyla baglantili sonuclarda incelenmesi, onu modern kanath

rasyonlarinda bilimsel temeli giiclii bir enzim kategorisi haline getirir I,

Bununla birlikte fitaz, tek basina tiim performans degiskenlerini kontrol eden bir katki degildir.

Rasyonun hammadde bilesimi, fitat diizeyi, kalsiyum-fosfor dengesi, diger enzimlerin varlig, peletleme

kosullar1 ve siirii yonetimi nihai sonucu birlikte belirler 51,

Enzymes.bio lizerinden sunulan Thermostable Phytase - Enzymes In Poultry Feed, bu teknik
cercevede kanath yemlerinde fitat ydnetimine ydnelik bir enzim tedarik segenegidir. Uriin 1 kg birimler

halinde cevrim ici satin alinabilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir .

Dogru beklenti, fitaz1 “mucize performans artiric1” olarak degil, fitatin fosfor ve mineral erisilebilirligi
tizerindeki kisitlayici etkisini hedefleyen spesifik bir biyokatalizor olarak konumlandirmaktir. Bu bakis

acisi, hem kanita dayali rasyon tasarimini hem de yem tiretim prosesinde enzimlerin gercekgi
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kullanimini destekler [2,

Thermostable Phytase - Enzymes In Poultry Feed liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve
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