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Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2:
Hayvan Yeminde Termostabil Fitaz Kullanimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2, bitkisel yem hammaddelerinde
fitat formunda bagl bulunan fosforun sindirimde daha erisilebilir hile gelmesini destekleyen
termostabil bir fitaz enzimidir. Kanatli, domuz ve diger monogastrik hayvan yemlerinde
temel teknik amag; fitat1 kademeli olarak hidrolize etmek, fosfor kullanimini iyilestirmek ve
diski ile fosfor atilimim azaltmaya yardimci olmaktir 1. Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya

laboratuvar olarak degil, B2B enzim tedarikgisi olarak 1 kg birimler halinde ¢evrim ici satis

modeliyle sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Uriintin teknik konumlandirmasi

Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2, yem endiistrisinde kullanilan eksojen fitaz
kategorisinde degerlendirilir. “Eksojen” ifadesi, enzimin hayvanin kendi sindirim enzimlerinden
gelmedigini; yeme disaridan islevsel bir yem katkisi olarak dahil edildigini belirtir. Fitazlarin hayvan

beslemedeki degeri, bitkisel kaynakli rasyonlarda dogal olarak bulunan fitik asit / fitat molekiiliiniin

fosfat gruplarini hedeflemesinden kaynaklanir 121,

Bu iiriintin “thermostable” olarak konumlandirilmasi, peletleme, kondisyonlama veya benzeri 1s1l islem
iceren yem tuiretim siire¢lerinde fitaz islevinin korunmasina odaklanan bir kullanim mantigini ifade eder.
Termostabilite, enzimin tiim proses kosullarinda degismeden kalacagi anlamina gelmez; daha dogru

teknik yorum, 1siya daha dayanikl fitaz yaklagiminin yem iiretimindeki 1s1l streslere karsi pratik avantaj

saglayabilmesidir 2],

Enzymes.bio, bu iiriinii ¢evrim i¢i satin alinabilen 1 kg birimler halinde sunan bir tedarikg¢idir. Bu
nedenle iiriin anlatimi iiretim, laboratuvar analizi veya 6zel aktivite 6l¢ciimii iddialar1 tizerine degil;
fitazin yem uygulamasindaki bilinen biyokimyasal islevi, literatiirdeki kullanim gerekeesi ve siparisle

saglanan Uriin dokiimantasyonu tizerine kurulmalidir .
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Fitazin hedefi: fitat ve baglh fosfor

Fitat, bitkisel tohumlarda fosforun baslca depolanma bigimlerinden biridir. Kimyasal olarak myo-

inositol halkasina bagh alt1 fosfat grubuna sahip bir molekiil olarak distiniilebilir; bu yapi, fosforun

yaninda kalsiyum, cinko, demir ve bazi protein fraksiyonlariyla da kompleks olusturabilir [*],

Kanath ve domuz gibi monogastrik hayvanlar, fitati kendi sindirim sistemlerinde siirh 6l¢tide
parcalayabilir. Bu nedenle misir, bugday, arpa, soya kiispesi, kanola kiispesi ve benzeri bitkisel

hammaddelerle hazirlanmis rasyonlarda toplam fosfor bulunmasina ragmen, bu fosforun tamami

hayvan tarafindan dogrudan kullanilamaz 2!,

Fitaz enzimi bu soruna biyokimyasal bir yanit verir. Enzim, fitat molekiiliindeki fosfat ester baglarini
kademeli olarak hidrolize eder; bu stirecte inorganik fosfat ve daha diisiik fosforlu inositol fosfat ara

urtinleri ortaya ¢ikar. Sonucta rasyonda zaten bulunan fosforun bir kismi hayvanin yararlanabilecegi

forma yaklasir [,

Bu mekanizma, fitaz1 yalnizca “fosfor katkisinin alternatifi” gibi dar bir kategoriye sokmaz. Daha dogru

tanim, fitazin rasyondaki bitkisel fosfor havuzuna erisimi artiran ve fitatin anti-besinsel etkilerini

azaltmaya yardimci olan fonksiyonel bir yem enzimi oldugudur [°.
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Termostabil fitaz neden 6nemlidir?

Yem fabrikalarinda peletleme ve kondisyonlama, yem hijyeni, partikiil yapisi ve tiretim verimliligi
acisindan yaygin proseslerdir. Ancak enzimler protein yapisinda olduklari i¢in 1s1, nem, basing ve

mekanik kuvvet gibi etkenlere karsi hassas olabilir. Bu nedenle yem enzimlerinde proses sonrasinda

islevin korunmasi 6nemli bir teknik beklentidir [°1.

Termostabil fitaz, bu noktada 6zellikle pelet yem iireten isletmeler icin anlamhdir. Enzim, yem
tiretimindeki 1s1l islemden sonra yeterli fonksiyonel biitlinliigli koruyamazsa, hayvanin sindirim
kanalinda fitat hidrolizi hedeflenen diizeyde gerceklesmeyebilir. Thermostable phytase kavrami bu
nedenle sadece depolama dayanimiyla degil, yem tiretim hattindaki pratik uygulanabilirlikle de iligkilidir
[3]

Bu kavram iiriin 6zelinde abartilmamaldir. Termostabilite; proses sicakligl, maruz kalma siiresi, yem
nemi, karisim homojenligi, pelet cap1 ve sonraki depolama kosullar1 gibi bir¢ok faktérden etkilenir.

Literatiirde termostabil fitazlarin yem ve yakit endiistrilerinde ilgi gormesinin nedeni, bu enzim

grubunun daha zorlu proses kosullarina uyarlanabilir goriilmesidir 31,

Fitaz gelistirme alanindaki giincel ¢alismalar, enzim kaynagi se¢imi, rekombinant tiretim stratejileri,
protein mithendisligi ve fiziksel koruma yaklasimlariyla performansin iyilestirilebilecegini
gostermektedir. Ancak bu genel arastirma alanlary, belirli bir ticari tiriiniin bu tekniklerin tamamini

kullandig1 anlamina gelmez; iiriin degerlendirmesinde yalnizca saglanan tlirtin dokiimantasyonu ve

kullanim baglami esas alimmalidir 71,
Calisma mekanizmasi: fitatin kademeli hidrolizi

Fitaz reaksiyonunu tek bir “kilit agma” hareketi gibi degil, basamakl bir defosforilasyon siireci olarak
diisiinmek daha dogrudur. Fitat molekiili alt1 fosfat grubu tasidigi icin enzim etkisi, bu gruplarin bir

veya birkac¢inin sirayla uzaklastirilmasiyla ilerler. Bu sirada daha diisiik fosforlu inositol fosfatlar olusur

ve fosfat serbestlegir 1.

Sindirim agisindan kritik nokta, bu reaksiyonun hayvanin gastrointestinal sistemindeki uygun pH ve
temas stresi icinde gerceklesmesidir. Asidik mide boélgesi, proventrikulus ve taslik gibi erken sindirim

kisimlary, fitazin fitatla temas etmesi icin 6nemli alanlar olarak degerlendirilir. Farkl fitaz kaynaklari pH

profili ve sicaklik davramis1 bakimindan degisebilir 8],
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Fitatin pargalanmasi yalnizca fosfor agisindan sonu¢ dogurmaz. Fitatin metal iyonlari ve proteinlerle

kompleks olusturma egilimi, bitkisel bazli rasyonlarda mineral ve bazi besin 6gelerinin erisilebilirligini

sinirlayabilir. Fitaz etkisiyle fitat diizeyinin azalmasi, bu baglayici etkinin bir bsliimiinii hafifletebilir 121,

Yine de bu mekanizma, her rasyonda ayni biiytikliikte performans yaniti tiretmez. Hayvan yas, tiir,
bagirsak sagligi, rasyonun mineral dengesi, kalsiyum-fosfor orani, kullanilan hammaddelerin fitat igerigi

ve yem isleme kosullari sonuclari belirgin sekilde etkiler. Bu nedenle fitaz, rasyon optimizasyonunun

teknik bir parcasi olarak ele almmahdir 1.
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Hayvan yemi uygulamalarinda ana kullanim alanlar

Kanatlh yemleri

Kanatli rasyonlarinda fitaz kullanimi, 6zellikle broiler ve yumurtaci yemlerinde yaygin bir uygulama
alanidir. Tahil ve yagh tohum kiispesi temelli formiilasyonlarda fitat bagh fosfor 6nemli bir paya
sahiptir; bu nedenle eksojen fitaz kullanimi, fosfor yararlanimini iyilestirme ve inorganik fosfor

kaynaklarina bagimlihgl azaltma amaciyla degerlendirilir 1.

Broiler ¢calismalarinda termostabil fitazin biiylime performansi ve besin kullanimi tizerindeki etkileri
incelenmistir. Bu tip ¢alismalarin genel degeri, enzimin yalnizca teorik bir fosfor salimi arac1 olmadigin;

gercek rasyon ve hayvan performansi baglaminda da arastirildigini gostermesidir. Ancak sonuclarin

formiilasyon ve deneme kosullarina baglh oldugu unutulmamahdir 1.
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Kanatlhlarda fitaz etkisi, mineral metabolizmasiyla birlikte yemden yararlanma, kemik mineralizasyonu

ve diski fosforu gibi basliklarla iliskilendirilir. Bununla birlikte bu sonugclarin her biri yem matriksi ve

isletme kosullarina baghdir; fitazin etkisi, dengeli rasyon formiilasyonunun yerini almaz 21,

Domuz yemleri

Domuzlar da monogastrik hayvanlar oldugu icin fitata bagh fosforu sinirh sekilde kullanir. Bu nedenle

fitaz, domuz rasyonlarinda fosfor erisilebilirligini artirma ve diski fosforunu azaltma hedefleriyle yaygin

bicimde degerlendirilir 2],

Domuzlarda yeni nesil bakteriyel fitaz varyantlarinin enerji ve amino asit sindirilebilirligi ile tiretim
performansi lizerindeKki etkilerini inceleyen ¢alismalar, fitaz arastirmasinin yalnizca fosforla siirh

kalmadigini gostermektedir. Ancak amino asit ve enerji yanitlari, fosfor salimi kadar dogrudan veya her

kosulda ayni diizeyde beklenmemelidir [*%,

Domuz yemlerinde fitaz kullaniminin pratik degeri, 6zellikle biiylime dénemlerinde rasyon maliyeti,

mineral denge ve cevresel fosfor yonetimiyle iliskilidir. Bu faydalar, fitazin rasyondaki mevcut fitatla

temas edebilmesi ve sindirim kosullarinda aktif kalabilmesiyle yakindan baglantiidir 1,

Diger monogastrik hayvanlar ve 6zel yem sistemleri

Fitazin temel kullanim mantig), bitkisel igerikli rasyonlarda fitata bagh fosforun bulundugu tim

monogastrik sistemlere uygulanabilir. Kanath ve domuz bu alanin en belirgin 6rnekleri olsa da, bitkisel

protein kullanimmin arttig1 6zel yem sistemlerinde fitat yonetimi giderek daha fazla énem kazanir [°1,
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Akuakiiltiir yemlerinde bitkisel protein kaynaklarinin kullanimi arttik¢a fitat konusu balik ve karides

yemlerinde de giindeme gelir. Ancak su iiriinleri yemleri ¢ogu zaman ekstriizyon gibi daha sert

prosesler icerdiginden, enzim stabilitesi ve uygulama stratejisi tiir ve proses bazinda ayrica

degerlendirilmelidir [,

Karsilastirmali bakis: standart fitaz ve termostabil fitaz

Asagidaki tablo, yem uygulamasinda standart fitaz kavrami ile termostabil fitaz yaklasimini genel teknik

cercevede karsilastirir. Tablo tirtin aktivite degerleri, analiz yontemi veya doz onerisi icermez; amag,

uygulama mantigindaki farki gostermektir 31,

Kriter Standart fitaz yaklasimi

) Fitatin fosfat baglarini hidrolize ederek
Temel islev
fosfor salimini destekler

Kritik uygulama Sindirim kanalinda yeterli aktivite

noktasi gostermesi

Pelet yemle Isil islem hassasiyeti uygulamayi
iliskisi sinirlayabilir

Kullanim Toz veya premiks karisimlarinda fitat

baglami hidrolizi amaciyla degerlendirilir
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Termostabil fitaz yaklagimi

Ayni biyokimyasal islevi hedefler; isil proseslere daha

uyumlu olacak sekilde konumlandirilir

Hem yem Uretim prosesi sonrasi hem de sindirimde

islevini korumasi

Peletleme ve kondisyonlama gibi siireglerde daha

uygun profil hedeflenir

Isil islem iceren ticari yem Uretiminde pratik
dayanikllik beklentisi 6ne ¢ikar
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Kriter Standart fitaz yaklasimi Termostabil fitaz yaklasimi

Fosfor erisilebilirligi ve fitat etkisinin Ayni faydalarin proses sonrasinda da
Beklenen fayda o .
azaltilmasi sirdirilebilmesine yardimci olma

Bu ayrim, termostabil fitazin farkl bir reaksiyon yaptigi anlamina gelmez. Reaksiyon hedefi yine fitattir;

fark, enzimin yem tliretimindeki 1s1 ve proses streslerine karsi daha kullanish bir profil sunmasinin

beklenmesidir B,

Termostabil fitaz secenegi, 6zellikle pelet yem lireten isletmeler icin anlamhdir; ancak her proses kosulu
ayni degildir. Kisa siireli 1s1l temas, uzun siireli nemli depolama veya yiiksek mekanik stres enzimi farkl

bicimlerde etkileyebilir. Bu nedenle pratik sonuclar proses parametreleriyle birlikte

degerlendirilmelidir [¢],
Fitazin beklenen fayda profili

Fitazin en iyi desteklenen faydas;, fitata bagh fosforun serbestlesmesine yardimci olmasidir. Bu

mekanizma, fitazi yem endiistrisinde uzun siiredir kullanilan ve bilimsel literatiirde genis bicimde

incelenmis bir enzim smifi haline getirmistir [,

Ikinci 6nemli fayda, inorganik fosfor kaynaklarina duyulan ihtiyacin azaltilmasina katk

saglayabilmesidir. Bu, rasyon formiilasyonunda maliyet ve mineral denge ac¢isindan 6nemlidir; ancak

gercek etki, hammadade fitat icerigi, hayvan tiirii ve formiilasyon hedefleriyle iliskilidir I,

Ugiincii fayda, fosfor atiliminin azaltilmasina yardimci olma potansiyelidir. Hayvan tarafindan
kullanilamayan fosfor digki ile atildiginda gevresel yiik olusturabilir; fitaz kullanimi fosforun rasyon

icinde daha verimli degerlendirilmesine katki saglayarak bu ytikii azaltma stratejilerinden biri olarak

goriilir B,

Dordiinct fayda, fitatin anti-besinsel etkilerinin hafifletiimesidir. Fitatin mineral ve proteinlerle
kompleks olusturmasi, bazi besin 6gelerinin erisilebilirligini distrebilir. Fitazin fitati par¢calamasi, bu

komplekslesme etkisinin bir boliimiinii azaltabilir; fakat bunun biiytkligii rasyona ve sindirim

kosullarina baghdir 1,
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Besinci fayda, termostabil tirtin yaklasiminin yem tiretiminde uygulama giivenligini artirabilmesidir.

Burada “gtivenlik” ifadesi saglik iddias1 degil, proses sonrasi enzim fonksiyonunun korunmasina yonelik

teknik giivenilirlik anlaminda kullanilmahdir 31,
Kanitlarin dengeli yorumu

Fitaz literatliriinde en giiclii kanit alany, fitat hidrolizi ve fosfor salimidir. Fitazin “eski” bir enzim

olmasina ragmen modern yem endiistrisinde hala 6nemli olmasinin nedeni, bu temel mekanizmanin

bitkisel bazh rasyonlarda dogrudan pratik karsilik bulmasidir [,

Rekombinant fitazlar, mikrobiyal kaynaklar ve farkh fitaz siniflar1 iizerine yapilan giincel derlemeler,
endistriyel fitaz arastirmasinin iiretim stratejileri, stabilite, pH davranisi ve uygulama alanlar1 etrafinda

gelistigini gostermektedir. Bu durum, fitazin sabit ve tek tip bir iiriin ailesi olmadigini; kaynak ve

formiilasyon farkhihklarmin performans iizerinde etkili olabilecegini ortaya koyar [°I,

Termostabil alkalin fitaz lizerine yapilan in vitro arastirmalar, farkli pH ve sicaklik profillerine sahip
fitazlarin hayvan yemi uygulamalari icin incelendigini gosterir. Bu tiir calismalar, sahadaki tiim sonuglari

birebir tahmin etmez; ancak fitaz adaylarinin yem uygulamasina uygunlugunu anlamak icin bilimsel

zemin saglar 8],

Tirkiye’'de sicak su kaynagi topragindan izole edilen termotolerant Aspergillus tubingensis TEM 37
tarafindan tliretilen termostabil fitaz izerine yapilan ¢alisma, farkli mikrobiyal kaynaklarin fitaz

arastirmasinda degerlendirildigini gosterir. Bu 6rnek, termostabil fitaz kavraminin yalnizca ticari bir

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 8 of 13



etiket degil, mikrobiyal enzim karakterizasyonunda da cahsilan bir 6zellik oldugunu destekler [*1],

Son yillarda ¢apraz bagh fitaz agregatlari1 ve immobilizasyon gibi yaklasimlar da fitaz stabilitesini
iyilestirmek amaciyla arastirilmistir. Bu ¢alismalar, enzimlerin pH, 1s1 ve proses kosullarina dayanimini

artirma yontindeki genel bilimsel ilgiyi gosterir; ancak Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS

9001-89-2’nin belirli bir immobilizasyon teknolojisi kullandig1 anlamina gelmez 21,
Coklu enzim sistemleriyle iligkisi

Modern yem formiilasyonlarinda fitaz bazen proteaz, ksilanaz veya diger karbonhidrazlarla birlikte
degerlendirilir. Bunun nedeni, bitkisel yem hammaddelerindeki sinirlayici faktorlerin yalnizca fitattan

ibaret olmamasidir; nisasta disi polisakkaritler, bazi protein fraksiyonlari ve hiicre duvari bilesenleri de

besin erisimini etkileyebilir 2],

Figure 5. I|E}OtX| = T|H|O|EVt S 2ot H=d &
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Broilerlerde proteaz, fitaz ve ksilanaz kombinasyonunu inceleyen ¢alismalar, ¢oklu enzim
yaklasimlarinin viicut agirhgi, yemden yararlanma, ileal sindirilebilirlik ve bagirsak morfolojisi gibi ¢ok

boyutlu parametrelerle arastirildigini géstermektedir. Bu tiir kombinasyonlarda goriilen yanit, tek

basina fitaz etkisiyle karistirlmamahdir 131,

Bu nedenle Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2"yi degerlendirirken ana islevi net
tutulmahdir: tirtiniin temel biyokimyasal hedefi fitattir. Diger yem enzimleriyle birlikte kullanim

senaryolari olabilir; ancak her enzim farkl substratlari hedefler ve performans sonucu rasyonun

biitiiniine baghdir 21,
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Proses ve formiilasyon baglami

Fitazin yem i¢inde etkili olabilmesi icin yem matriksiyle temas etmesi ve hayvan tarafindan tiiketilen

yem porsiyonlarinda homojen dagilmasi gerekir. Enzim yeme eklendiginde hedeflenen etki, fitaz

molekiillerinin sindirim sirasinda fitat iceren partikiillerle karsilasmasina baghdir 1,

Peletleme gibi 1s1l islemlerde termostabilite 6ne ¢iksa da, tek belirleyici faktor sicaklik degildir. Nem,
kondisyona maruz kalma siiresi, pelet ¢ikis sicakligi, sogutma verimliligi ve depolama kosullar1 da enzim

fonksiyonunun korunmasinda rol oynayabilir. Bu nedenle termostabil fitaz, proses gercekligine uygun

bir arac olarak diisiiniilmelidir 131,

Depolama agisindan enzimlerin protein yapisi dikkate alinmalidir. Genel olarak kuru, serin, kapali ve
dogrudan giines 1s1g1indan uzak kosullar enzim iiriinleri icin daha uygundur. Uriinle birlikte saglanan

SDS, giivenli ellecleme ve depolama bilgileri i¢in siparis sonrasi basvurulacak dokiimandir .
Enzymes.bio tedarik modeli

Enzymes.bio, Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2 turiintini Uretici veya analiz
laboratuvari olarak degil, B2B enzim tedarikgisi olarak sunar. Uriin sayfasi tizerinden 1 kg birimler
halinde ¢evrim i¢i satin alma modeliyle erisilebilir; siparis tamamlandiginda {iriin dokiimantasyonu

kapsaminda CoA ve SDS saglanir .

Bu tedarik modeli, numune, teklif veya hacimli siparis goriismesine dayal bir model olarak sunulmaz.
Kullanicy, iiriin sayfasindaki cevrim ici satin alma akisi iizerinden 1 kg birimlerle islem yapar. Bu yaps,
ozellikle teknik ekiplerin standart dokiimantasyonla desteklenen enzim tedarikini hizh ve dogrudan

planlamasina olanak verir .

Uriin insan tiiketimi i¢in perakende bir takviye olarak konumlandiriimamaldir. Dokiimanin odak
noktasi, yem endiistrisinde fitazin biyokimyasal islevi ve teknik uygulama mantigidir. Kullanim ve

guvenlik acisindan siparisle gelen CoA ve SDS, liriin kayitlarinin temel pargalaridir .
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Uygun beklenti nasil kurulmal?

Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2 i¢cin en dogru beklenti, tiriinti bitkisel bazh
yemlerde fitata bagh fosforun degerlendirilmesine yardimci olan teknik bir yem enzimi olarak

gormektir. Bu yaklasim, fitaz1 mucizevi performans artirici gibi konumlandirmaz; bilimsel olarak

desteklenen ana mekanizmasina yerlestirir [/,

Performans sonuglary; rasyon kompozisyonu, hayvan tiirt, yas, saglik durumu, hammadde degiskenligi,
mineral dengesi ve proses kosullarina gore farkllasir. Bu nedenle fitaz kullanimy, tek basina tiim yem
verimliligi sorunlarini ¢6zen bir uygulama degil, fosfor ve fitat yonetimine yonelik rasyonel bir aractir
[9]

Termostabilite, 6zellikle 1s1l islem iceren yem tliretim hatlarinda degerli bir 6zelliktir. Ancak termostabil
bir Urliniin de enzim oldugu unutulmamaldir; ytiksek 1s1, uygunsuz nem veya uzun stireli koti

depolama kosullar1 enzim fonksiyonunu etkileyebilir. Bu nedenle tiriintin teknik degeri, dogru proses

ve depolama baglaminda ortaya cikar 31,
Sonug

Thermostable Phytase Enzyme Livestock CAS 9001-89-2, hayvan yemlerinde fitata bagh fosforun
serbestlesmesini desteklemek icin kullanilan termostabil bir fitaz enzimidir. Temel mekanizma, fitat

molekiiliindeki fosfat baglarinin kademeli hidroliziyle fosforun daha erisilebilir hale gelmesine dayanir;

bu nedenle iiriin 6zellikle kanatl, domuz ve diger monogastrik yemlerinde teknik anlam tasir [2],
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Literatliir, fitazlarin fosfor yararlanimy, fitatin anti-besinsel etkilerinin azaltilmasi ve ¢evresel fosfor
yonetimi acisindan 6nemli bir yem enzimi sinifi oldugunu destekler. Termostabil fitaz yaklasimi ise bu

biyokimyasal islevin peletleme ve benzeri isil prosesler iceren modern yem tiretim kosullarinda daha

uygulanabilir olmasini hedefler I,

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen iiriin, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin alma modeliyle
sunulur ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir. Bu belge, trtni tiretim veya laboratuvar iddialariyla
degil; fitazin bilimsel mekanizmasi, yem uygulamasindaki roli ve teknik kullanim baglami iizerinden

degerlendirmek i¢in hazirlanmistir .

Thermostable Phytase Enzyme Livestock Cas 9001-89-2 iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Thermostable Phytase Enzyme Livestock Cas 9001-89-2 satin alin =

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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