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Termostabil Alfa Amilaz Sivi Enzimi ile Nisasta Hidrolizi
isleme

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing, nisasta
iceren sicak proseslerde amiloz ve amilopektin zincirlerini daha kisa dekstrinlere
parcalayarak bulamag viskozitesinin diistiriilmesine ve sonraki hidroliz adimlarinin
hazirlanmasina yardimci olan siv1 bir alfa-amilaz liriiniidiir. Termostabil alfa-amilazlar,
nisasta sivilastirma, gozenekli nisasta tiretimi, bitkisel icecek isleme ve glukoz surubu gibi
nisasta bazli uygulamalarda literatiirde yaygin bicimde incelenmistir ', Enzymes.bio bu
urint uretici veya analiz laboratuvari olarak degil, cevrim ici tedarikci olarak sunar; tirtin 1

kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Termostabil alfa amilaz nedir?

Termostabil alfa amilaz, nisastanin temel yap1 taslari olan amiloz ve amilopektin zincirlerindeki alfa-1,4
glikozidik baglara etki eden bir amilolitik enzimdir. “Alfa amilaz” ifadesi enzimin nisasta zincirinin i¢
bolgelerinden kesim yapabilen bir hidroliz katalizorii oldugunu, “termostabil” ifadesi ise enzimin sicak
nisasta isleme ortamlarinda daha elverisli kararlilik gosterecek sekilde secildigini veya formiile
edildigini belirtir. Termostabil amilazlarin tiretim, miithendislik ve endiistriyel uygulamalar a¢isindan

ayr1 bir arastirma konusu olmasj, yliksek sicaklikla uyumlu nisasta biyokatalizorlerine duyulan ihtiyacin

stirdigiini gosterir [,

Nisasta graniili su ve 1s1ile islendiginde siser, jelatinize olur ve yogun bir bulamac¢ olusturabilir. Bu
asamada zincir uzunlugu azalmadike¢a karistirma, pompalama, homojen 1sitma ve dozaj kontrolii

zorlasabilir. Termostabil alfa amilaz, jelatinize olmus veya islem kosullarinda erisilebilir hale gelmis
nisasta zincirlerini daha kisa dekstrinlere dontistiirerek sistemin daha akiskan davranmasina katki

saglar. Alfa-amilazin nisasta agisindan “sivilastirma” rolii, atik manyok nisastasindan glukoz surubu

{iretimi gibi uygulamalarda da temel islem basamaklarindan biri olarak ele almmistir [2],

Bu turtn “sivi” formda sunuldugu icin nisasta bulamaclarina, sulu dispersiyonlara veya uygun proses
akislaria dagitimi pratik olabilir. Ancak sivi form, tek basina her nisasta kaynaginda ayni hidroliz

profilinin olusacagi anlamina gelmez; nisasta botanik kaynagi, graniil yapisi, 6n islem, kuru madde
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orany, pH, sicaklik ge¢misi, iyonik ortam ve mekanik kesme gibi degiskenler sonucu belirler. Nisasta

molekiiler konformasyonu ile enzimatik hidroliz verimliligi arasindaki iliskinin ayr1 bir arastirma bashgi

olmasi, performansin yalnizca “enzim var/yok” yaklasimiyla agiklanamayacagini gostermektedir 1.
Nisasta hidrolizinde mekanizma: zincir kisaltma, viskozite diisiisii ve erisilebilirlik

Nisasta, dallanmis ve dogrusal glikoz zincirlerinden olusan yogun bir karbonhidrat matrisi olarak
distnilebilir. Amiloz agirlikh olarak daha dogrusal zincir karakteri gosterirken, amilopektin dallanmis
yap1 sunar; alfa amilaz ise bu polimerlerin erisilebilir alfa-1,4 baglarini hidroliz ederek zincirleri kisaltir.
Bu kesim rastgele bir “tam parcalama” degildir; proses kosullarina gére dekstrinler, malto-
oligosakkaritler ve daha kisa karbonhidrat fraksiyonlari olusabilir. Alfa-amilazin nisasta yoniinden

endistriyel degeri, tek bir nihai seker tiretmesinden c¢ok, biiyiik polimerleri daha yonetilebilir ara

{irtinlere déniistirmesinden kaynaklanir [/,

Viskozite diisiisii bu mekanizmanin en goriiniir proses sonucudur. Jelatinize nisasta zincirleri uzun
kaldiginda suyu tutan, akisi kisitlayan ve 1s1 transferini zorlastiran bir ag davranisi gosterebilir. Alfa
amilaz zincir uzunlugunu azalttikca bu ag daha kolay dagilir; karistirma direnci diisebilir, sicaklik
dagilimi daha homojen hale gelebilir ve sonraki enzimlerin substrata ulasmasi kolaylasabilir. Nisasta-

hidrokolloid etkilesimlerinin pasting 6zellikleri ve enzimatik hidroliz tizerindeki etkisinin incelenmesi,

reoloji ile hidroliz davranisinin ayni proseste birlikte degerlendirilmesi gerektigini gésterir 1.
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Hidroliz ilerledik¢e graniil yuzeyi, i¢ yap1 ve kristalin/amorf bolgelerin erisilebilirligi de degisebilir.
Gozenekli nisasta tiretim ¢alismalarinda alfa amilaz veya alfa amilazi tamamlayan diger amilolitik
enzimler, nisasta graniiliinde kontrolli bosluklar ve yiizey purtzliligi olusturmak i¢in kullanilmigtir.
Yenilebilir canna nisastasindan termostabil alfa amilaz ile gdzenekli nisasta liretiminin karakterize

edilmesi, nisasta hidrolizinin yalnizca viskozite azaltma degil, malzeme yapisini ayarlama araci olarak da

degerlendirilebildigini gostermektedir 51,
Termostabilite nigin proses agisindan 6nemlidir?

Endiistriyel nisasta isleme cogu zaman 1s1l islemle birlikte yiirtir. Is1, nisasta graniillerinin su almasini,
sismesini, jelatinize olmasini ve enzimlerin ulasabilecegi bolgelerin artmasini saglayabilir; ayni zamanda
mikrobiyal ytik kontroli ve hat verimliligi acisindan da prosesin dogal parcasidir. Fakat standart
enzimler ytliksek sicaklikta hizla yapisal kararlhiligini kaybedebilir. Termostabil alfa amilazlar, bu gerilim

noktasinda devreye girer: sicak nisasta ortaminda aktivitenin korunmasini ve hidroliz ile 1s1l islemin

daha uyumlu yiiriitiilmesini hedefler [,

Bu ozellik 6zellikle sivilastirma asamasinda degerlidir. Nisasta bulamaci 1s1ile yogunlastiginda, enzimin

yuksek sicaklikta erken inaktive olmasi istenmez; aksi halde hidroliz baslamadan viskozite artis1 proses
ekipmanlarini zorlayabilir. Termostabil alfa amilaz kullanimy, zincir kisaltmanin sicak fazda baslamasina
imkan vererek bulamacin daha erken akiskanlasmasina katki saglayabilir. Rekombinant termostabil alfa
amilazin gozenekli nisasta iiretimindeki uygulamasinin arastirilmasi, sicaklik kararhiliginin yalnizca

klasik surup prosesleri icin degil, yapilandirilmis nisasta malzemeleri i¢in de 6nemli oldugunu ortaya

koyar [¢],
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Yine de termostabilite “her kosulda sinirsiz dayanim” anlamina gelmez. Enzim yapisi sicaklikla birlikte
pH, tuzlar, metal iyonlari, substrat yogunlugu, mekanik kesme, ¢6ziinmiis maddeler ve proses
sliresinden etkilenir. Bu nedenle termostabil alfa amilaz se¢imi ve proses kurulumu, belirli bir
hammadde ve hedef liriin mantig1 icinde degerlendirilmelidir. Tapyoka nisastasinda radyo frekansh

soguk plazma 6n isleminin enzimatik hidroliz ve hidroksipropilasyonu hizlandirdigina iliskin ¢alisma, 6n

islemlerin enzim performansini degistirebildigini gosteren giincel bir érnektir 71,
Baslica uygulama: nisasta sivilastirma ve dekstrinizasyon

Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing iiriintiniin baslica
kullanim mantigy, nisasta sivilastirma ve kontrollii dekstrinizasyon asamalarina dayanir. Misir, bugday,
piring, patates, tapiyoka, manyok veya benzeri nisasta kaynaklari sicak sulu ortamda islendiginde, alfa
amilaz uzun zincirleri kisaltarak bulamacin daha diisiik viskoziteli bir dekstrin karisimina doniismesine

yardim eder. Atik manyok nisastasindan glukoz surubu tliretimi tizerine yapilan ¢alisma, alfa amilaz

kullaniminin nisasta zengini yan akimlarin degerlendirilmesinde de arastirildigin1 géstermektedir [2],

Swvilastirma adimi ¢ogu zaman tek basina nihai iiriin degildir; daha sonra sakkarifikasyon,
fermantasyon, filtrasyon, konsantrasyon veya kurutma gibi islemler gelebilir. Alfa amilazin gérevi bu
zincirde kritik bir ara basamaktir: biiyiik nisasta polimerlerini daha kisa ve daha erisilebilir
karbonhidratlara dontstiiriir. Boylece glukoamilaz veya diger tamamlayici enzimlerle ytritilen ileri
sekerlesme, mikrobiyal fermantasyon veya modifiye nisasta liretimi i¢in daha uygun bir substrat
havuzu olusabilir. Faba fasulyesi siitiinde jelatinizasyon ve enzimatik hidroliz yontemlerinin nisasta,

seker ve fizikokimyasal profiller tizerindeki etkisinin incelenmesi, bitkisel matrislerde bu ara

déniisiimlerin iiriin 6zelliklerini degistirebildigini gosterir [£l,
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Dekstrinizasyonun derecesi, hedef lirline gore degisir. Bazi proseslerde amag viskoziteyi diisiirmek ve
akis1 kolaylastirmaktir; bazi proseslerde ise belirli ¢oztlintrlik, tathlik, fermente edilebilirlik veya tasiyici
matris 6zellikleri istenir. Alfa amilaz, kontrollii siire ve kosullarda kullanildiginda nisastanin molekiil
agirhig1 dagilimini ve fonksiyonel davranisini yonlendirebilir. Misir nisastasi filmlerinin mekanik

ozelliklerini enzimatik hidrolizi optimize ederek gelistirmeyi amaglayan ¢alisma, hidroliz derecesinin

malzeme performansi ile iliskilendirilebildigini gostermektedir [°1.

Gozenekli ve fonksiyonel nisasta iiretiminde rolii

Alfa amilazin kontrollii hidrolizi, gozenekli nisasta iiretiminde 6nemli bir aractir. G6zenekli nisasta,
graniil icinde veya yiizeyinde bosluklar tasiyan; adsorpsiyon, kapsiilleme, tasiyici sistem, doku
diizenleme veya modifiye nisasta uygulamalarinda degerlendirilebilen bir malzemedir. Termostabil alfa

amilazla yenilebilir canna nisastasindan gozenekli nisasta tiretiminin karakterizasyonu, bu enzim

grubunun nisasta graniil mimarisini déniistiirmek i¢in kullanilabilecegini gosterir [,

Gozenek olusumu, nisastanin tiim bolgelerinde esit ilerlemez. Amorf alanlar genellikle daha kolay
erisilebilirken, daha diizenli bolgeler hidrolize daha direncli olabilir; graniil boyutu, kristalinlik, lipit
kompleksi, protein kalintilar1 ve 6n islem bu seciciligi etkiler. Pirin¢ gézenekli nisastasinda ytiksek hizh

kesme ve cift enzimatik hidrolizin yapisal ve fizikokimyasal 6zelliklere etkisinin incelenmesi, mekanik

enerji ile enzimatik hidrolizin birlikte graniil yapisini belirleyebildigini géstermektedir 91,
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Benzer sekilde ararot nisastasindan alfa amilaz ve glukoamilaz ile gozenekli nisasta liretiminin
karakterize edilmesi, tek enzimli ve ¢ok enzimli yaklasimlarin farkl tiriin mimarileri olusturabilecegini
distindirir. Alfa amilaz daha biiytik zincirleri i¢ bolgelerden keserken, tamamlayici enzimler daha ileri
hidroliz saglayabilir; bu kombinasyon graniil ici bosluklarin derinligi, ylizey alani ve ¢oziiniir fraksiyon

acisindan farkl sonuclar verebilir. Ararot nisastasi ¢calismasi, botanik kaynak degistikce proses

sonucunun da yeniden degerlendirilmesi gerektigini vurgular [,
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Bitkisel gida, icecek ve yan akim degerlendirme uygulamalari

Bitkisel gida ve icecek proseslerinde nisasta hem yapi olusturan hem de sorun c¢ikarabilen bir
bilesendir. Bazi Urtlinlerde nisasta kivam, agiz hissi ve stabilite saglar; bazi tirtinlerde ise bulaniklik,
cokelme, asir1 koyulasma veya filtrasyon gli¢liigii olusturur. Alfa amilaz, bu iki durum arasinda kontrollu
bir ara¢ olarak kullanilir: nisastay1 tamamen ortadan kaldirmak yerine, hedeflenen {iriin davranisina
gore zincir uzunlugunu ve ¢éziiniir karbonhidrat profilini degistirir. Faba fasulyesi siitii tizerine yapilan

calisma, jelatinizasyon ve enzimatik hidrolizin bitkisel iceceklerin nisasta, seker ve fizikokimyasal

profillerini etkileyebildigini gostermektedir 8],

Nisasta zengini yan akimlarin degerlendirilmesi de alfa amilaz icin 6nemli bir uygulama alanidir. Gida
endistrisinde ortaya c¢ikan nisasta iceren yan iiriinler, uygun hidrolizle surup, fermantasyon substrati
veya fonksiyonel bilesen liretimine yonlendirilebilir. Ak manyok nisastasindan glukoz surubu

liretiminin alfa amilazla ele alinmasj, nisasta hidrolizinin déngiisel kaynak kullanimi ve yan akim

valorisyonu a¢isindan da degerlendirildigini gosterir 2],
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Bu uygulamalarda enzim performansi iiriin matrisi tarafindan 6nemli 6l¢tide degistirilebilir. Proteinler,
lipitler, lifler, polifenoller, hidrokolloidler ve mineraller alfa amilazin nisastaya erisimini kolaylastirabilir
veya kisitlayabilir. Bezelye nisastasi, yag asitleri ve lesitin arasindaki komplekslesmenin nisasta yapisini

ve enzimatik hidrolizi etkilemesi, gida formiilasyon bilesenlerinin hidroliz hizini ve tiriin davranisini

degistirebilecegine isaret eder 2],
Direngli nisasta, kompleks yapi ve hidroliz sinirlamalari

Her nisasta alfa amilazla ayni hizda veya ayni kapsamda hidrolize olmaz. Direncli nisasta fraksiyonlari,
yogun kristalin bolgeler, lipit-amiloz kompleksleri, protein veya lif bariyerleri ve sinirl su erigimi
enzimatik hidrolizi yavaslatabilir. Olgunlasmamis muz unu ve nisastasindaki enzimatik hidroliz

direncinin ¢ok faktorlii bir olgu olarak ele alinmasi, direncgli davranisin tek bir yapisal parametreyle

aciklanamayacagini ortaya koyar 31,

RS-5 tipi direngli nisasta iizerinde hidrolize diren¢ mekanizmasinin incelenmesi de bu noktay1 destekler.
Lipitlerle komplekslesmis nisasta yapilary, alfa amilazin baglara erigsimini sinirlayabilir; bu durumda
sicaklik, su aktivitesi, 0n islem ve emiilgator benzeri bilesenler sonucu etkileyebilir. RS-5 ¢calismasi,
nisasta hidrolizinde “enzim dozu artirilirsa her zaman ayni oranda ilerleme olur” seklindeki basit

yaklasimim yeterli olmadigini gosterir [*4],
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Yulaf direngli nisastasinda ultrason ile kombine enzimatik hidrolizin ¢cok 6lcekli yapisal 6zellikleri ve

sindirim davranisini degistirdigini gosteren ¢alisma, fiziksel 6n islemlerin enzimatik etkiyi yeniden

sekillendirebilecegini gosterir. Bu tiir bulgular, termostabil alfa amilazin proses tasariminda yalniz

basina degil, 68litme, 1sitma, kesme, ultrason, plazma veya diger on islemlerle birlikte diisiintilmesi

gerektigine isaret eder [*°],

Karsilagtirmali proses goriiniimui

Asagidaki tablo, termostabil alfa amilazin nisasta hidrolizi baglaminda nasil konumlandigini farkh

uygulama hedefleriyle karsilastirir. Tablo, belirli bir regete veya performans garantisi vermek icin degil,

ayni enzim ailesinin farkli nisasta matrislerinde nasil farkli teknik amaglara hizmet edebilecegini

gostermek icin hazirlanmustir [,

Uygulama alani

Nisasta
sivilagtirma

Gozenekli

nisasta

Bitkisel icecek

Fonksiyonel film

veya malzeme

Direngli nisasta

calismalari

Temel teknik amag

Viskoziteyi azaltmak

Graniil icinde bosluk ve

ylzey alani olusturmak

Kivam, seker profili ve
fizikokimyasal dengeyi

ayarlamak

Mekanik ve bariyer
ozelliklerini

yonlendirmek

Sindirilebilirlik veya

direng profilini anlamak
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Alfa amilazin katkisi

Uzun nisasta
zincirlerini

dekstrinlere kisaltir

Erisilebilir bolgeleri

segcici hidrolize eder

Jelatinize nisasta
fraksiyonlarini

pargalar

Molekil agirhg
dagilimini degistirir

Hidrolize duyarli
bolgeleri ortaya
cikarir

Dikkat edilmesi
gereken proses
degiskenleri

Sicakhk ge¢misi, pH,
kuru madde,

karistirma

Botanik kaynak, 6n
islem, cok enzimli

kombinasyon

Isil islem, protein-lif
matrisi, Grdn
stabilitesi

Hidroliz derecesi,
plastiklestirici,

kurutma kosullari

Lipit kompleksleri,

kristalinlik, 6n islem

Literatiir baglami

Manyok

nisastasindan surup

iretimi (2]

Canna ve ararot

nisastasi calismalari
[5] [11]

Faba fasulyesi stti

calismasi (8]

Misir nisastasi film

optimizasyonu [9]

Muz, RS-5 ve yulaf

calismalari [13] [14]
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Proses tasariminda etki eden degiskenler

Termostabil alfa amilaz kullanirken en 6nemli degiskenlerden biri nisastanin jelatinizasyon durumudur.
Jelatinizasyon, graniil yapisini acarak enzimin zincirlere erisimini artirabilir; fakat asir1 yogunlasmis
veya heterojen 1sitilmis bulamacglarda enzim-substrat temasi sinirh kalabilir. Bu nedenle hidroliz sonucu,
yalnizca enzimin termostabil olmasina degil, nisasta grantillerinin ne kadar erisilebilir hale geldigine de
baghdir. Jelatinizasyon ve enzimatik hidroliz yontemlerinin faba fasulyesi siitlindeki profil degisimlerini

etkilemesi, 1s11 gegmis ile hidrolizin birlikte diisiiniilmesi gerektigini gosterir [,

- |'EéIE'”O|ﬁE X—l_E_ OH§|.’ CIAEZ| AHAF X 9|-AH:||- Etl
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Mekanik islem de 6nemlidir. Yiiksek hizli kesme, 6glitme veya karistirma nisasta pargaciklarinin yiizeyini
artirabilir ve kiitle transferini iyilestirebilir; ancak asir1 kesme bazi proseslerde kopiik, oksidasyon veya
doku bozulmasi gibi yan etkiler yaratabilir. Piring gézenekli nisastasinda yiiksek hizli kesme ve ¢ift

enzimatik hidrolizin birlikte incelenmesi, mekanik enerjinin enzimatik hidrolizle sinerjik veya

yonlendirici rol oynayabilecegini gosterir 191,

Formiilasyon bilesenleri de alfa amilaz performansini etkileyebilir. Hidrokolloidler nisastanin su
baglama davranisini ve pasting profilini degistirirken, lipitler amilozla kompleks olusturabilir,
emiilgatorler ara ylizey davranisini etkileyebilir ve fenolik bilesenler enzim-protein etkilesimlerine
girebilir. Nisasta-hidrokolloid etkilesiminin pasting 6zellikleri ve enzimatik hidroliz tizerindeki etkisi, bu

degiskenlerin proses sonucunda belirleyici olabilecegini ortaya koyar [,
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On islemler de giderek daha fazla calisiimaktadir. Tapyoka nisastasinda radyo frekansh soguk plazma ile
cok olcekli yapisal bozulmanin enzimatik hidroliz ve hidroksipropilasyonu hizlandirdig bildirilmistir;
bu, graniil yapisini acan teknolojilerin alfa amilaz etkisini degistirebilecegini gosterir. Benzer sekilde
ultrason destekli asidik veya enzimatik hidrolizle loquat ¢ekirdegi gozenekli nisastasi hazirlanmasi,

fiziksel destekli hidroliz yaklasimlarinin fonksiyonel malzeme tiretiminde kullanildigini géstermektedir

(71 [16]
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Bilimsel kanitlarin giiglii ve sinirli oldugu noktalar

Termostabil alfa amilaz i¢in en gii¢lii kanit alani, nisastanin sicak ortamda hidrolizi ve sivilastirma
mantigidir. Termostabil amilazlar lizerine giincel derlemeler, bu enzimlerin endiistriyel sicakliklara
uyumlu biyokatalizorler olarak gelistirilmesini ve uygulanmasini ayr1 bir arastirma alani olarak ele

almaktadir. By, tiriiniin nisasta hidroliz islemede konumlandirilmasinin bilimsel arka planla uyumlu

oldugunu gosterir 1,

Gozenekli ve fonksiyonel nisasta uygulamalari icin kanitlar hizla artmaktadir, ancak bu alan daha
proses-bagimhdir. Canna, ararot, piring, loquat ve benzeri nisasta kaynaklari tizerinde yapilan
calismalar, enzimatik hidrolizin graniil mimarisini degistirebildigini gosterir; fakat her calisma kendi

nisasta kaynagina, on islemine ve hedef malzemesine 6zgidiir. Bu nedenle gézenekli nisasta sonugclari

dogrudan tiim ticari nisasta hidroliz hatlarina genellenmemelidir [/,
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Direncli nisasta ve kompleks gida matrislerinde kanitlar daha dikkatli yorumlanmalidir. Olgunlasmamis
muz, RS-5 direncli nisasta ve yulaf direncli nisastasi gibi sistemler, enzimatik hidroliz direncinin
kristalinlik, komplekslesme, lif/protein bariyerleri ve 6n islem ge¢misiyle iliskili oldugunu

gostermektedir. Bu calismalar, alfa amilazin gii¢li bir zincir kisaltma araci olmasina ragmen, her nisasta

yapisini ayni hizda agmayacagini acikca ortaya koyar 31,

Enzymes.bio lizerinden iiriin temini ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing trtiniini
bir iretici veya analiz laboratuvari olarak degil, B2ZB odakl ¢evrim i¢i enzim tedarikgisi olarak sunar.
Uriin, cevrim ici iiriin sayfasi tizerinden 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir; numune, teklif,
toptan satis veya buytik hacimli siparis yonlendirmesi bu dokiimanin kapsamina girmez. Termostabil
alfa amilaz uriin kategorisinin yiiksek sicaklik nisasta enzimi olarak konumlandirilmasy, lirtiniin nisasta

hidrolizi ve sicak proses baglamindaki kullanim amacini yansitir .

Figure 8. &
di=&,H

Siparisle birlikte Analiz Sertifikasi ve Giivenlik Bilgi Formu saglanir. Bu belgeler, profesyonel kullanimda
tirtin kimligi, lot dokiimantasyonu ve giivenli ellecleme bilgileri icin temel referans niteligindedir;
Enzymes.bio’nun iiretici veya {i¢iincii taraf analiz laboratuvari oldugu anlamina gelmez. Uriinle ilgili
akademik literatiir atiflari, termostabil alfa amilaz enzim sinifinin bilimsel arka planini agiklar; belirli bir
makaledeki mikroorganizma kaynagi, proses diizeni veya performans sonucu, Enzymes.bio tarafindan

tedarik edilen iirtin i¢in birebir ayni sonug¢ vaadi olarak okunmamalidir .
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Sonug: nisasta hidrolizi icin sicak proseslere uygun alfa amilaz segenegi

Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing, nisasta iceren sicak
proseslerde zincir kisaltma, viskozite diisiirme ve sonraki hidroliz adimlarina hazirhk amaciyla
kullanilan sv1 bir termostabil alfa amilaz trtintidiir. Mekanizmasi, amiloz ve amilopektin zincirlerindeki
erisilebilir alfa-1,4 baglarin hidroliziyle dekstrinlesme olusturmasina dayanir. Termostabil amilazlar
lizerine glincel ¢alismalar, bu enzimlerin nisasta hidrolizi, gdzenekli nisasta tiretimi, bitkisel gida isleme
ve nisasta zengini yan akimlarin degerlendirilmesi gibi alanlarda teknik 6nem tasidigini1 géstermektedir
[1]

En giiclii uygulama gerekgesi, sicak nisasta bulamaglarinda viskozite kontrolii ve sivilastirmadir; daha
0zel uygulamalar olan gozenekli nisasta, direncli nisasta modifikasyonu veya kompleks bitkisel
matrislerde hidroliz ise hammadde ve proses tasarimina daha fazla bagimhidir. Enzymes.bio iizerinden
1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilen bu iiriin, siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS
dokiimantasyonu ile profesyonel kullanim i¢in temel tedarik bilgisini sunar; tiriin sayfasindaki teknik
aciklamalar, literatiir kanitlarini gercekei siirlar icinde yorumlayan bir kullanim arka plani olarak

degerlendirilmelidir .

Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing
trlinini online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Thermostable Alpha Amylase Enzyme Liquid For Starch Hydrolysis Processing satin alin =
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057
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