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Tannase Enzimi: Cay iceceklerinde Berraklik ve Tanen
Yonetimi icin Teknik Rehber

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Tannase, tanen ve gallath polifenollerdeki ester/depsid baglarini hidroliz ederek galik asit ve
daha kii¢tk fenolik tiirevlerin olusmasina katki saglayan bir proses enzimidir. En giicli
uygulama alani ¢ay ve cay bazli iceceklerde bulaniklik, cokelti, burukluk ve ekstraksiyon
verimi gibi tanen kaynakl kalite konularinin yénetimidir 1. Enzymes.bio, Tannase tiriiniinii 1
kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satisa sunan bir tedarik¢idir; CoA ve SDS siparisle

birlikte saglanir .

Tannase nedir ve neden onemlidir?

Tannase, literatiirde “tannin acyl hydrolase” olarak anilan, tanen igeren bitkisel matrislerdeki belirli
galloil baglarini pargalayan hidrolitik bir biyokatalizérdiir. Tanenler ¢ay yapragi, meyve kabuklari,
odunsu dokular, tahil yan iiriinleri ve bir¢ok agro-endiistriyel materyalde bulunan polifenolik

bilesiklerdir; proteinlerle ve diger makromolekiillerle etkileserek burukluk, cokelti, renk degisimi veya

ekstraksiyon kaybi gibi proses sonuglarina neden olabilirler 21,

Tannase’nin teknik 6nemi, “taneni yok etmekten” ¢cok tanen kimyasini dontistiirmesinden gelir. Hidrolize
olabilir tanenlerde, gallotanenlerde ve bazi gallath katesinlerde bulunan ester/depsid baglarinin

parcalanmasi; galik asit, glikoz ve daha diisiik molekiil agirlikh fenolik bilesiklerin olusumunu destekler

[31 Bu doniisiim, cay iceceklerinde “tea cream” olarak tanimlanan bulaniklik egilimini azaltma, bitkisel

ekstraktlarda polifenol erisilebilirligini artirma veya tanik asitten galik asit elde etme gibi uygulamalara

temel olusturur 4],

Tannase gida, icecek, yem, farmasotik ara tirlin, deri isleme ve ¢cevresel uygulamalar gibi genis bir
alanda incelenmistir; ancak kanit yogunlugu her uygulama icin ayni degildir. Giincel derlemelerde en
tutarh ve dogrudan endiistriyel baglantiya sahip alanin cay endiistrisi oldugu, 6zellikle hazir cay, yesil
cay inflizyonu ve cay ekstrakti proseslerinde duyusal ve fiziksel stabilite etkilerinin 6ne ¢iktig1 belirtilir
[1]
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Molekiiler ¢alisma prensibi: tanen baglarinin kontrolli hidrolizi

Tanenleri, cok sayida fenolik grup ve galloil uzantisi tasiyan reaktif bitkisel molekiiller olarak diisiinmek

faydahdir. Bu yapilar ¢ayda kafein, proteinler ve diger polifenollerle komplekslesebilir; sogutma,

konsantrasyon veya depolama sirasinda bulaniklik ve ¢ékelti olusumunu hizlandirabilir [°l. Tannase, bu
biiylik yapinin belirli baglanti noktalarina etki ederek ester/depsid baglarini su araciligiyla hidroliz eder

ve matris icinde daha kiiciik, farkli ¢oziniirlikk ve duyusal 6zelliklere sahip bilesiklerin olusmasini

saglar [©],

Cay uygulamalarinda mekanizma 6zellikle gallath katesinler tizerinden ag¢iklanir. Yesil cay ve siyah ¢cayda

bulunan esterlesmis katesinler, acilik ve burukluk algisina katkida bulunabilir; tannase bu bilesiklerdeki

gallat ester baglarmi hidroliz ederek esterlesmemis katesinlerin ve galik asidin artmasina yol acabilir ™1,

Bu nedenle islem sonucunda yalnizca berraklik degil, tat dengesi ve polifenol profili de degisebilir.

Galik asit olusumu, tannase etkisinin en iyi bilinen kimyasal sonug¢larindan biridir. Tanik asit veya
gallotanen acisindan zengin tarimsal atiklarin tannase veya tannase Ureten mikroorganizmalarla

donustiirilmesi tizerine yapilan ¢calismalarda, galik asit liretimi ana uygulama hedefi olarak

degerlendirilmistir [”]. Bu déniisiim, gida proseslerinden farkli olarak biyodéniisiim ve fenolik ara iiriin

tretimi baglaminda ele alinir.
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Tannase’nin etkisi matris bagimlidir; her tanen tipi enzime ayni sekilde yanit vermez. Gallotanenler ve

gallat esterleri dogrudan hedeflenebilirken, yogunlasmis tanenler gibi farkl polifenol yapilarinda

sonuglar daha smirh veya dolayl olabilir [8l. Bu nedenle tannase en dogru sekilde “tanenlerin tamamini
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ortadan kaldiran genel bir berraklastiric1” degil, belirli galloil baglarini hidrolize eden hedefli bir proses

enzimi olarak degerlendirilmelidir.
Cay endiistrisinde baslica uygulama: berraklik, ¢okelti ve tat yonetimi

Tannase’nin en goriiniir uygulamasi ¢ay endiistrisidir. Hazir ¢ay, soguk ¢ay ve ¢cay konsantrelerinde
depolama veya sogutma sirasinda olusan bulaniklik, polifenoller ile kafein arasindaki etkilesimler ve
polifenolik komplekslesme ile iliskilidir [*I. Tannase, gallatli polifenolleri doniistiirerek bu komplekslerin

davranisini degistirebilir ve ¢ay iceceginin daha stabil gériinmesine katkida bulunabilir.

Cay ekstraktlarinda istenmeyen bulaniklik yalnizca estetik bir sorun degildir; dolum hattinda filtrasyon
yukiini, raf 6mri algisini ve tiiketici kabuliinti etkileyebilir. Tannase uygulamasi tizerine derlenen

literatiir, enzimin ¢ay tortusu ve “tea cream” olusumunu azaltma, ¢ay infiizyonunun sogukta

coziintirliginii iyilestirme ve genel icecek kalitesini destekleme potansiyelini vurgular . Bu etki,
kimyasal ¢oktiirme veya asir1 filtrasyon yaklasimlarina kiyasla polifenol yapisini biyokatalitik olarak

doniistiiren daha hedefli bir yaklasim sunar.

Duyusal agidan tannase, ¢ayda acilik ve buruklugu etkileyen esterlesmis katesinlerin doniistimiinde

onemlidir. Glincel cay endiistrisi derlemeleri, tannase ile islem gérmis cay inflizyonlarinda gallath

katesinlerin azalabilecegini ve daha dengeli bir tat profilinin elde edilebilecegini bildirir [*I. Bu
mekanizma, 6zellikle diisiik sekerli veya sekersiz ¢ay iceceklerinde énemlidir; ¢linkii burukluk,

tatlandirici veya aroma ile tamamen maskelenemeyen temel bir kalite parametresidir.

Termostabil tannase miihendisligi lizerine yeni ¢calismalar, ¢ay proseslerinde enzim dayanikhiliginin
uygulama kalitesi agisindan neden 6nemli oldugunu gosterir. Yesil cay inflizyon kalitesini iyilestirme

amaciyla tasarlanan tannase varyantlari tizerine 2025 tarihli ¢alisma, enzimin proses kosullarina

uyumunun ¢ay uygulamalarindaki performans igin arastirildigini ortaya koyar [°1. Bu tiir arastirmalar,
piyasadaki her iirtiniin ayni 6zellikte oldugu anlamina gelmez; ancak tannase teknolojisinin ¢ay matrisi

icin aktif bicimde gelistirildigini gosterir.
Bitkisel ekstraktlarda polifenol doniisiimii ve ekstraksiyon verimi

Tannase yalnizca icime hazir cayda degil, bitkisel ekstrakt liretiminde de degerlidir. Cay, meyve kabugu,

tahil kepegi ve tanen igeren bitkisel yan iirtinlerde fenolik bilesikler serbest formda bulunmayabilir;

hiicre duvari bilesenleri, proteinler veya daha biiyiik polifenolik komplekslerle iliskili olabilir 8],
Tannase, galloil baglarini hedefleyerek bu komplekslerin kimyasal yapisini degistirir ve bazi fenolik

bilesenlerin daha erisilebilir hale gelmesine katki saglayabilir.
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Yesil cay ekstraktlar1 6zelinde, tannase uygulamasi esterlesmis katesinlerin déontgstiimiiyle hem
¢oziinlrlik hem de polifenol profili tizerinde etkili olabilir. 2024 tarihli ¢ay endiistrisi derlemesi,
tannase’nin ¢ay ekstraksiyonunda aktif bilesenlerin geri kazanimini artirma, infiizyon kalitesini

iyilestirme ve antioksidan 6zelliklerle iliskili bilesenlerin biyodoniisiimtinii destekleme yonlerinden

incelendigini bildirir [*I. Bu, fonksiyonel icecek, cay konsantresi ve bitkisel icerik iireticileri icin

dogrudan proses degeri tasiyan bir noktadir.

B
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Bu etkilerin tirtin bazh degerlendirilmesi gerekir. Bitkisel ekstraktlar, tek bir tanen tirt iceren saf

sistemler degildir; ham madde ¢esidi, hasat donemi, ekstraksiyon sicakligi, su/kati orani, polifenol

profili ve son iiriin hedefi sonuglar1 degistirir 2. Bu nedenle tannase uygulamasinda hedef, genellikle
“maksimum parcalama” degil; berraklik, duyusal profil, renk stabilitesi veya belirli fenolik bilesen

dengesi gibi tanimli kalite parametrelerini desteklemektir.
Galik asit liretimi ve tanen biyodonisiimii

Tannase’nin klasik biyoteknolojik kullanimlarindan biri galik asit tiretimidir. Gallotanen veya tanik asit

acisindan zengin materyallerde bulunan galloil gruplari, tannase etkisiyle hidrolize edilerek galik asit

olusumuna katki saglar [71. Galik asit; gida, kimya ve farmasotik alanlarda fenolik ara bilesik olarak

incelenen degerli bir molekiildiir.
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Tarimsal ve agro-endiistriyel atiklardan tannase liretimi veya tanen doniisimu Uzerine yapilan
calismalar, hem proses ekonomisi hem de ¢evresel fayda agisindan dikkat cekicidir. Sistematik bir
derleme, tarimsal yan triinlerden elde edilen veya bu yan triinler iizerinde ¢alisan tannase
kaynaklarinin genis bir arastirma alani olusturdugunu ve substrat kaynaginin enzim davranisi lizerinde
belirleyici olabildigini bildirir 8. Bu bilgi, tanen yoniinden zengin yan akislarmn biyodéniisiim

potansiyelini anlamak icin 6nemlidir.

Endistriyel atiklarin ¢evresel ytikiiniin azaltilmasinda tannase’nin kullanilmasi da literatiirde ele
alinmistir. Tannase tliretiminin ve kullaniminin, tanen igerigi yiiksek atiklarin degerlendirilmesiyle

iliskilendirildigi; boylece hem biyokatalizor elde etme hem de kirlilik azaltma hedeflerinin ayni

arastirma cercevesinde incelendigi bildirilmistir [°l. Bu alan, gida icecek proseslerine kiyasla daha fazla

matris cesitliligi ve regiilasyon degerlendirmesi gerektirir.
Biyoremediasyon ve endiistriyel atik akislarinda tannase

Tanen iceren endiistriyel atik sular, 6zellikle deri isleme, bitkisel ekstraksiyon, cay isleme ve bazi
tarimsal proseslerden kaynaklanabilir. Tanenler suda renk, kimyasal oksijen ytikii ve biyolojik
pargalanabilirlik sorunlari yaratabilir; bu nedenle tannase, tanenlerin enzimatik olarak daha kiigtik
fenolik bilesiklere doniistiiriilmesi i¢in arastirilmistir [*°l. Buradaki amag, icecek kalitesi degil, tanen
yukiiniin cevresel proseslerde daha yonetilebilir hale gelmesidir.

Biyoremediasyon ¢alismalarinda immobilize tannase ve fungal biyokiitle gibi yaklasimlar da rapor
edilmistir. Aspergillus glaucus biyokiitlesi ve immobilize tannase ile tanen ve agir metal giderimi tizerine
yapilan 2024 tarihli calisma, enzimin ¢evresel proseslerde tek basina degil, biyosorbent sistemlerle
birlikte de degerlendirildigini gostermektedir 1. Bu tiir sonuglar, tannase’nin yalnizca gida teknolojisi

degil, atik su ve yan akis yonetimi agisindan da arastirildigini gosterir.
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Bununla birlikte cevresel uygulamalarin dogrudan trtn prosesi olarak genellenmesi dogru degildir.
Atik su matrisi, pH, inhibitor maddeler, metal iyonlari, biyolojik ytk ve diizenleyici gereklilikler cok

degiskendir; ayrica calismalarda kullanilan enzim kaynagi ve immobilizasyon yaklasimi sonuclari

belirgin sekilde etkileyebilir [*2]. Bu nedenle biyoremediasyon alani, tannase’nin potansiyelini genisleten

fakat cay uygulamalarina gore daha fazla sistem tasarimi gerektiren bir kullanim alanidir.
Tannase kaynaklari ve performans farkhiliklan

Tannase dogal olarak cesitli mikroorganizmalar tarafindan tretilebilir; literatiirde 6zellikle fungal
kaynaklar sik incelenmistir. Aspergillus tiirleri, tannase arastirmalarinda 6ne ¢ikan {retici organizmalar

arasinda yer alir; deniz kokenli Aspergillus nomius izolatindan elde edilen tannase {izerine yapilan

calisma, enzimin saflastiriimasi, karakterizasyonu ve uygulamasini birlikte degerlendirmistir [*3]. Bu tiir

akademik ¢alismalar, farkl biyolojik kaynaklarin farkl islem 6zellikleri gosterebilecegini ortaya koyar.

Aureobasidium melanogenum T9 kaynakli termostabil tannase tlizerine yapilan 2022 tarihli calisma,
sicakliga dayaniklilik ve sekretuar ifade gibi 6zelliklerin gida ve tarim endiistrileri agisindan neden

arastirildigimi gosterir 141, Termostabilite, 6zellikle 1s1l islem iceren proseslerde enzim performansini
etkileyebilecegi i¢in bilimsel olarak 6nemlidir; ancak her ticari tannase lriiniiniin ayni kaynak veya

ozelliklere sahip oldugu varsayllmamahdir.

Mikrobiyal tannase literatiirii, ayni enzim adinin altinda oldukga farkli biyokimyasal davranislarin

bulunabilecegini gosterir. 2025 tarihli bir derleme, mikrobiyal tannase’lerin biyosentez, saflastirma,

karakterizasyon ve endiistriyel uygulama basliklarinda genis bir cesitlilik sergiledigini vurgular 1. Bu
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cesitlilik, proses 6lceginde tannase etkisinin yalnizca “enzim var/yok” seklinde degil, matris ve hedef

kalite parametresiyle birlikte degerlendirilmesi gerektigi anlamina gelir.
Uygulama alanlarinin karsilastirmali goériiniimii

Asagidaki tablo, tannase’nin baslica uygulama alanlarini teknik amag, mekanizma ve kanit olgunlugu

acisindan Ozetler. Bu tablo bir proses recetesi degildir; farkli matrikslerde beklenen etkiyi kavramsal

olarak karsilastirmak i¢in hazirlanmustir 11,

Tannase’nin mekanistik Kanitin Dikkat edilmesi gereken
Uygulama alani Temel proses amaci .
katkisi olgunlugu nokta
L Gallatli polifenollerde .
Bulaniklik, ¢okelti ve . S Tat, renk ve polifenol
Cay ve hazir cay " e ester baglarini hidrolize . .
) ) tea cream” egilimini Yiiksek dengesi birlikte
icecekleri ederek komplekslesme ) o
azaltmak o izlenmelidir
davranisini degistirmek
Esterlesmis katesinleri
Burukluk/acilik o S ; S. )
. . L . donusturerek galik asit L
Yesil cay ve siyah dengesini ve aktif ) B Her ¢cay hammaddesinin
. o ve esterlesmemis Yuksek/orta . .
cay ekstraktlari bilesen profilini ) katesin profili farkhidir
S katesin oranini
iyilestirmek . N
etkileyebilir
Fenolik bilesen Gallotanen ve galloil . .
o o . ] ) Matris ¢ok degisken
Bitkisel erisilebilirligini ve bagh polifenolleri daha .
) o R Orta oldugundan sonug
ekstraktlar ekstraksiyon verimini kiicUk bilesiklere o
o genellenmemelidir
desteklemek  donustirmek
L Tanik asit veya ) . Gida prosesinden farkli
Galik asit i Galloil ester baglarini .
gallotanenlerden galik Yuksek/orta saflik ve ayirma

biyodonisimi

Tanen iceren
atk sular

Yem ve tarimsal

yan Urlinler

asit olusumu

Tanen ylkini
azaltmak veya
biyoprosese daha
uygun hale getirmek

Tanen kaynakh
besinsel sinirlamalari
azaltmak
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hidrolize etmek

Tanenleri daha kigik
fenolik yapilara

parcalamak

Protein baglama egilimi
olan hidrolize olabilir

tanenleri donistliirmek

Orta/gelismekte

Orta

gereklilikleri olabilir

Atik su kompozisyonu ve
regilasyon kritik

belirleyicidir

Hayvan tlrd, rasyon ve
hammaddeye gore

degerlendirilmelidir
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Gida, yem ve tarimsal yan iiriinlerde teknik deger

Tannase, tanenlerin proteinlere baglanma egilimi nedeniyle yem ve tarimsal yan iiriin
degerlendirmesinde de incelenmistir. Tanen icerigi yiiksek hammaddeler, bazi durumlarda protein

sindirilebilirligini veya besin maddelerinin kullanilabilirligini sinirlayabilir; tannase, hidrolize olabilir

tanenleri daha diisiik molekiil agirlikli bilesiklere doniistiirerek bu etkiyi hafifletme potansiyeli tasir [2],
Bu uygulama, ¢ay berraklastirmadan farklh olarak besleme degeri ve yan tirtin kullanim verimliligiyle
iliskilidir.

Agro-endiistriyel yan tirtinlerin kullanimi, tannase alaninda siirdirtlebilirlik bashgiyla yakindan
iliskilidir. Tarimsal yan iiriinlerden tannase karakterizasyonu tizerine yapilan sistematik derleme, farkh

bitkisel atiklarin hem tanen kaynagi hem de mikrobiyal liretim ortami olarak arastirildigini

gostermektedir 8], Bu yaklasim, biyokatalizér teknolojisinin déngiisel ekonomiyle nasil kesisebilecegini

gosterir; ancak ticari iirtinlerin kaynagina dair 6zel bir ¢cikarim yapilmasini gerektirmez.

Tannase’nin gida isleme endistrileri icin “umut vadeden biyokatalizér” olarak tanimlanmasinin nedeni,

tek bir uygulamayla sinirh kalmamasidir. Literatiirde ¢ay, meyve suyu, bira, sarap, galik asit liretimi, yem

ve cevresel prosesler gibi farkl alanlarda tanen déniisiimii merkezli faydalar rapor edilmistir [, Yine
de en gii¢lii uygulama mantig, tanen kaynakl belirgin bir proses sorununa sahip matrislerde ortaya
cikar.
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Proses perspektifi: tannase etkisini belirleyen faktorler

Tannase uygulamalarinda sonug, enzimin kendisinden oldugu kadar iiriin matrisi ve proses hedefinden
de etkilenir. Tanen tipi, gallath katesin orani, ¢éziliniir kati madde diizeyi, kafein varhgi, ekstrakt

yogunlugu, sicaklik gecmisi ve depolama kosullari cay bazh sistemlerde bulaniklik ve tat profilini

degistirebilir [*. Bu nedenle tannase uygulamasi, yalnizca dozaj odakh degil, hedef kalite parametresi

odakl diistintilmelidir.

Cay proseslerinde tipik hedefler arasinda daha berrak infiizyon, sogukta daha stabil gériiniim, azalan
cokelti egilimi, daha yumusak tat profili ve polifenol ekstraksiyonunun desteklenmesi bulunur.

Tannase’nin bu hedeflere katkisi, gallat esterlerinin hidrolizi ve polifenol-kafein komplekslesme

davranisindaki degisimle agiklanir °l. Bununla birlikte asir1 doniisiim, hedeflenen iiriin karakterine

bagh olarak istenmeyen tat veya renk degisimlerine yol acabileceginden proses baglami 6nemlidir.

Bitkisel ekstraktlarda ise hedef genellikle tek bir duyusal parametre degil, aktif bilesen profilj,
coziinurlik, berraklik ve formilasyon uyumlulugunun birlikte yonetilmesidir. Tannase’nin polifenol
komplekslerini doniistiirmesi ekstraksiyon verimini destekleyebilir; fakat ayn1 zamanda fenolik profilin
yeniden sekillenmesine neden olur 2, Bu nedenle uygulama basarisi, nihai iiriiniin fonksiyonel,

duyusal ve teknik kriterleriyle birlikte degerlendirilmelidir.

Tannase ve diger proses yaklasimlarinin karsilastiriimasi

Tanen kaynakl bulaniklik veya buruklukla miicadelede yalnizca enzimatik yaklasim kullanilmaz.

Filtrasyon, adsorpsiyon, ¢oktiirme, formiilasyon degisikligi ve 1s1l prosesler de endiistride yer alabilir;

ancak bunlarm her biri {iriin bilesimini ve maliyet yapisini farkli etkiler [l Tannase’nin ayirt edici yonii,
tanenleri fiziksel olarak uzaklastirmak yerine belirli kimyasal baglar1 hedefleyerek polifenol yapisini

dontstiirmesidir.
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Filtrasyon biiytlik partikiilleri veya olusmus tortulari azaltabilir, fakat heniiz ¢okelmemis polifenol

komplekslerinin gelecekteki davranisini her zaman degistirmez. Adsorpsiyon ise bulaniklik dnctileriyle
birlikte arzu edilen aroma veya fenolik bilesenleri de azaltabilir [*]. Tannase bu noktada, 6zellikle gallath
polifenol ytikiiniin sorun yarattig1 cay bazh sistemlerde daha secici bir biyokatalitik ara¢ olarak

degerlendirilir.

Bununla birlikte tannase her zaman tek basina yeterli degildir. Bazi tirtinlerde enzimatik islem, uygun
1s1l proses, filtrasyon veya formiilasyon optimizasyonu ile birlikte digstniiliir; ¢linki nihai bulaniklik
yalnizca tanenden degil, protein, polisakkarit, mineral ve depolama kosullarindan da etkilenebilir [8l. Bu
teknik gercgeklik, tannase’nin degerini azaltmaz; aksine onu tanimli bir kalite sorununda kullanilacak

proses bilesenlerinden biri haline getirir.

Enzymes.bio lizerinden Tannase temini

Enzymes.bio, Tannase tirtiniini 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satin alinabilir sekilde sunan
bir tedarikeidir. Uriin siparisle birlikte CoA ve SDS dokiimantasyonu ile saglanir; Enzymes.bio bu

baglamda iiretici veya analiz laboratuvari olarak degil, enzim tedarikgisi olarak konumlanir .

Bu {riin sayfas), tannase’yi tanen ve gallath bilesiklerin enzimatik islenmesiyle ilgilenen isletmeler igin
erigilebilir bir tedarik kalemi haline getirir. Cay icecekleri, bitkisel ekstraktlar, polifenol doniisimu ve

tanen yonetimi gibi uygulamalarda teknik degerlendirme, literatiirde tanimlanan mekanizma ve hedef

iirtin 6zellikleri birlikte ele alinarak yapilmalidir ™1,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 14



Kalite, giivenlik ve dokiimantasyon baglami

Tannase gibi proses enzimlerinde dokiimantasyon, tirtiniin isletme icinde dogru kayda alinmasi ve
giivenli elleclenmesi agisindan 6nemlidir. CoA, siparis edilen partiye ait tedarik dokiimantasyonunu;
SDS ise depolama, tasima ve is giivenligi acisindan gerekli bilgileri destekler . Bu belgeler, enzimin
proses performansini garanti eden bir recete yerine, tedarik ve glivenlik yonetimi i¢in gerekli teknik
kayitlar olarak gortlmelidir.

Enzimler protein yapili biyokatalizérler oldugundan, isletme icinde toz maruziyeti, hijyen, capraz
bulasma ve uygun depolama prosediirleri gibi genel endiistriyel uygulamalar dikkate alinmahdir.

Tannase’nin gida, yem veya ¢evresel proseslerde kullanimj, son iiriin kategorisine ve yerel diizenleyici

cerceveye bagl olarak ayrica degerlendirilir 1. Bu ayrim 6zellikle 6nemlidir: bilimsel literatiirde bir

uygulamanin raporlanmis olmasi, her nihai tiriin kategorisinde otomatik uygunluk anlamina gelmez.
Kanitlarin dengeli yorumu

Tannase i¢in en gli¢li kanit hatti cay teknolojisinde goriiliir. 2024 tarihli cay endiistrisi derlemesi,
tretim, karakterizasyon, saflastirma ve uygulama literatiiriinii bir araya getirerek tannase’nin ¢ay

kalitesini iyilestirme, bulaniklig1 azaltma ve polifenol dontlistimiinii ydnlendirme agisindan merkezi bir

enzim oldugunu gosterir [, Bu nedenle ¢ay icecekleri ve cay ekstraktlari, tannase’nin ticari acidan en

anlasilir kullanim alanlaridir.
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Galik asit uretimi de mekanistik olarak gii¢lii bir uygulamadir; ¢iinkii tannase’nin hedefledigi galloil
ester baglariin hidrolizi dogrudan galik asit olusumuyla iligkilidir. Aspergillus niger veya tannase

enzimi kullanilarak gallotanen agisindan zengin tarimsal atiklardan galik asit olusumu tlizerine yapilan

calisma, bu baglantinin uygulamali biyodéniisiimde kullanildigini gésterir [, Bu alan, ¢cay prosesinden

farkl olarak tiriin ayirma ve saflastirma adimlarina daha bagimhdir.

Biyoremediasyon, yem ve tarimsal yan tirtin uygulamalari daha genis fakat daha degisken bir kanit
tabanina sahiptir. Derlemeler tannase’nin tanen bozunumu, atik yiikii azaltma ve yan lriin

degerlendirme agisindan 6nemli oldugunu belirtirken, her atik veya yem matrisi icin ayni sonug

beklenmemesi gerektigini de dolayli olarak gosterir %1, Bu nedenle uygulama alanlar1 arasinda kanit

olgunlugu ve proses 6ngorulebilirligi agisindan fark vardir.
Sonug: tannase, tanen kimyasini yoneten hedefli bir proses enzimidir

Tannase, tanen ve gallath polifenollerdeki ester/depsid baglarini hidrolize ederek galik asit ve daha
kiiciik fenolik yapilarin olusumuna katki saglayan teknik bir biyokatalizordiir. Bu mekanizma, ¢ay

iceceklerinde bulaniklik ve ¢okelti egilimini azaltma, burukluk/acilik dengesini iyilestirme ve bitkisel

ekstraktlarda polifenol doniisiimiinii destekleme gibi somut proses sonuclarina baglanir 21,

En olgun uygulama alani ¢ay endiistrisidir; burada tannase, “tea cream” kontrolii, sogukta daha stabil
icecek gorliniimii, gallath katesin donilisiimii ve duyusal profil yonetimi agisindan yogun bicimde
incelenmistir [l Galik asit iiretimi, tanen iceren tarimmsal yan iiriinlerin biyodéniisiimii ve ¢evresel

uygulamalar da 6nemli arastirma alanlaridir; ancak bu alanlarda matris ve proses tasarimi etkisi daha

belirgindir "1,

Enzymes.bio lizerinden tedarik edilen Tannase, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satin
alinabilen bir enzim iiriintidiir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir . Teknik acidan en dogru
konumlandirma, tannase’yi “genel amach berraklastiric1” olarak degil, tanen kaynakl belirli kalite ve

dontisiim hedeflerinde kullanilan hedefli bir proses enzimi olarak degerlendirmektir.

Tannase iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Tannase satin alin >
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https://enzymes.bio/?s=tannase&post_type=product
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.
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