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Rennet dang b6t cho ph6 mai: enzyme dong tu sira giup tao
curd va tach whey on dinh

Nhom Nghién ctru Enzymes.bio - Wellington, New Zealand - June 20, 2026

Rennet dang bdt cho phé mai la ché phdm enzyme dung dé 1am dong tu sira bang cach
tac dong 1én hé casein, tao khéi curd c6 thé cat, gia nhiét, ép, mudi va u chin. Véi san
pham “Suppliers Price Powder Rennet For Cheese”, Enzymes.bio dong vai tro nha cung cap
trwc tuyén, khéng phai nha san xuit hay phong thi nghiém; sdn phim dwoc ban theo don vi 1
kg va di kem CoA, SDS khi dat hang . Trong san xuit phd mai, gi tri chinh cta rennet nam &
kha nang kiém soat qua trinh hinh thanh gel sira, tich whey va xay dwng ciu tric ban diu cho

pho mai.

Rennet dang b6t cho pho mai la gi?

Rennet la tén goi cong nghé cho nhém enzyme cé kha nang déng tu sita, trong dé chymosin la enzyme
dwgc nhac dén nhiéu nhat vi kha nang cdt chon loc k-casein, buwdc khéi dau lam mat 6n dinh micelle
casein. Rennet truyén thong c6 ngudn goc tir da day dong vat nhai lai non va thwong chira chymosin
cung pepsin A; cac danh gia an toan gan day vé enzyme thwc phdm da xem xét rennet chira chymosin

va pepsin A tir da mui khé ctia bé, dé con va ciru non trong bdi canh st dung thwc pham [,

Trong ngir cdnh san pham, “Suppliers Price Powder Rennet For Cheese” 1a rennet dang b6t do
Enzymes.bio cung cip cho (rng dung ché bién sira, diac biét 1a san xuit ph6 mai. Can dién dat chinh xac
rang Enzymes.bio 1a nha cung c4p/phan phdi sdn phdm enzyme qua kénh truc tuyén; khong nén hiéu
day la don vi tw san xuat enzyme, tw cdng bd phwong phap phéan tich, hay vidn hanh phong thi nghiém

nghién ctru riéng cho san phim nay .

Dang b6t thwong dwoc quan tAm trong moi truedrng B2B vi thudn tién cho lwu kho, vin chuyén va thao
tac trong nha may so v&i nhiéu ché phdm 16ng nhay cdm hon véi diéu kién bao quan. Tuy nhién, hiéu
qua cong nghé cia rennet khong chi phu thudc vao dang sdn phim, ma con phu thudc vao sira dau vao,
pH, nhiét do, cAn bang khoang, xir Iy nhiét trwdc d6, starter culture va muc tiéu ciu tric cla tirng loai

pho mai 21,
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Vi sao rennet |a enzyme trung tdm trong san xuat phé mai?

San xudt pho mai khong chila 1am sira “dac lai”. Muc tiéu cong nghé la tao mot mang gel protein du

chic dé gitr chdt béo va chit ran sita, dong thoi cho phép whey thoat ra theo mirc do kiém soat dworc.
Bai tdng quan vé rennet thuc vat va vai trd enzyme trong lam phd mai nh4n manh rang dic tinh dong
ty, tinh Iwu bién, ciu tric va cdm quan cia pho mai déu lién quan chit ché dén hé enzyme dong tu va

diéu kién ché bién 2.

Trong thwc t€ nha may, néu khéi dong hinh thanh qua yéu, curd dé v&r vun khi cat hodc khudy, lam ting
that thoat chit ran vao whey. Néu dong tu qua nhanh hodc gel tré nén qua cirng & thoi di€m khong
phu hop, qua trinh cit curd, gia nhiét, khudy, ép hoic kiém soat dd 4m cudi c6 thé khé 6n dinh. Vi vay,

rennet 1a mot cong cu didu khién cdu tric protein chir khong child mét “chit lam déng” don gian 121,

Figure 1. 2 X 2 7HHI 91 0] 0] M2 ST A UEYIS BYE 4 U=
2ANOR SOIYSIO K| X HE HHS AIFBIC,

O phd mai twoi, yéu ciu thuong 1a curd mém, vi sita sach, tich whey vira di va cam giac miéng min. O
pho mai ban clirng hoic cirng, curd can chiu dwoc cadc buwdc co hoc va nhiét sau dong tu dé dat dd am,
dd dan hoi, do két dinh va kha nang 0 chin mong mudn. Nghién ciru trén rennet tho trong ph6 mai

trang cho thdy ngudn rennet va dic tinh enzyme c6 thé anh hwéng dén ciu tric, tinh Iwu bién va cdm

quan ctia phé mai thanh pham 31,
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Co ché hoat ddng: rennet lam sira dong lai nhu thé nao?

Trong sira, casein ton tai cht yéu dwéi dang micelle casein—cac hat protein-khodng phén tan 6n dinh
trong pha nwéc. BE mat micelle ¢6 k-casein déng vai tro nhw 1op 6n dinh keo, giip cac micelle khong tw

két tu manh v&i nhau. Khi chymosin trong rennet cit k-casein tai vi tri nhay cdm, 1&p bdo vé bé mit bi

suy yéu, lam micelle dé tién lai gan va két néi thanh mang gel 2],

C6 thé hinh dung qué trinh ndy gdm ba pha. Pha d4u 1a phan &ng enzyme, trong d6 chymosin thiy
phan k-casein va tao para-k-casein trén micelle cung mot doan glycomacropeptide hoa tan trong whey.
Pha thir hai 1a két tu, khi micelle d3 mAt 6n dinh bat d4u lién két v&i nhau, dic biét khi diéu kién pH,

canxi va nhiét dd thuan loi. Pha thir ba 1a phat trién gel, trong d6 mang casein gitt chit béo va chitran,

con whey dan dwoc gidi phéng khi curd dwoc xir Iy co hoc 21,

Dbi€ém quan trong la rennet khéng lam dac sira theo cach cia tinh bdt, gum hay hydrocolloid. N6 thay
d6i trang thai cla protein sira bang phan (rng protease c6 dinh hwéng, sau do tao ra sw tai td chirc vat
ly ctia micelle casein. Vi co ché nay phu thudc vao hé sira, cing mot loai rennet c6 thé cho thoi gian

dong, dd chac curd va toc do tich whey khac nhau néu sira khac nhau vé protein, khoang, pH hodc xt

Iy nhiét [*],

Figure 2. 0|2 HEHO| 24X HTHO| O &, Z5 Of7f ST 2 HH0| Of

Of TICt.
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Chymosin, pepsin va can bang proteolysis

Rennet dong vat truyén thdng thworng dwoc md ta 1a hon hop chymosin va pepsin A. Chymosin c6 vai
tro chinh trong déng tu do tinh dac hiéu cao doi véi k-casein, con pepsin c¢6 hoat tinh protease rong
hon va cé thé gdp phan vao bién ddi protein trong qua trinh u chin, tuy loai ph6 mai va diéu kién cong

nghé [,

Trong lam phé mai, “proteolysis” khong phai liic nao ciling xau. Mot mirc thily phan protein phtu hop
trong qua trinh chin gitip phat trién ciu tric, d6 mém, mui vi va peptide dic trueng. Tuy nhién,
proteolysis qua mttc hodc khong ding thoi diém c6 thé 1am gel yéu, ting vi ding, tao két cAu bé hoac
gdy sai léch cdm quan. Vi viy, enzyme dong tu ly twéng cin tao gel hiéu qua nhwng han ché thiy phan

khéng mong muén & giai doan tao curd 151,

Cac nguodn rennet khac nhau c6 thé khac vé ty 1é hoat tinh dong tu so v&i hoat tinh protease tong. Day
12 1y do nganh ph6 mai phan biét rennet dong vat, chymosin sdn xuit bang cdng nghé 1én men, rennet
vi sinh va coagulant thwc vat. Ching déu co6 thé lam dong tu sira trong diéu kién nhat dinh, nhung

khong nhat thiét tao ra cuing cu tric, cing téc dd tach whey hoic ciing hd so hwong vi khi @ chin 2],
Cac ngudn enzyme ddng tu sira va y nghia cdng nghé

Nguon enzyme la mot trong nhirng yéu to quyét dinh cach rennet twong tac v&i sira. Rennet tir bé, dé
con hodc ctru non co lich st st dung lau dai trong ph6 mai truyén théng; cac ddnh gia an toan enzyme

thuc phdm da xem xét nhiéu dang rennet chira chymosin va pepsin A tir da mui khé ctia cac loai nay (61,

Chymosin tai t6 hop hodc chymosin san xuit bang 1én men dwoc phat trién nham cung cip enzyme c6
tinh nhit quan cao hon vé thanh phin chymosin, dong thoi gidm phu thudc vao nguén da day dong vat.
Nghién ctru vé chymosin tun 1dc tai t6 hop c6 thay thé amino acid K53E cho thay linh vuc chymosin
hién khéng chi dirng & nguén truyén thong, ma con quan tim dén dic tinh sinh héa, dé6 6n dinh va hiéu

qua dong tu cla cac bién thé enzyme ],
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Figure 3. &i| X 2

Coagulant thuc vat cling dwoc nghién ciru rong rai, nhit la trong boi cdnh nhu ciu halal, vegetarian

hoic tim ki€ém ngudén bén virng. Tuy nhién, tdng quan vé rennet thwc vat nhan manh rang enzyme tir

thwc vat c6 thé dnh hwdéng manh dén lwu bién, proteolysis va cdm quan; mot s6 ngudn cd nguy co tao

vi ddng hoic cdu tric khac véi rennet chymosin truyén thong 2.
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Bang trén khong nham xé&p loai ngudn nao “t6t nhat” cho moi trwdrng hop. Trong phd mai, Iwva chon
rennet phai gin véi loai sira, quy trinh acid héa, @0 4m muc tiéu, thoi gian G chin, dinh vi thi tredng va
cdm quan mong mudn. Mot enzyme cho két qua t6t & phd mai twoi chwa chic pht hop cho phé maiu
dai ngay, vi dw lwong hoat tinh protease va san pham thuy phan protein cé thé ti€p tuc anh hwdng

trong qua trinh chin 3,
Céc yéu tod quy trinh dnh hwéng dén hiéu qua cla rennet

Yéu t6 dau tién 1a pH. Khi pH gidm do acid hoa, dién tich bé mit cua micelle casein thay ddi, cAn bang
khoang giira pha keo va pha huyét thanh ciing thay doi. Piéu nay c6 thé lam qua trinh két tu sau khi k-

casein bi cat dién ra nhanh hon hodc tao gel khac vé do chic. Vi vy, trong phd mai dung starter

culture, hoat dong ctia vi khudn lactic va thoi diém bd sung rennet can dwoc kiém soat dong bo 121,

Yéu to thit hai la canxi. Canxi tham gia vao lién két gitra cic micelle casein trong giai doan tao gel, nén
trang thai canxi kha dung anh hwéng truc tiép dén do chac curd va tdc do phat trién mang protein. Sira
da qua xt Iy nhiét manh hodc c6 bién déi khodng cé thé dap rng khac v&i rennet so véi siva twoi hodc

sita duoc xir Iy nhe hon 1,

Yéu t6 thir ba la nhiét d6 déng tu. Nhiét d6 anh hwéng dong thoi dén tdc dd phan rng enzyme va
chuyén dong/két tu clia micelle. Néu diéu kién nhiét khong phu hop, phan (ng cit k-casein c6 thé
cham, hodc micelle da bi cit nhwng khong hinh thanh gel véi ciu tric mong mudn. Vi thé, trong van
hanh cdng nghiép, nhiét d6 khéng chila thong sé “lam 4m sira” ma la bién diéu khién dong hoc dong tu
[2]
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Yéu t6 thir tw 1a chat lwgng protein sira. Sira c6 ham lwong casein cao thwdong thuén loi hon cho tao
curd chic, trong khi sita da c6 proteolysis nén cao c6 thé tao gel yéu hoic tich whey khéng 6n dinh.
Tong quan vé protease thuc phdm cho thay protease c6 thé mang lai loi ich cdng nghé, nhuwng mc do

va vi tri thily phan protein quyét dinh viéc tic dong d6 1a mong mudn hay bat loi 1,
Rennet dang bot trong cac rng dung ph6 mai

U'ng dung rd rang nhat 1a pho mai twoi va pho mai tring, noi rennet gitip tao curd twong ddi nhanh, c6
kha ning gitr nwéc va chit béo & mirc phu hop. Nghién ciru vé rennet thé trén phd mai trang cho thiy
loai enzyme déng tu cé thé tic dong dén chi tiéu két cau, lwu bién va danh gid cdm quan, cho thay

ngudn rennet khong chi anh hwéng giai doan dong tu ma con biéu hién & thanh pham 31,

Véi pho mai ban clirng, rennet ho tro tao curd di chic d€ cit thanh hat, khudy, gia nhiét va diéu chinh
dod 4m. Kich thwéc hat curd, thoi diém cat va do chic gel tai thoi di€ém cit ¢6 lién quan truc ti€p dén
lwong whey thoat ra va chit ran gitr lai. Néu gel chwa phat trién du, cat curd sém c6 thé lam ting

“fines” trong whey; néu cit mudn, hat curd c6 thé khé dat do 4m muc tiéu 21,

Véi pho mai cirng va phd mai G chin dai ngdy, rennet &nh hwéng dén ca ciu triic ban dau lan nén
proteolysis vé sau. Chymosin con lai trong curd c6 thé ti€p tuc tham gia thiy phan casein trong qua
trinh chin, déng gép vao d6 mém va hwong vi. Tuy nhién, mirc proteolysis nay can twong thich véiloai
pho6 mai; qua nhiéu hoat tinh protease khong dac hiéu c6 thé tao vi dang hoac két cAu khong mong

mudn 5],
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Ngoai ph6 mai, enzyme dong tu sira c6 thé duwgc dung trong mét sé quy trinh thu hoi casein hodc tao
gel sira dic thu. Trang sdn phdm ctia Enzymes.bio mo6 ta rennet dang bot cho &ng dung thwec phdm va
dd udng, voi trong tAm 1a hd tro dong tu siva trong lam phd mai; tai liéu CoA va SDS duoc cung cip

kém khi dit hang d€ phuc vu nhan dién 16 hang va x Iy an toan trong méi trwong van hanh .

G

a trj cia dang bot ddi véi nha may ché bién sira

Dang bot cé loi thé thuc t€ vé logistics: khdi lwong van chuyén thip hon so véi dung dich pha sin, dé
lwu kho hon trong nhiéu b6i cdnh va phu hop véi quy trinh dinh lwong ndi b cia nha may. Véi san
phdm dwoc ban truc tuyén theo don vi 1 kg, ngwdi mua cé thé ti€p cdn dang déng gbi tiéu chudn ma

khong can dién giai sdn phAm nhw mot dich vu phat trién enzyme riéng .

Trong san xult, dang bt cling gitp tach biét ro gitra khau lwu triv va khiu chuin bi str dung. Nha may
c6 thé dwa ché phdm vao quy trinh theo hwéng dan ndi bd, diéu kién vé sinh va yéu ciu an toan cla co
sé&. Tuy vay, do enzyme 13 protein hoat tinh sinh hoc, cin tranh gid dinh rang dang bot luén “bén vo

han”; bdo quan, d6 4m, nhiét va thao tic m& bao déu cé thé anh hwdng dén chat lwong st dung theo

thoi gian B,

Mot diém thwong bi bé qua la rennet dang bot khong thé bu hoan toan cho bién dong sira nguyén liéu.
Néu sira cé sw khac biét 1én vé casein, chit béo, pH, mudi khoang hodc tién xtr Iy nhiét, cing mot quy
trinh b sung enzyme van c6 thé cho curd khac nhau. Piéu nay giai thich vi sao nha may pho mai

thudng kiém soat sita dau vao va acid héa chit ché song song véi quan 1y enzyme ],

Figure6. 2| A2 2 S1E HEE Z&, HEE, @2, Y, X, HRRE &
= | =

A =g HE K
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An toan, di (rng nghé nghiép va xtr ly trong mdi trwd'ng san xuat

Rennet 1a enzyme thwc phadm c6 lich s st dung lau dai, va nhiéu danh gia an toan da dwoc thwce hién
cho rennet chira chymosin va pepsin A tlir cic nguén dong vit khac nhau. Cac tai liéu nay tip trung vao
boi cdnh enzyme thwe phdm, nguén nguyén liéu, qua trinh st dung dw kién va danh gid an toan theo

khung quan Iy twong tng 1,

Du viy, trong méi trwedrng san xuit, enzyme dang bot cin dwoc xtr Iy nhw vat liéu c6 thé gdy nhay cam
ho hip hodc kich tng néu bui enzyme phat tan. Bdo cio vé di rng nghé nghiép lién quan dén pepsin,
chymosin va rennet vi sinh cho thay ti€p xdic nghé nghiép véi enzyme dong tu siva c6 thé lién quan dén

phan rng di tng & mot s6 ngwdi nhay cam &,

Vily do dd, SDS di kém khi ddt hang c6 vai tro thuc té trong dao tao thao tac, Ivu triv va ki€ém soat tiép
xUc tai co s&. CoA giip nhan dién thong tin 16 hang va cac thong tin chat lwong dwoc cung cap cho 16
d6, nhwng khong nén dién gidi CoA nhw bang chirng rang Enzymes.bio 1a don vi sdn xudt hodc phong

thi nghiém thwc hién phéan tich; vai tro dung la nha cung cdp san pham kém tai liéu 16 hang .
Nhirng hiéu lam phd bién vé rennet trong phd mai

Hiéu IAm th& nhitla “rennet nao ciling giong nhau”. Trén thuc té, rennet dong vat, chymosin san xuit
bang 1én men, rennet vi sinh va coagulant thwc vat c6 thé khac nhau vé tinh dic hiéu co chit, hoat tinh
protease phu, anh hwéng dén dd chic gel va tic dong trong U chin. Téng quan vé coagulant thwc vat
cho thdy sw khac biét ngudn enzyme c6 thé din dén khac biét dang ké vé lwu bién va cdm quan phd mai
[2]

Hiéu IAm thi hai 1a “dung nhiéu enzyme hon sé luén t6t hon”. Trong ph6 mai, muc tiéu khong phai la
1am sira dong nhanh nh4t bang moi gi4, ma 1a tao gel dung thoi diém, ding dd chac va ddng mirc tach
whey. Péng tu qua nhanh hodc proteolysis qua manh c6 thé 1am 1éch lich cat curd, dé 4m va ciu tric,

dic biét & cadc dong phd mai can kiém soat qua trinh chin 51,
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Hiéu IAm th& ba la “rennet c6 thé stra moi vin dé cua sira”. Néu sira bi xt Iy nhiét khong phtu hop, mat
cAn bang khoang, acid héa sai hwéng hodc c6 chit lwgng protein kém, rennet c6 thé khong tao dwoc

curd nhw ky vong. CoOng nghé ap suat thay tinh va cac xt ly trong ché bién sira cho thay diéu kién xtr ly

c6 thé thay doi tinh chat protein va kha ning ché bién cta hé sira [*],

Hi€u [Am th tw 1a “coagulant thuc vat luén thay thé truc ti€p rennet truyén thong”. Mot s6 enzyme thuc
vat c6 tiém nang 1&n va phu hop sdn phdm déc thu, nhwng ching khéng tw dong cho hwong vi va cau
truc giéng chymosin. Nhiéu nguon thwc vat c6 pho protease rong hon, nén can danh gia theo tirng céng

thitc phd mai, nhat la khi san pham cin vi sach, it ding hodc thoi gian u dai 2.
Vi tri cia Enzymes.bio trong chudi cung trng enzyme

Enzymes.bio cung cip “Suppliers Price Powder Rennet For Cheese” nhw mot san phdm enzyme dang
bot cho rng dung phd mai, dwoc ban truc tuyén theo don vi 1 kg. Cach mé ta phu hop la nha cung cap
thwong mai cho khach hang B2B va co s& ché bién, khong phai nha san xuit enzyme, khéng phai
phong thi nghiém phén tich, va khong phai don vi c6ng bé dir liéu nghién cru goc cho rennet.

Khi dit hang, CoA va SDS dwoc cung cip kém theo d& hod tro quan ly 16 hang, lwu trir hd so ndi bo va
thao tic an toan. Piéu nay dic biét quan trong v&i enzyme dang bot vi tai liéu 16 hang va tai liéu an toan
giip co s& ché bién tich hop sdn phdm vao hé thdng chit lwgng hién c6 ma khéng cin suy doan vé

nhan dién hodc huéng dan xir ly co ban .
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Trong boi canh tim kiém “powder rennet for cheese”, “rennet enzyme” hodc “enzyme dong tu sira”,

ngwoi mua thwong quan tim dong thoi dén cong dung, ngudn enzyme, tinh pht hop quy trinh va cach

mua. N6i dung Ky thudt nén tip trung vao co ché déng tu casein, vai tro cua chymosin, anh hwéng ctia

pH-canxi-nhiét d6 va gi¢i han cda tirng ngudn coagulant, thay vi chi mé ta rennet nhw mét phu gia lam

dac 21,
K&t ludn: rennet dang bot 1a cdng cu ki€m soéat cau tric phd mai

Rennet dang bot cho ph6 mai la enzyme déng tu sira c6 vai tro trung tim trong viéc chuyén sira long
thanh mang gel casein, tao curd c6 thé ché& bién ti€p va hd tro tich whey. Co ché chinh 1a chymosin cit

K-casein trén bé mit micelle casein, lam hé protein mit on dinh c6 ki€m soat va két tu thanh gel; két

qua cudi cing phu thudc manh vao sita, pH, canxi, nhiét do va quy trinh acid héa 121,

“Suppliers Price Powder Rennet For Cheese” cia Enzymes.bio nén dwoc hiéu 1a sdn phdm rennet dang
bot dwoc cung cdp qua kénh truc tuyén theo don vi 1 kg, kém CoA va SDS khi dit hang. Enzymes.bio
khéng nén dwoc trinh bay nhw nha san xuit hay phong thi nghiém; gia tri cia san phdm nam & viéc
cung cidp mot enzyme dong tu sira quen thudc cho &rng dung ph6 mai, con hiéu qua vin hanh can dwoc

dat trong béi canh céng thirc va kiém soat quy trinh clia tirng co so .

Vé mit ky thuit, rennet la diém giao gitra enzyme hoc va cong nghé sira: mot phan rng protease nho
trén k-casein dan dén thay ddilén vé ciu tric gel, tich whey, dd 4m, két ciu va kha ning 4 chin. Khi

duoc sir dung trong hé quy trinh dwoc ki€ém soat, rennet dang bot 1a cong cu dang tin ciy dé xay dung

nén ciu tric cho nhidu loai pho mai, tir phé mai twoi dén pho mai ban cirng va ctirng 31,
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Dat mua Suppliers Price Powder Rennet For Cheese truwc tuyén

Ban theo don vi 1 kg, c6 sdn trong kho va sdn sang giao hang. Dit mua truc ti€p trén ctra hang
cua chung tdi — thanh toan truc tuyén va chung tdi sé xir ly don hang. Méi don hang déu kém

Chtrng nhan Phan tich va Bang Dir liéu An toan.

Mua Suppliers Price Powder Rennet For Cheese =

Tai liéu tham khao

Puwoc danh s6 theo thir tw trich dAn dau tién. Cac ngudn truy cp md, déu dwoc xac minh c6 thé truy cap tai thoi diém xuit ban; s§

trich dn trong bai lién két dén day.
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