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Bakteriyel Alfa Amilaz Enzimi ile Nisasta Hidroliz Uriinleri:
Sivilastirma, Dekstrinlesme ve Endiistriyel Proses Kullanimi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Dogrudan yanit: Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme, nisasta
iceren hammaddelerdeki i¢ a-1,4 glikozidik baglarin par¢alanmasini destekleyerek
viskoziteyi diisiirmeye, dekstrin ve malto-oligosakkarit olusumuna yardimci olan bakteriyel
alfa-amilaz trtnidiir. Nisasta sivilastirma, kontrollii dekstrinlesme, gida ve igecek prosesleri,
fermantasyon hazirligl ve nisasta bazli kirlerin par¢alanmasi gibi uygulamalarda proses
yardimcisi olarak degerlendirilir ). Enzymes.bio bu iiriinde tedarik¢idir; iiriin cevrim ici

olarak 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir.

Uriin baglam: Starch Hydrolysis Products icin bakteriyel alfa amilaz

Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme, nisasta hidroliz tirtinleri elde etmek
veya nisasta iceren akislar1 daha islenebilir hale getirmek isteyen isletmeler i¢in kullanilan bakteriyel
kaynakl bir alfa-amilaz tirtiniidiir. Alfa-amilazin temel degeri, nisastayi tek adimda tek bir nihai sekere

cevirmesinden degil; uzun zincirli nisasta fraksiyonlarini daha kisa karbonhidrat zincirlerine bélerek

sivilastirma, dekstrinlesme ve sonraki proseslere hazirhk saglamasindan gelir 2],

Enzymes.bio bu iiriin i¢in tiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i tedarik¢i olarak konumlanir.
Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin alinabilir; siparis isleme siireci 6deme sonrasi
baslar. Analiz Sertifikas1 — CoA — ve Glivenlik Bilgi Formu — SDS — siparisle birlikte saglanir.

Bu dokiiman, iiriintin teknik kullanim mantigini ve bilimsel arka planini agiklar. Belirli bir tesiste elde
edilecek hidroliz profili; nisasta kaynagina, jelatinizasyon durumuna, sicaklik ge¢misine, pH ortamina,
temas stiresine, karistirma verimine ve matristeki diger bilesenlere bagl olarak degisebilir; 6rnegin

farkl nisasta kaynaklarinin enzimatik hidroliz sonrasi amiloz/amilopektin yapisinda farkli molekiiler

sonuglar gosterebildigi raporlanmistir 1,
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Bakteriyel alfa amilaz nedir?

Alfa-amilazlar, nisasta ve nisasta tiirevlerindeki i¢ a-1,4 glikozidik baglarin hidrolizini katalizleyen
enzimlerdir. “I¢ baglara etki etme” 6zelligi pratikte dnemlidir: enzim, zincirin yalnizca uglarindan
ilerlemek yerine polimerin farkl i¢ noktalarinda kesimler olusturarak daha kisa dekstrinler ve malto-
oligosakkaritler tiretir; Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus licheniformis alfa-amilazlariyla elde edilen

hidroliz trtnlerinin HPLC ile incelendigi calisma, kaynak enzime bagh tiriin dagiliminin izlenebildigini

gostermistir 2],

“Bakteriyel” ifadesi, enzimin bakteriyel kokenli oldugunu belirtir. Bacillus tiirleri bu alanda sik incelenen

kaynaklardandir; ¢linkii Bacillus suslarinin alfa-amilaz tiretimi, biiyiime kosullar1 ve termostabilite

potansiyeli iizerine ¢ok sayida ¢calisma yapilmistir [l Bu durum, her bakteriyel alfa-amilazin ayni
davranacagi anlamina gelmez; kaynak mikroorganizma, protein yapisi ve proses ortami performansi

belirleyen degiskenler arasindadir.

Figure 1. Mo L IO 0| A= OFZ 2 A0 OFZ 2 HEIO| L& -1,4 2T
= 2Hol0 2otE HES O B2 QLB 22[1T2 2 Mol

Bakteriyel alfa-amilazi pratik acidan degerli kilan nokta, nisastali bulamaglarda polimer zincir
uzunlugunu azaltarak karisim davranisini degistirmesidir. Iimmobilize bakteriyel a-amilazin hem

¢ozliniur hem de ham nisasta tizerinde etkili hidroliz icin ¢calisildig literatiir, enzimin yalnizca saf

cozeltilerde degil farkh nisasta formlarinda da proses agisindan anlaml olabildigini gostermektedir [,
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Nisasta yapisi ve hidrolizin neden gerekli oldugu

Nisasta, temelde amiloz ve amilopektin fraksiyonlarindan olusan bir glukoz polimeridir. Amiloz daha
cok dogrusal a-1,4 bagh zincirlerden olusurken, amilopektin a-1,4 bagh ana zincirlere ek olarak
dallanma noktalari igerir; alfa-amilazin ana hedefi bu a-1,4 baglarin par¢alanmasidir. Enzimatik hidroliz

sonrasli amiloz ve amilopektin molekiiler yapilarindaki degisimler, nisasta kaynagina ve proses

kosullarina gore farkhlasabilir 3],

Endiistride dogal nisastanin dogrudan kullanimi ¢ogu zaman sinirhdir. Su ile 1sitildiginda jelatinize olan
nisasta ylksek viskozite olusturabilir; bu durum karistirmayi, pompalamayy, 1s1 transferini ve sonraki
enzimlerin substrata erigimini zorlastirabilir. Alfa-amilazin zincirleri kisaltmasi, bu yiiksek molekiil

agirlikh yapiy1 daha diistik viskoziteli bir karbonhidrat karisimina doniistiirerek prosesin

yonetilebilirligini artirir [,

Nisasta hidroliz trtinleri tek tip degildir. Hidroliz kosullarina bagh olarak daha uzun dekstrinler,
maltodekstrin benzeri ara uiriinler, maltoz agirlikli oligosakkaritler veya daha ileri sakkarifikasyona
uygun substrat profilleri olusabilir. Bacillus amyloliquefaciens ve Bacillus licheniformis alfa-

amilazlariin nisasta hidroliz tirtinlerinin karsilastirildigi ¢alisma, enzim kaynagina bagh tiriin profilinin

teknik olarak 6nemli oldugunu gosteren erken érneklerden biridir 2],

Mekanizma: alfa-amilaz nisastayi nasil parcalar?

Bakteriyel alfa-amilaz, nisasta zincirindeki a-1,4 glikozidik baglara eristiginde su katihmiyla bu baglar:
keser. Bu kesim zincir boyunca bir¢ok noktada gergeklesebildigi icin polimer uzunlugu hizla diser;
sonucta dekstrinler, kisa malto-oligosakkaritler ve sonraki proseslere ac¢ik karbonhidrat fraksiyonlari

olusur. Bu nedenle alfa-amilaz, 6zellikle sivilastirma ve 6n hidroliz adimlarinda merkezi bir islem

yardimcisi olarak kullanilir [,
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Bu mekanizma dallanma noktalarinin tamamini tek basina ortadan kaldiran bir mekanizma degildir.
Amilopektindeki dallanmis bolgeler, tirtin dagilimini ve hidroliz hizin1 etkileyebilir; bu nedenle alfa-
amilaz uygulamasi ¢ogu zaman “tam glukozlastirma” degil, kontrolli zincir kisaltma ve viskozite azaltma

asamasi olarak degerlendirilir. Bacillus alfa-amilazlariyla elde edilen hidroliz trtinlerinin farklihk

gostermesi, bu mekanistik ayrimm proses ¢iktisina yansidigini ortaya koyar 21,

Graniil yapis1 da mekanizmanin pratik sonucunu etkiler. Nisasta granitiliintin kristalin/amorf bdlgeleri,
yuzey erisilebilirligi ve 6n islem gec¢misi, enzimin baglara ulasma hizini belirler. Solanum lycocarpum
nisastasinda enzimatik hidroliz sonrasi amiloz ve amilopektin yapisinin incelenmesi, hidrolizin yalnizca

kimyasal bag kirilmasi degil, nisastanin molekiiler mimarisini degistiren bir proses oldugunu

gostermektedir 31,

Proses sonucunu belirleyen temel degiskenler

Bakteriyel alfa-amilazla nisasta hidrolizinde tek bir evrensel sonu¢ beklenmemelidir. Sicaklik, zaman, pH
ortamyi, nisasta konsantrasyonu, hammadde tipi, jelatinizasyon derecesi ve karigtirma kosullar1 tirtin
profilini etkiler. Parmak darisi maltlama ve fermantasyonunda zaman ile sicakligin nigasta hidrolizi ve

enzimatik aktivite tizerindeki etkisinin incelenmesi, termal ge¢misin nisasta dontisiimtinde belirleyici

oldugunu géstermektedir %1,

Hidroliz stiresi 6zellikle 6nemlidir. Kisa islem stireleri daha ytliksek molekiil agirlikli dekstrinlerin
korunmasina yol acabilirken, daha uzun temas siiresi zincirlerin daha fazla kisalmasina neden olabilir.

Yulaf siitiinde farkl alfa-amilaz tipleri ve enzim aktivasyon siiresinin duyusal ve fizikokimyasal 6zellikler
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uizerindeki etkisini inceleyen ¢alisma, zaman degiskeninin yalnizca kimyasal dontstimi degil trtin

deneyimini de etkileyebildigini gostermektedir (6],

g
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Hammadde kaynagi da sonucu degistirir. Misir, bugday, piring, patates, manyok veya yulaf gibi nisasta
kaynaklarinin amiloz/amilopektin oranlari, graniil boyutu ve proses davranisi farklidir. Enzimatik
hidroliz sonrasi nisastanin molekiiler yapisinda goriilen degisimlerin kaynak nisastaya bagh olarak

degerlendirilmesi, kullanicilarin “ayni doz, ayni sonu¢” yaklasimi yerine proses bazlh dogrulama

yapmasi gerektigini destekler [,

Matristeki diger bilesenler de alfa-amilaz davranisini etkileyebilir. Bazi akademik ¢alismalar alfa-amilaz
inhibisyonunu, 6zellikle sindirim enzimi baglaminda, kiiciik molekiiller veya bitkisel bilesenlerle
incelemistir; bu bulgular endiistriyel nisasta proseslerine dogrudan aktarilmamali, ancak enzim
aktivitesinin ortam bilesenlerinden etkilenebilecegini hatirlatan mekanistik kanitlar olarak okunmahdir
[7]

Nisasta hidroliz liriinlerinde beklenen fonksiyonel etkiler

Alfa-amilaz kullanimiyla gozlenen ilk fonksiyonel etki genellikle viskozite diistisiidiir. Uzun zincirli
nisasta molekiilleri daha kisa zincirlere boliindiikce karisim daha kolay karistirilabilir ve
pompalanabilir hale gelir. Immobilize bakteriyel a-amilazla ham ve ¢oziiniir nisastanin hidroliz edildigi
calisma, zincir kisaltmanin farkli nisasta formlari tizerinde uygulanabilir bir hidroliz stratejisi oldugunu

gostermektedir [,
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Ikinci etki, dekstrin ve oligosakkarit profilinin olusmasidir. Hidroliz ilerledikge tiriin karisimi yalnizca
“daha az viskoz” olmaz; ayni zamanda ¢ozlniirlik, agiz hissi, kurutma davranisi, fermentasyon
uygunlugu veya sonraki sakkarifikasyon basamagi a¢isindan farklilagir. Bacillus amyloliquefaciens ve

Bacillus licheniformis alfa-amilazlariyla elde edilen tirtinlerin HPLC ile karsilastirilmasi, alfa-amilaz

kaynagmin hidroliz iiriin dagilimi acisindan proses tasariminda dikkate alinabilecegini gosterir [,

Ugiincii etki, sonraki proseslerin kolaylasmasidir. Nisasta bazli fermantasyon veya biyokiitle
dontiisiimiinde alfa-amilaz, tek basina tiim doniisiimii tamamlamaktan ¢ok, polimerik karbonhidrati
daha erisilebilir ve islenebilir hale getiren bir basamak olarak islev gortr. Bacillus licheniformis alfa-

amilaz1 ve Bacillus sonorensis ksilanazi ile bitki biyokiitlesi hidrolizinin incelendigi ¢alisma, alfa-amilazin

daha genis biyokiitle doniistiirme sistemleri icinde rol alabildigini gostermektedir (8],

Figure 4. Ab= Z 0|7} BHOLX|H 7H 2 &l M2 HO|AES 225t HEDH| of
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Uygulama alanlarina gore teknik degerlendirme

Nisasta sivilastirma ve dekstrinlesme

Bakteriyel alfa-amilazin en klasik uygulamasi nisasta sivilastirmadir. Burada amacg;, jelatinize veya
islenmeye hazirlanmis nisastanin uzun polimer zincirlerini keserek viskoziteyi diistirmek ve
dekstrinlesmis bir ara akim olusturmaktir. Ham ve ¢6ziinilir nisastanin bakteriyel a-amilazla hidrolizinin

incelendigi calisma, enzimin nisasta sivilastirma mantig1 icin dogrudan deneysel zemin sunar .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 6 of 14



Dekstrinlesme, maltodekstrin veya surup dnctleri gibi nisasta hidroliz uirtinleri icin kritik bir ara
asamadir. Burada hedef her zaman maksimum sekerlesme degildir; bazi uygulamalarda belirli zincir
uzunlugu dagilimi, diisiik tathlik, tasiyici 6zellik veya kontrolli viskozite daha degerlidir. Bacillus

kaynakl alfa-amilazlarin hidroliz tirtinlerinin karsilastirilmasi, bu ara tiriin profilinin enzim se¢imi ve

proses siiresiyle degisebilecegini destekler 21,

Gida ve icecek prosesleri

Gida proseslerinde alfa-amilaz, nisasta kaynakh tekstiir, viskozite ve karbonhidrat profilini yonetmek
icin kullanilir. Yulaf siitii calismasinda alfa-amilaz tipi ve aktivasyon siiresi, duyusal ve fizikokimyasal

ozelliklerle birlikte degerlendirilmistir; bu, alfa-amilazin yalnizca kimyasal hidroliz degil, son {irtin algisi

ve islenebilirlik iizerinde de etkili olabilecegini gosterir [©],

Tahil bazh proseslerde nisasta hidrolizi maltlama, fermantasyon ve igcecek iiretiminde de 6nemlidir.
Parmak darisinda zaman ve sicakligin nisasta hidrolizi ile enzimatik aktivite tizerindeki etkisinin

calisilmasy, tahil matrisi icinde alfa-amilaz davranisinin proses parametreleriyle yakindan baglantili

oldugunu ortaya koyar 51,

Firincilik ve unlu mamuller baglaminda alfa-amilaz, hamurda mayalarin kullanabilecegi daha kiiciik
karbonhidrat fraksiyonlarinin olusumuna ve nisasta yapisinin degismesine katki saglayabilir. Bununla
birlikte asir1 hidroliz, istenmeyen yapiskanlik veya doku sorunlar1 dogurabilecegi icin uygulama hedef

irin tipine gore dengelenmelidir; bu dikkat, nisasta molekiiler yapisinin enzimatik hidrolizle degistigini

gosteren yapisal calismalarla uyumludur I,

Il
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Fermantasyon ve biyokiitle déniisiimii

Nisasta veya nisasta iceren bitkisel materyaller fermantasyon 6ncesinde daha kii¢iik karbonhidratlara
dontistiiriilmek zorundadir. Alfa-amilaz bu zincir kisaltma asamasinda viskoziteyi azaltir, substrat
erigilebilirligini artirir ve sonraki enzimatik veya mikrobiyal basamaklara daha uygun bir ortam

olusturur. Bacillus licheniformis alfa-amilazi kullanilan bitki biyokiitlesi hidrolizi ¢alismasi, bu enzimin

lignoseliilozik veya karma bitkisel akislarda yardimci rol alabilecegini gostermektedir [®l,

Bu kullanimda alfa-amilaz genellikle tek basina nihai seker profilini belirleyen tek enzim degildir.
Prosese gore glukoamilaz, pullulanaz, ksilanaz veya baska yardimci enzimlerle birlikte daha genis bir
donusim stratejisi icinde yer alabilir. Alfa-amilaz ve ksilanazin birlikte degerlendirildigi biyokiitle

hidrolizi calismasy, farkl polisakkarit hedeflerinin ayr1 enzimatik aktiviteler gerektirebildigini gosteren

iyi bir 6rnektir [®l,
Deterjan, tekstil ve teknik temizlik uygulamalan

Nisasta bazl kirler, gida kalintilar1 ve karbonhidrat iceren lekeler teknik temizlik uygulamalarinda alfa-
amilaz icin pratik hedeflerdir. Alfa-amilazin gorevi burada nisasta agin1 pargalayarak kalintinin yiizeye
tutunmasini zayiflatmak ve yikama sisteminin uzaklastirmasini kolaylastirmaktir. Genis uygulama

potansiyeli nedeniyle stabil ve ¢cok yonlii alfa-amilazlarin farkh sektorlerde kullanilabilirligi

arastirilmaktadir 1,

Tekstil uygulamalarinda nisasta bazli hasilin uzaklastirilmasi, kagit uygulamalarinda ise nisasta
katkilarinin viskozite ve film davranisinin yonetilmesi alfa-amilazin bilinen teknik kullanim mantigiyla
uyumludur. Bu alanlarda da nihai performans, enzimin sicaklik ve pH toleransi kadar nisastanin
formuna, temas siiresine ve mekanik etkilesime baghdir; Anoxybacillus vranjensis ST4 alfa-amilazinin

stabil ve ¢ok yonlii uygulamalara uygun olduguna dair ¢alisma, kaynak enzime bagh stabilite farklarinin

onemini vurgular [°1,

Uygulama hedeflerine gore karsilastirmali 6zet

. Alfa-amilazin temel Beklenen proses Teknik dikkat A .
Uygulama hedefi ligili kanit yonii
rolii etkisi noktasi

Jelatinizasyon,

: . Viskozite azalmasi, Ham ve ¢ézinir
. I¢ a-1,4 baglarini karistirma ve temas . . ..
Nisasta sivilastirma daha akiskan nisasta hidrolizi
keserek zincir kisaltma sliresi sonucu 1]
bulamag galismalari

belirler
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Uygulama hedefi

Dekstrin ve nisasta

hidroliz trinleri

Gida ve igecek

Tahil

fermantasyonu

Biyokutle
dontsimi

Teknik temizlik ve
endustriyel

uygulamalar

Alfa-amilazin temel

rolii

KontrollG kismi hidroliz

Tekstir, ¢ozlinrlik ve
karbonhidrat profilini
dizenleme

Nisastayi
fermantasyona daha
uygun hale getirme

Nisasta fraksiyonunu
daha erisilebilir
karbonhidrata

dontstirme

Nisasta bazh kalintilari

pargalama

Beklenen proses
etkisi

Dekstrin ve malto-
oligosakkarit

olusumu

Viskozite, agiz hissi
ve fizikokimyasal

ozelliklerde degisim

Sekerlesmeye
hazirlik, proses
akisinda iyilesme

Sonraki enzimatik
veya mikrobiyal

basamaklara hazirhk

Leke veya hasll
matriksinin
zayiflamasi

Bakteriyel kaynaklarin endiistriyel 6nemi

Teknik dikkat
noktasi

Enzim kaynagi Griin
dagilimini
etkileyebilir

Asiri hidroliz
istenmeyen dokuya
yol acabilir

Sicaklik ve zaman

kontroli 6nemlidir

Karma biyokitlede
tek enzim yeterli

olmayabilir

Stabilite ve proses
kosullari
belirleyicidir

ilgili kanit yonii

Bacillus kaynakli
hidroliz tGrin profili

karsilastirmasi [2]

Yulaf sitiinde alfa-

amilaz tipi ve sire

etkisi [6]

Parmak darisinda
zaman/sicaklk etkisi
[5]

Alfa-amilaz ve
ksilanazla bitki
biyokitlesi hidrolizi
(8]

Stabil ve ¢ok yonli
alfa-amilaz

cahismalari (9]

Bakteriyel alfa-amilazlarda Bacillus cinsi sik incelenir. Yerel bakterilerden amilaz tireten izolatlarin seker

fabrikasi atiklarindan izole edilip karakterize edildigi ¢calisma, endiistriyel yan akislarin amilaz tireten

mikroorganizmalarin arastirlmasinda kaynak olabildigini gostermektedir [, Bu tiir calismalar,

bakteriyel alfa-amilaz cesitliliginin yalnizca tek bir ticari kaynaga indirgenemeyecegini de gosterir.
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Bacillus tiirlerinin amilaz aktivitesi ve karakterizasyonu iizerine yapilan ¢alismalar, kaynak sus, biiylime

kosulu ve enzim stabilitesinin endustriyel uygunluk acisindan ayri1 ayri1 degerlendirilmesi gerektigini

ortaya koyar [**l. Bu nedenle “bakteriyel alfa-amilaz” ifadesi teknik olarak bir enzim ailesini anlatir;

nihai proses davranisi ise spesifik iiriin ve proses kosullariyla belirlenir.

Agro-endiistriyel atiklarin veya bitkisel yan tiriinlerin alfa-amilaz {iretimi i¢cin substrat olarak
arastirilmasi da literatiirde yer alir. Aspergillus oryzae ile kat1 hal fermantasyonda iki agro-endiistriyel
atigin degerlendirilmesi ve pomelo albedosunun Bacillus licheniformis alfa-amilaz tiretiminde substrat

olarak incelenmesi, enzim tiretimi literatiiriiniin stirdirilebilir hammadde arayisina odaklandigini

gosterir 2], Enzymes.bio bu tiir iiretim cahsmalarinin tarafi olarak degil, iiriinii cevrim ici tedarik eden

kanal olarak degerlendirilmelidir.

Performans beklentileri ve sinirlar

Bakteriyel alfa-amilazin giiclii yani, nisasta zincirlerini hizli ve kontrollii bigcimde kisaltabilmesidir; ancak
bu, her nisasta kaynaginda ayni hidroliz derecesinin veya ayni iiriin profilinin otomatik olusacagi
anlamina gelmez. Nisasta graniil yapisi, amiloz/amilopektin orani ve proses ge¢misi hidroliz tirtinlerini
etkiler; enzimatik hidroliz sonrasi nisastanin molekiiler yapisinda 6lciilebilir degisimler raporlanmistir
[31

Sicaklik ve siire degiskenleri 6zellikle kritik kabul edilmelidir. Parmak daris1 maltlama ve

fermantasyonunda zaman ile sicaklik etkilerinin incelenmesi, nisasta hidrolizinin yalnizca enzim ekleme

adimiyla degil, biitiin proses rejimiyle yonetildigini gosterir [°1. Bu nedenle proses gelistirme

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 14



yaklasiminda hedef, enzimi “eklemek” degil, hidroliz penceresini kontrol etmektir.
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Uriin matrisi de 6nemlidir. Yulaf siitii 6rneginde alfa-amilaz tipi ve aktivasyon siiresi, duyusal ve

fizikokimyasal 6zellikleri etkilemistir; bu, gida matrislerinde enzim etkisinin iiriin kalitesiyle birlikte

diisiiniilmesi gerektigini gosterir [°l. Ayn1 mekanizma, nisasta bazl soslar, icecekler, tahil ekstraktlari

veya bitkisel siit alternatifleri i¢in de teknik olarak dikkate alinmalidir.

Inhibitér veya etkilesimli bilesenler, alfa-amilaz davramsini degistirebilir. Triazol tiirevlerinin sindirim
enzimi alfa-amilaz tizerindeki inhibisyon etkilerini degerlendiren ¢alismalar, alfa-amilazlarin kiigiik
molekiillerle etkilesebilecegine dair mekanistik 6rnekler sunar; bu bulgular dogrudan endiistriyel

dozlama sonucu olarak yorumlanmamalidir, ancak karmasik matrislerde performansin bilesime bagh

olabilecegini destekler 7],
Guvenlik, dokiimantasyon ve kullanim sorumlulugu

Alfa-amilazlar gida enzimi, teknik enzim veya proses yardimcisi olarak farkl diizenleyici baglamlarda
degerlendirilebilir. Genetigi degistirilmis Bacillus subtilis susundan elde edilen bir gida enzimi alfa-

amilaz icin yapilan glivenlik degerlendirmesi, kaynak organizma, tiretim siireci ve kullanim baglaminin

giivenlik incelemelerinde ayr1 ayr1 ele alindigini gosterir 31, Bu 6rnek, belirli bir iiriin hakkinda
genelleme yapmak icin degil, enzimlerde kaynak ve kullanim baglaminin 6nemini gostermek i¢cin dikkate

alinmahdir.
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Enzymes.bio ilizerinden satin alinan Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme icin
CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. CoA, siparis edilen partiye ait tirtin dokiimantasyonunu; SDS ise
glvenli tasima, depolama ve kullanim bilgilerini destekleyen giivenlik dokiimantasyonunu icerir. Bu
belgeler, tedarik siirecinin pargasidir; Enzymes.bio’nun liretici veya test laboratuvari oldugu anlamina

gelmez.

Endiistriyel kullanici agisindan sorumluluk, enzimi kendi proses amaciyla uyumlu sekilde uygulamaktir.
Gida, yem, teknik temizlik, tekstil, kagit veya fermantasyon gibi kullanim alanlarinda mevzuat, etiketleme,
is givenligi ve nihai iiriin uygunlugu isletmenin kendi uygulama baglamina gore degerlendirilmelidir;

alfa-amilazin farkh sektorlerde arastirilmis olmasi, tiim kullanim alanlari icin otomatik uygunluk

anlamina gelmez 11,

v
v
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Enzymes.bio lizerinden tedarik edilen uriiniin konumlandiriimasi

Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme, nisasta hidrolizi odakl proseslerde
kullanilmak tizere ¢cevrim ici tedarik edilen bakteriyel alfa-amilaz tirtiniidir. Enzymes.bio bu iriini 1 kg
birimler halinde dogrudan satin almaya sunar; iiriin numune, 6zel teklif, toptan satis veya buyiik

hacimli siparis yonlendirmesi gerektirmeden ¢evrim i¢i satin alma akisiyla edinilir.

Uriiniin teknik degeri, nisasta iceren hammaddelerde viskozite diisiirme, dekstrinlesme, svilastirma,
fermantasyon oncesi hazirlik ve bazi teknik temizlik uygulamalarinda nisasta bazli kalintilar1 par¢alama

mekanizmasina dayanir. Bakteriyel a-amilazin ham ve ¢éziliniir nisasta hidrolizinde etkili olduguna dair

calismalar, bu mekanizmanin pratik proses mantigini destekler [/,
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Bununla birlikte iiriin, “her kosulda ayni sonucu veren sabit doniisiim arac1” olarak
degerlendirilmemelidir. Alfa-amilazin sonucu; hammadde yapis), proses sicakligy, siire, pH, karistirma ve
urin matrisindeki diger bilesenlerle belirlenir. Bacillus kaynakli alfa-amilazlarin iiriin profili farklari ve

farkl gida matrislerinde siire/enzim tipi etkileri, proses bazh degerlendirmenin énemini agik bicimde

gosterir 2],

Sonug olarak, bakteriyel alfa-amilaz nisasta bazl proseslerde bilimsel olarak iyi temellendirilmis bir
islem yardimcisidir. Starch Hydrolysis Products — Bacterial Alpha Amylase Enzyme, nisasta sivilastirma
ve kontrolli hidroliz hedefleyen isletmeler icin Enzymes.bio lizerinden ¢evrim igi erisilebilir bir tedarik

secenegi sunar; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir.

Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme iliriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Starch Hydrolysis Products - Bacterial Alpha Amylase Enzyme satin alin -

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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