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Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable
Enzyme ile Nisasta Sivilastirma ve Dekstrin Uretimi
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Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme, nisasta bazli
proseslerde uzun amiloz ve amilopektin zincirlerini daha kisa dekstrinlere ayirarak
viskoziteyi diisiirmek, sivilastirmay1 kolaylastirmak ve sonraki sakkarifikasyon veya
fermantasyon adimlarina daha uygun bir karbonhidrat profili hazirlamak i¢in kullanilan
termostabil bir alfa-amilaz ¢6ziimiidiir. Termostabil alfa-amilazlarin sago, misir, manyok,

yenilebilir kanna ve diger nisasta kaynaklarinin enzimatik hidrolizinde arastirilmis olmasi,

bu enzim sinifinin sicak nisasta isleme uygulamalarindaki teknik degerini destekler [,

Enzymes.bio bu iiriinde iiretici veya laboratuvar degil, cevrim ici tedarik¢i konumundadir. Uriin 1 kg
birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alma modeline uygundur; CoA ve SDS belgeleri siparisle

birlikte saglanir.
Alfa-amilaz nedir ve termostabil formu neden onemlidir?

Alfa-amilaz, nisastanin i¢ bolgelerindeki glikozidik baglari keserek uzun polisakkarit zincirlerini daha
kisa karbonhidrat fraksiyonlarina déniistiiren bir hidrolazdir. Nisasta esas olarak daha dogrusal
karakterli amiloz ve dallanmis karakterli amilopektin fraksiyonlarindan olusur; termostabil alfa-
amilazla sago nisastasi bilesenlerinde hidroliz boyunca olusan degisimlerin incelenmis olmasi, enzimin

yalnizca “seker tiretimi” degil, nisasta yapisinin kontrollii dontstiiriilmesi agisindan da 6nemli oldugunu

gosterir 21,

“Termostabil” ifadesi, enzimin sicak proses kosullarinda klasik diisiik sicaklik enzimlerine kiyasla daha
uygun sekilde calisabilmesini anlatir; bu, her sicaklikta sinirsiz dayanim anlamina gelmez. Nisasta isleme
cogu zaman 1sitma, jelatinizasyon, sivilastirma ve karistirma gibi adimlar icerdiginden, sicaklik altinda

yapisal biitiinligiint daha iyi koruyabilen alfa-amilazlar endiistriyel nisasta hidrolizi i¢cin pratik bir

avantaj saglar B1.
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Bu urtniin baslica uygulamasi, nisasta iceren sistemlerde viskozite azaltma ve kismi hidrolizdir. Nisasta
grantilleri su ve 1s1 ile sistiginde sistem koyulasir; alfa-amilaz uzun zincirleri daha kisa parcalara ayirdigi

icin karisimin akiskanlig1 artar, karistirma ve pompalama gibi operasyonlar daha yonetilebilir hale gelir

ve sonraki doniisiim adimlar1 i¢in daha erisilebilir bir substrat olusur I,
Nisasta hidrolizinde mekanizma: zinciri iceriden keserek viskoziteyi diisiirme

Alfa-amilazin mekanizmasi, nisastay1 olusturan uzun glikoz zincirlerini uctan tek tek sokmekten ¢ok,
zincirin i¢ bolgelerinde kesimler yapmaya dayanir. Bu nedenle iiriin profili dogrudan tek bir son
sekerden olusmaz; dekstrinler, maltooligosakkaritler ve daha kii¢lik karbonhidrat fraksiyonlari

olusabilir, nihai dagilim ise nisastanin kaynagina, sicakliga, stireye ve prosesin diger bilesenlerine

baghdir 121,

Bu icten kesme mekanizmasi, sivilastirma i¢in 6zellikle degerlidir. Nisasta hamuru yiiksek molekiil
agirhikh zincirler nedeniyle viskoz ve zor islenebilir durumdayken, alfa-amilaz zincir uzunluklarini

kisaltir; ayni kuru madde iceriginde bile akis davranisi degisir ve sistem daha diisiik direngli bir

dekstrin fazina yonelir 4],
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Alfa-amilaz, nisastadaki dallanma noktalarini tamamen ortadan kaldirmak lizere tasarlanmis bir
debranching enzimi gibi degerlendirilmemelidir. Yiiksek glikoz verimi, ¢ok belirli seker profilleri veya
dallanmis fraksiyonlarin ileri diizeyde doniistiiriilmesi hedefleniyorsa bazi proseslerde glukoamilaz gibi
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tamamlayic1 enzimlerle birlikte degerlendirilir; yenilebilir kanna nisastasinda termostabil alfa-amilaz ve

glukoamilaz kombinasyonunun gézenekli nisasta iiretiminde arastirilmasi buna iyi bir rnektir [,

Termostabil alfa-amilazin ¢6zdiigii baslica proses sorunlari

Yiiksek viskozite ve zor karigtirilan nisasta sistemleri

Nisasta bazl iiretimlerde viskozite yalnizca bir kalite parametresi degil, ayni zamanda proses
kapasitesini etkileyen temel bir miithendislik sorunudur. Yiiksek viskoziteli nisasta hamurlari 1s1

transferini yavaslatabilir, karistirma enerjisini artirabilir ve homojen enzim dagilimini giiclestirebilir;

alfa-amilazin zincir kisaltic1 etkisi bu darbogazi azaltmaya yonelik kullanilir [4],

Maltodekstrin tiretimi bu a¢idan agiklayicidir. Ticari misir nigsastasi tizerinde alfa-amilaz
konsantrasyonu, sicaklik ve hidroliz siiresinin dekstroz esdegeri lizerine etkisinin incelendigi calismalar,

alfa-amilaz uygulamasinin yalnizca nisastay1 “parcalama” islemi olmadigini; hedeflenen dekstrinlesme

seviyesini ydnetmek icin proses parametreleriyle birlikte ele alinmasi gerektigini gosterir 1,

Sicak nigasta prosesleriyle uyumluluk

Nisastanin jelatinizasyonu ve sivilastirilmasi ¢ogunlukla sicak kosullarda yiiritiiliir. Termostabil alfa-

amilaz, bu kosullarda nisasta zincirlerine erisimin arttig1 bir noktada ¢alisabildigi icin, proses

tasariminda enzimin 1siya dayanim kritik hale gelir 31,

Termostabil alfa-amilazin yenilebilir kanna nisastasindan gézenekli nisasta tiretiminde kullanildig:

calismalar, yliksek sicakliga uygun enzimlerin sadece klasik sivilastirmada degil, nisasta graniiliiniin

fonksiyonel yapisimni degistiren daha 6zel uygulamalarda da arastirildigini gosterir 1,

Ham veya diisiik 6n islem gormiis nisastanin hidrolizi

Bazi uygulamalarda nisastay1 yogun 1s1l 6n isleme sokmadan parcalamak enerji ve ekipman acgisindan
avantaj saglayabilir. Thermobifida fusca kaynakli termostabil ham nisasta sindiren alfa-amilazin Pichia

pastoris’te ifade edilmesi ve ham sago nisastasi hidrolizinde uygulanmasi, bu alanda arastirilmis somut

bir 6rnektir [,

Ham nisasta sindirimi, tirtiniin her nisasta kaynaginda ayni hiz ve verimde ¢alisacagi anlamina gelmez.
Granil boyutu, kristallik, amiloz/amilopektin orani ve bitkisel kaynak gibi 6zellikler enzim erisimini
degistirir; endofitik Streptomyces mobaraensis kaynakli ham nisasta sindiren, orta derecede

termostabil alfa-amilazin karakterizasyonu da kaynak ve yapi farkliliklarinin arastirma konusu

oldugunu gosterir [©l,
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Surup ve glikoz liretimine hazirhk

Alfa-amilaz, glikoz surubu tretiminde ¢ogu zaman nisastay1 dogrudan son iiriine dontstiiren tek
basamak olarak degil, sivilastirma ve zincir kisaltma asamasinin ana enzimi olarak diistintiliir. Atik
manyok nisastasindan alfa-amilaz kullanilarak glikoz surubu iliretimini inceleyen ¢alismalar, nisasta bazh

yan akimlarin daha degerli karbonhidrat iiriinlerine dontstiiriilmesinde bu enzim sinifinin roltint

ortaya koyar ],

Benzer sekilde gadung nisastasinin alfa-amilazla glikoza hidroliz profilinin incelenmesi, farkli botanik

kaynaklarin farkl hidroliz davranislari gosterebilecegini ve prosesin yalnizca enzim se¢imine degil,

nisastanin dogal yapisina da bagh oldugunu gosterir 81,

Uygulama alanlarina gore teknik konumlandirma

Nisasta sivilastirma ve dekstrin lretimi

Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme icin en temel uygulama, misir, bugday;,
patates, piring, tapiyoka, sago veya benzeri nisasta kaynaklarinin daha kisa zincirli dekstrin fazina

donustiirilmesidir. Bu uygulamada amag¢ ¢ogu zaman tam glikoz tiretmek degil, viskoziteyi azaltmak ve

sistemin sonraki proses adimlarina uygun hale gelmesini saglamaktr I,
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Maltodekstrin tiretiminde alfa-amilaz kullanimj, hidroliz derecesinin trtin fonksiyonelligiyle dogrudan
iliskili oldugunu gosterir. Daha diisiik veya daha yiiksek dekstrinlesme diizeyleri ¢ozuniirlik, tathlik,

viskozite ve kurutma davranisini etkileyebilir; bu nedenle alfa-amilaz uygulamasi hedef lirtiniin

karbonhidrat dagilimma gére tasarlanir 1,

Glikoz surubu ve nisasta bazl tatlandirici prosesleri

Glikoz surubu tiretiminde alfa-amilaz, nisastay1 daha kisa zincirlere ayirarak daha ileri hidroliz i¢in
uygun bir ara tirtin olusturur. Atikk manyok nisastasindan glikoz surubu iiretimini konu alan

arastirmalar, alfa-amilaz kullaniminin hammadde degerlendirme ve daha yesil proses yaklasimlariyla

birlikte ele alinabildigini géstermektedir 71,

Bu noktada alfa-amilazin tek basina her zaman istenen glikoz profilini vermeyebilecegi acikca
belirtilmelidir. Nihai glikoz orani yiiksek bir iiriin hedefleniyorsa proses ¢ogu zaman farkli enzim

basamaklariyla tamamlanir; gadung nisastasinin alfa-amilazla glikoza hidroliz profilinin arastirilmas;,

kaynak nisastaya bagl doniisiim dinamiklerinin ayrica degerlendirilmesi gerektigini gosterir (81,
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Fermantasyon hammaddesi hazirlama

Tahil veya yumru kokenli nisastalarin fermantasyona hazirlanmasinda ilk teknik ihtiyac, nisastanin
maya veya diger mikroorganizmalarin kullanabilecegi daha kii¢lik karbonhidratlara

donistiirilebilmesidir. Alfa-amilaz bu zincir kisaltma ve sivilastirma adimini destekleyerek

fermantasyon éncesi substrat hazirhginda kritik rol oynar 21,
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Fermantasyon stireclerinde alfa-amilazin etkisi, yalnizca toplam seker miktariyla degil, sistemin
reolojisiyle de ilgilidir. Viskozitenin azalmasi karistirma ve kiitle transferini kolaylastirabilir; ancak nihai

fermente edilebilir seker profili, kullanilan nisasta kaynagina ve gerekirse tamamlayici enzimlere

baghdir 1.

Gozenekli nisasta, tasiyici sistemler ve fonksiyonel materyaller

Alfa-amilazin kontrolli kullanimj, nisasta graniillerinde yiizey erozyonu, gézenek olusumu ve i¢ yapiya
erisilebilirlik artis1 gibi morfolojik degisiklikler saglayabilir. Yenilebilir kanna nisastasindan termostabil

alfa-amilaz kullanilarak gézenekli nisasta liretiminin incelenmesi, bu enzimin yalnizca sivilastirma degil,

fonksiyonel nisasta materyali gelistirme tarafinda da kullanilabildigini gosterir [31,

Termostabil alfa-amilaz ve glukoamilaz kombinasyonuyla yenilebilir kanna nisastasindan gézenekli
nisasta liretimi, cok enzimli yaklasimlarin graniil yapisin1 daha farkl bicimde sekillendirebildigini ortaya

koyar. Bu tiir materyaller adsorpsiyon, kapsiilleme veya tasiyici sistemler gibi alanlarda arastirilir;

ancak performans hedef bilesige ve nisasta yapisina baghdir 51,

Gida, icecek ve bitkisel matrislerde nisasta kaynakl bulaniklhik

Nisasta, bazi icecek veya bitkisel ekstrakt sistemlerinde bulaniklik, filtrasyon zorlugu veya stabilite

problemi yaratabilir. Alfa-amilazin burada islevi, nisasta kaynakl biiylik molekiiler yapilarin daha kiigiik

ve daha kolay yonetilebilir fraksiyonlara parcalanmasidir 21,

Bununla birlikte bitkisel matrislerde fenolik bilesikler, organik asitler, mineraller veya diger polimerler
enzim performansini degistirebilir. Klorojenik asidin nisasta enzimatik hidrolizini inhibe etme etkisini ve

mekanizmasini inceleyen calisma, 6zellikle fenolik icerigi yliksek sistemlerde alfa-amilaz performansinin

matris bilesenleriyle birlikte diisiiniilmesi gerektigini gosterir [°1.

Yem ve nisasta erisilebilirligi

Alfa-amilazlar, nisasta iceren yem hammaddelerinde karbonhidrat erisilebilirligini artirmak amaciyla da
arastirilir. Seliiloz nanokristalleri tizerinde immobilize alfa-amilazlarin kanath yemi hidrolizi i¢in secicilik
mekanizmasini inceleyen hesaplamali ¢alisma, enzimin yalnizca serbest formda degil, tasiyici ylizeylerle

etkilesim halinde de degerlendirildigi gelisen bir arastirma alani oldugunu gosterir 91,
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Bu tiir calismalar, alfa-amilazin yem uygulamalarindaki potansiyelini destekleyen arastirma yontiinu

gosterse de dogrudan her formiilasyon i¢in ayni performans anlamina gelmez. Yem matrisi, nisastanin

fiziksel erisilebilirligi, islem sicakligi ve diger bilesenler enzimin pratik etkisini belirler 101,

Alfa-amilaz, glukoamilaz ve diger nisasta enzimleri: karsilastirmali bakis

Asagidaki tablo, termostabil alfa-amilazin nisasta prosesindeki roliinii benzer veya tamamlayici enzim

yaklasimlarindan ayirmak i¢in hazirlanmistir. Amag satin alma kontrol listesi sunmak degil, mekanistik

farklar1 teknik olarak netlestirmektir [°1.

Enzim yaklasimi

Termostabil alfa-

amilaz

Glukoamilaz ile

kombinasyon

Ham nisasta
sindiren alfa-

amilazlar

Ana etki noktasi

Nisasta zincirlerinin i¢

bolgelerinde kesim

Kisa zincirlerin daha ileri

pargalanmasi

Granl yiizeyine ve dusik

on islemli nisastaya erigim

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team

Tipik proses rolii

Sivilastirma, viskozite

diisirme, dekstrin Gretimi,

kismi hidroliz

Daha yuksek sekerlesme
veya gozenekli nisasta gibi
ozel yapilarin hazirlanmasi

Enerji yogun o6n islemleri
azaltma potansiyeli olan
hidroliz

Sinirlama veya dikkat noktasi

Tek basina tam glikoz profili
saglamayabilir; dallanmis yapilarin

ileri dontisim sinirl kalabilir (2]

Proses hedefi ve nisasta kaynagina

gore Uriln profili degisir (5]

Her ham nisasta kaynaginda

erisilebilirlik ayni degildir [1]
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Enzim yaklasimi Ana etki noktasi Tipik proses rolii Sinirlama veya dikkat noktasi

. Yeniden kullanim, segicilik . o
immobilize alfa- Enzimin tasiyici ylizeyde o Taglyici-enzim-substrat etkilegimi
) ) ] veya proses stabilitesi 10
amilaz sistemleri konumlandiriimasi performansi belirler 1]
arastirmalari

Bu karsilastirma, Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme’in temel deger
onerisini sadelestirir: Uiriin, nisastay1 hizlica daha kisa zincirli ve daha akiskan bir faza yonlendiren
termostabil alfa-amilaz islevi i¢cin konumlanir. Nihai amac glikoz surubu, maltodekstrin, fermantasyon

hammaddesi veya fonksiyonel nisasta oldugunda, alfa-amilaz basamaginin yeri prosesin tamamina gore

degerlendirilir 1.
Farkh nisasta kaynaklarinda beklenen degiskenlik

Nisasta tek tip bir hammadde degildir. Sago, misir, manyok, gadung, yenilebilir kanna ve diger bitkisel
kaynaklar; graniil morfolojisi, amiloz orani, kristal diizeni ve dogal eslikci bilesenler bakimindan farklilik

gosterir. Bu farkliliklar, alfa-amilazin substrata erisimini ve hidroliz profilini dogrudan etkiler 81,

Sago nisastasi lizerinde termostabil alfa-amilaz uygulamalarinin incelenmesi, nisasta bilesenlerinin
hidroliz sirasinda farkl davranabildigini gosterir. Bu nedenle ayni alfa-amilaz yaklasimy, farkli nisasta

kaynaklarinda ayni viskozite azalmasini, ayn1 dekstrin dagilimini veya ayni sekerlesme egilimini

vermeyebilir 2],

Manyok nisastasi, glikoz surubu liretimi ve yan akim degerlendirme agisindan 6ne ¢ikan bir
hammaddedir. Atk manyok nisastasinin alfa-amilazla glikoz surubuna dénistiiriilmesine yonelik

calisma, nisasta hidrolizinin yalnizca ytliksek safliktaki ticari nisastalarla sinirli olmadigini; uygun proses

tasarimiyla yan iiriin veya atik fraksiyonlarin da degerlendirilebildigini gostermektedir [I,
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Yenilebilir kanna nisastasi ise gozenekli nisasta iiretimi baglaminda 6ne ¢ikar. Termostabil alfa-amilazla
veya alfa-amilaz-glukoamilaz kombinasyonuyla yapilan ¢alismalar, hammadde yapisinin yalnizca

hidroliz hizin1 degil, elde edilen materyalin yiizey ve gdzenek 6zelliklerini de etkileyebilecegini

distindirir B,
Proses kosullarini etkileyen faktorler

Termostabil alfa-amilazlarin performansi sicaklikla yakindan iliskili olsa da yalnizca sicakliga

indirgenemez. Nisasta konsantrasyonu, su varlig, karistirma yogunlugu, pH, mineraller, inhibitor

bilesikler ve islem siiresi gibi degiskenler, enzimin nisasta zincirlerine ne élgiide erisecegini belirler ],

Alfa-amilaz konsantrasyonu, sicaklik ve hidroliz siiresi gibi parametrelerin maltodekstrin {iretiminde
dekstroz esdegeriyle iliskilendirilmesi, proses degiskenlerinin iiriin fonksiyonelligi iizerindeki etkisini

acik bicimde gosterir. Bu nedenle termostabil alfa-amilaz, sabit bir sonug lireten “tek basina reaktif” gibi

degil, proses penceresi icinde calisan biyokatalizor gibi degerlendirilmelidir ],

Fenolik bilesikler ve bitkisel ikincil metabolitler de dikkate alinmaldir. Genisteinin nigasta sindirimi
tizerindeki etkisini ve etki mekanizmasini inceleyen ¢alisma ile klorojenik asit inhibisyonunu

degerlendiren ¢alisma, bazi kiiciik molekiillerin alfa-amilaz aracili hidrolizi azaltabilecegini veya

degistirebilecegini gosterir [,
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Bu bulgular 6zellikle baklagil, meyve, bitkisel ekstrakt, tahil kepegi veya polifenolce zengin yan akimlar

gibi karmasik matrislerde 6nem kazanir. Enzim sinifi termostabil olsa bile, proses ortamindaki dogal

inhibitorler veya baglanma etkilesimleri hidroliz hizin1 ve nihai iiriin profilini degistirebilir [°],
Uriin uygulamalarinda beklenen teknik faydalar

En belirgin fayda, nisasta bazl sistemlerde viskozitenin yonetilebilir hale gelmesidir. Alfa-amilaz zincir

uzunlugunu kisaltarak karisimin reolojisini degistirir; bu etki 6zellikle yiiksek kuru maddeli nisasta

hamurlarinda sivilastirma, karistirma ve sonraki déniisiim basamaklari i¢in 6nemlidir [*1,

Figure 6. 2 X RIZ DHEEAE 240 MR FEHS MototALE 22| X2t
F

Ikinci fayda, sicak proses kosullariyla uyumdur. Termostabil alfa-amilazin yenilebilir kanna

nisastasindan gézenekli nisasta iiretiminde kullanilmasi, sicaklikla birlikte nisasta grantil yapisinin

degistigi uygulamalarda enzimin teknik degerini ortaya koyar 31,

Ugiincii fayda, farkli nisasta kaynaklariyla calisma potansiyelidir. Sago, gadung, misir, manyok ve
yenilebilir kanna gibi farkli botanik kaynaklarin alfa-amilaz ¢alismalari i¢cinde yer almasi, enzimin

nisasta temelli bircok proses ailesinde degerlendirilebildigini gosterir; yine de her kaynak icin hidroliz

davranisi ayni kabul edilmemelidir [,

Dordinci fayda, fonksiyonel nisasta tirtinleri gelistirme esnekligidir. G6zenekli nisasta arastirmalarsi,
alfa-amilazin yalnizca nisastay1 daha kiiciik sekerlere dontistiirmek icin degil, nisasta grantliiniin ytiizey

ve i¢ yap1 6zelliklerini degistirmek icin de kullanilabildigini gostermektedir [°1.
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Sinirlamalar: alfa-amilaz neyi tek basina garanti etmez?

Alfa-amilazin en 6nemli sinirlamasi, nisasta hidrolizinin tim hedeflerini tek basina

karsilamayabilmesidir. Viskozite diisiirme ve dekstrinlesme icin ¢ok etkili olabilir; ancak yiiksek glikoz

orany, belirli oligosakkarit profili veya dallanmis yapilarin kapsaml parcalanmasi hedefleniyorsa

tamamlayici enzimatik adimlar gerekebilir [°],

Ikinci siirlama, hammadde kaynakl degiskenliktir. Gadung nisastasinin glikoza hidroliz profili, manyok

nisastasindan glikoz surubu liretimi veya sago nisastasinin termostabil alfa-amilazla hidrolizi gibi

calismalar, her nisasta kaynagmin farkli bir proses yaniti verdigini géstermektedir 2,

Ugiincii sinirlama, inhibitdr ve matris etkileridir. Genistein ve klorojenik asit gibi bilesiklerin nisasta

enzimatik hidrolizi lizerindeki etkisinin arastirilmis olmasi, alfa-amilaz performansinin saf nisasta

sistemlerinde gdzlenen davranistan karmasik gida veya bitki matrislerinde sapabilecegini gosterir [°],

Dordiinci siirlama, termostabilitenin kosulsuz dayanikliik anlamina gelmemesidir. Termostabil

enzimler sicak proseslere daha uygun olabilir; ancak asir1 sicaklik, uzun bekletme, uygun olmayan pH

veya inhibitor bilesenler altinda aktivite kaybi goriilebilir. Bu nedenle “termostabil” ifadesi, uygulama

penceresi icinde avantaj saglayan bir ézellik olarak okunmahdir I,
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Enzymes.bio lizerinden iiriin konumlandirmasi

Enzymes.bio, Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme icin liretici veya analiz
laboratuvari degil, tedarikgei roltindedir. Bu ayrim 6nemlidir: {iriin, nisasta sivilastirma, kismi hidroliz,
dekstrin iiretimi, fermantasyon hammaddesi hazirlama ve fonksiyonel nisasta ¢alismalari gibi

profesyonel teknik kullanimlar i¢in tedarik edilir.

Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satis modeliyle sunulur. Siparisle birlikte CoA ve SDS
belgelerinin saglanmasi, profesyonel kullanicilarin iiriin tanimlama, giivenli ellegcleme ve kayit yonetimi

ihtiyaclarini destekler.

Bu urtin dogrudan insan tiiketimi amaciyla konumlandirilmamalidir. Nisasta hidrolizi, gida prosesi veya
icecek uygulamasi gibi alanlarda kullanilacaksa, son triiniin mevzuat uygunlugu, proses validasyonu ve

kullanim baglami uygulayicinin kendi kalite sistemi icinde degerlendirilmelidir .

Sonug: termostabil alfa-amilazin teknik degeri

Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme, nisasta zincirlerini iceriden keserek
viskoziteyi diisiiren, dekstrinlesmeyi saglayan ve sicak nisasta proseslerinde kullanilmak tlizere
konumlanan pratik bir biyokatalizérdiir. Literatiirde sago, gadung, manyok, misir ve yenilebilir kanna
gibi farkli nisasta kaynaklarinda alfa-amilazla hidroliz, glikoz surubu, maltodekstrin ve gozenekli nisasta
tiretimi gibi uygulamalarin ¢alisilmis olmasi, bu enzim smifinin genis teknik kullanim alanini destekler
[7]

Enzimin degeri en giicli sekilde sivilastirma, kismi hidroliz ve sonraki proses adimlarina hazirhkta
ortaya ¢ikar. Bununla birlikte nihai sonug; nisasta kaynagy, sicaklik, stire, pH, matris bilesenleri,
inhibitorler ve gerekirse tamamlayici enzimlerin varligina baghdir; bu nedenle alfa-amilaz, abartih

vaatlerden ¢ok proses icinde dogru konumlandirildiginda giivenilir bir nisasta hidroliz araci olarak

degerlendirilmelidir [*],
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Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme liriiniinii online
siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Starch Hydrolysis Enzyme Alpha Amylase Thermostable Enzyme satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA wholesale@enzymes.bio  TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057
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