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Soya Kiispesi Hidroliz Enzimi: Soya Kiispesi, Misir Ogiinii,
Karma Ogiin ve Bugday Kepegi islemede Enzimatik Hidroliz

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Soya kiispesi hidroliz enzimi, soya kiispesi, misir bazli 6glinler, karma bitkisel 6giinler ve
bugday kepegi gibi yem veya tarimsal yan tirtin hammaddelerinde proteinli ve lifli matrisin
kontrollii bicimde parcalanmasini destekleyen bir proses yardimcisidir. Enzimatik hidroliz;
bitkisel protein hammaddelerinin daha islenebilir hale getirilmesi, fermantasyona
hazirlanmasi ve bazi alternatif yem bilesenlerinin besinsel kullaniminin iyilestirilmesi
amaciyla arastirilan yerlesik bir yaklasimdir [, Enzymes.bio bu iiriinii 1 kg birimler halinde
cevrim ici dogrudan tedarik eder; Analiz Sertifikasi ve Giivenlik Bilgi Formu siparisle birlikte

saglanir.

Uriiniin teknik konumu: hidroliz icin proses yardimcisi

“Soya kiispesi hidroliz enzimi” ifadesi, tek bir hammaddenin 6tesinde, soya kiispesi, misir 6giinti, karma
0gun ve bugday kepegi gibi bitkisel materyallerin su varliginda kontrollii hidrolizine yonelik bir
uygulama alanini tanimlar. Bu tiir hammaddeler yalnizca protein veya enerji kaynag: degildir; ayni
zamanda hiicre duvari polisakkaritleri, lifli fraksiyonlar, ¢oziinmeyen protein kompleksleri ve proses
sirasinda erisimi zorlastiran fiziksel yapilar icerir. Balik yemi i¢in alternatif bilesenlerin hidroliz

enzimleriyle islenmesine dair derleme literatiirti, bitkisel ve yan iirtin bazli hammaddelerin

kullanilabilirligini artirmada hidroliz yaklasimmim 6nemini vurgular 21,

Enzymes.bio bu uiriinde tedarikgei roliindedir; tirtiintin 1 kg birimlerde ¢cevrim ici satin alinmasina
odaklanir ve tiretici veya laboratuvar gibi konumlandirilmamalidir. Bu nedenle iiriin dokiimantasyonu,
belirli aktivite birimi, analiz yontemi veya proses garantisi yerine, kullanim baglamini ve bilimsel arka
plani agiklayan teknik bir ¢cergeve sunar. Yem katkilar: ve fonksiyon iddialar1 konusunda giincel literatiir,

uygulamaya doéniik iddialarin hammaddenin, hedef tiirtin, prosesin ve kanit diizeyinin acik bicimde

ayristirilmasi gerektigini belirtir 31,

Bu dokiimanda tiriin, “her hammaddede ayni sonucu veren tek asamali ¢6zim” olarak degil, bitkisel
yem ve tarimsal yan iiriin isleme stireclerinde kullanilabilecek kontrollii bir hidroliz araci olarak ele

alinir. Ozellikle soya kiispesi ve bugday kepegi gibi arastirma literatiirii daha yogun olan
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hammaddelerde mekanizma daha somut ag¢iklanabilir; misir 6glint ve karma 6giinlerde ise kanitlar

cogunlukla benzer bitkisel, nisastali veya lifli yan iiriinlerin enzimatik islenmesine dayaldir 1,
Neden soya kiispesi, misir 6giinii, karma 6giin ve bugday kepegi hidrolize edilir?

Soya kiispesi yiiksek degerli bir bitkisel protein hammaddesi olarak yem, fermantasyon ve biyoproses
uygulamalarinda yaygin bicimde degerlendirilir; ancak protein fraksiyonlarinin tamami proses icinde
kolayca erisilebilir durumda degildir. Proteinli matris, hiicre duvari bilesenleri ve ¢dziinmeyen
kompleksler, suyla karistirma sonrasinda bile homojen pargalanmayabilir. Protein hammaddelerinin

enzimatik hidrolizi ve mikrobiyal fermantasyonla islenmesi, 6zellikle su tirtinleri yemlerinde alternatif

proteinlerin daha kullanilabilir hale getirilmesi i¢in arastirilan temel teknolojiler arasimdadir [,

Misir 6glni ve misir bazli karisimlar farkli bir matris sunar: nisasta agirlikh fraksiyonlar, proteinli
bilesenler ve proses ge¢misine bagh olarak lifli yan fraksiyonlar bulunabilir. Misir bazh yliksek nisastali
hammaddelerin islenme bi¢iminin besinsel deger ve in vitro biyoyararlanim iizerinde etkili olabildigi

gosterilmistir; bu bulgu, misir iceren yem konsantrelerinde fiziksel veya biyokimyasal 6n islemenin

onemini destekler [°1. Enzimatik hidroliz burada, suyla temas eden matrisin daha homojen ve sonraki

isleme daha uygun hale gelmesine yardimci olan bir adim olarak degerlendirilir.

Karma 6gtinlerde teknik zorluk daha fazladir ¢ilinkii tek bir hammadde yerine protein, nisasta, lif ve
mineral bakimindan farkli davranan bilesenler birlikte islenir. Alternatif yem bilesenleri {izerine yapilan

calismalar, farkli kaynaklardan gelen hammaddelerin besinsel degeri kadar antinutrisyonel faktorleri, lif

yapisi ve proseslenebilirliginin de dikkate alinmasi gerektigini vurgular . Bu nedenle karma bitkisel
ogunlerde enzimatik hidrolizin amaci, tek bir molekiil grubuna odaklanmaktan ¢ok, karisimin genel

fiziksel ve biyokimyasal erisilebilirligini artirmaktir.
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Bugday kepegi ise 6zellikle hiicre duvari lifi bakimindan dikkat ceker. Kepek fraksiyonu, bugday
tanesinin dis katmanlarindan geldigi icin yapisal polisakkaritler, bagh fenolik bilesenler ve proteinlerin
lifli ag icinde gomiilii oldugu bir matris icerir. Bugday kepeginin fermantasyon biyoteknolojisiyle
islenmesi lizerine derlemeler, hiicre duvarti lifinin parcalanmasinin hem besinsel 6zellikler hem de

potansiyel saghkla iliskili bilesenlerin erisilebilirligi acisindan énemli oldugunu agiklar 71,
Mekanizma: hidroliz enzimi bitkisel matriste neyi degistirir?

Enzimatik hidrolizin temel mekanizmasi, suyun katildig1 bag kirilma reaksiyonlarinin hizlandirilmasidir.
Uygulama acisindan bu, hammaddedeki biiytiik ve siki bagh yapilarin daha kiigiik, ¢oziintirligii veya
proseslenebilirligi daha ytiksek fraksiyonlara dontstiiriilmesi anlamina gelir. Bitkisel kalintilarin
enzimatik hidrolizle degerli bilesenlere doniistiiriilmesini inceleyen ¢alismalar, bu yaklasimin hiicre

duvar1 yapilarinin agilmasi ve bagh bilesenlerin serbestlesmesi acisindan kullanilabildigini

gostermektedir 4],

Proteinli fraksiyonda beklenen ana degisim, uzun protein zincirlerinin daha kiiciik peptit parcalarina
ayrilmasidir. Bu doniisiim, besinsel erisilebilirlik, fermentasyon ortami hazirligi veya protein hidrolizat
uretimi gibi uygulamalarda 6nem kazanir. Bitkisel protein hammaddelerinde enzimatik hidroliz ve
mikrobiyal fermentasyon teknolojilerinin birlikte ele alinmasi, protein kaynaklarinin yalnizca kimyasal

bilesimiyle degil, sindirilebilir ve kullanilabilir forma déntstiimiiyle degerlendirilmesi gerektigini ortaya

koyar [,
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Lifli fraksiyonda ise mekanizma daha ¢ok fiziksel matrisin gevsemesiyle ilgilidir. Hiicre duvari aginin
parcalanmasi, protein ve nisasta gibi besin bilesenlerinin ¢cevresindeki bariyerin azalmasina yardimci
olabilir. Bugday kepeginde 6giitmenin sindirilebilirlik, hidroliz ve kepek proteininin besinsel 6zellikleri

tizerindeki etkisini inceleyen ¢alisma, partikiil yapisinin ve matris erisilebilirliginin hidroliz davranisinda

onemli oldugunu gosterir 81,

Bagl fenolik bilesenler ve fonksiyonel fraksiyonlar ac¢isindan hidroliz, yalnizca “pargalama” degil, ayni
zamanda bazi bilesiklerin ¢ozlniir faza gecisini kolaylastiran bir aractir. Bugday kepeginde enzim sec¢imi
ve uygun hidroliz kosullarinin fenolik asit ¢ozliniirliigiinii, antioksidan ve anti-inflamatuvar aktiviteleri
iyilestirebildigi rapor edilmistir [°]. Bu bulgu, kepek gibi lifli hammaddelerde enzimatik islemin yalnizca

yem proseslenebilirligi degil, bilesen serbestlesmesi acisindan da anlamli oldugunu gosterir.

Figure 2. 7l 0l = L& 4, S5, 27| 2 7| 22| =toty S41t =2|H
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Hammaddeye gore beklenen teknik etki

Asagidaki tablo, tirtinlin uygulandigi hammadde gruplarini dogrudan performans garantisi gibi degil,

literatiirdeki proses mantigina gore siiflandirir. Amag, soya kiispesi, misir 6gilinii, karma 6giin ve

bugday kepegi i¢in hidroliz yaklasimmin neden farkh teknik sonuclar dogurabilecegini gostermektir I,

Hammadde . o . T L
b Baskin teknik zorluk Hidrolizde hedeflenen degisim Literatiirdeki destek diizeyi
grubu
Soya kuspesi Proteinli matris ve Protein erisilebilirliginin artmasi, Bitkisel protein hammaddelerinde
hicre duvariiginde daha kigik peptit hidroliz ve fermantasyon

fraksiyonlarinin olusmasi,
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Hammadde

Baskin teknik zorluk

Hidrolizde hedeflenen degisim

Literatiirdeki destek diizeyi

grubu

gomilu besin fermantasyon igin daha uygun teknolojileri gli¢li bigcimde

fraksiyonlari ortam incelenmistir (1]

Nisastali yapi, proteinli Misir bazl yuksek nisastali yem
Misir 6glna / ) Sulu karisimda homojenlesme, . . )

yan fraksiyonlar ve bilesenlerinde isleme kosullarinin
misir bazli . . sonraki i1sil veya biyolojik isleme . . I

proses gecmisine bagh biyoyararlanimi etkileyebildigi
karigimlar hazirlik

lif etkisi gosterilmistir 5]

Alternatif yem hammaddelerinde
o Bilesimi degisken Karisim igindeki farkl - ) )
Karma bitkisel proseslenebilirlik ve antinutrisyonel
L protein, lif ve yan Urin fraksiyonlarin daha erisilebilir . .
6gin faktorler temel teknik konular
karigimi hale gelmesi

arasindadir [©!

. . Lifli agin gevsemesi, baglh Bugday kepeginde hidroliz,
Hicre duvari lifi, bagl .
fenoliklerin ve protein fermantasyon ve hiicre duvari

Bugday kepegi bilesenler ve yogun dis . - .
parcalanmasi lizerine genis literatiir

vardir [7]

. fraksiyonlarinin daha erisilebilir
tabaka matrisi .
hale gelmesi

Bu tablo, tUrtiniin her hammadde i¢in ayni etkiyi gosterecegi anlamina gelmez. Enzimatik hidroliz,
hammaddenin nemlenme davranisy, partikil buytikliigi, karisim homojenligi, proses sicakligl, temas
suresi ve sonraki kullanim amacina bagh olarak degisir. Fonksiyon ve kalite iddialarinin

kanitlanmasinda, islem gormis Uriliniin nihai kullanim kosullarinda degerlendirilmesi gerektigi, gida ve

yem iddialarina iliskin kanit cercevelerinde 6zellikle vurgulanmaktadir 191,

Soya kiispesi hidrolizinde uygulama mantigi

Soya kiispesi hidrolizinde temel hedef, proteinli fraksiyonun daha kii¢iik pargalar halinde islenmesini ve
hiicre duvarai ile iliskili bariyerlerin azaltilmasini desteklemektir. Bu, dogrudan hayvan performansi
garantisi anlamina gelmez; daha dogru ifade, hammaddenin sonraki yem, fermantasyon veya hidrolizat
liretim adimlarina daha uygun hale getirilmesidir. Su tirtinleri yemlerinde alternatif protein

hammaddelerinin enzimatik hidrolizle islenmesi lizerine calismalar, protein kaynaklarmin yalnizca

amino asit profiliyle degil, proses sonrasi kullanilabilirligiyle de ele alinmasi gerektigini ortaya koyar [,

Soya kiispesi ayn1 zamanda mikrobiyal prosesler i¢in de ilgi géren bir yan tiriindir. Soya kabuklarinin
hem yerinde enzim iiretimi hem de enzimatik hidroliz icin cift islevli substrat olarak degerlendirilmesi,

soya kaynakl yan fraksiyonlarin biyoproseslerde yalnizca atik degil, dontistiiriilebilir hammadde olarak

gorildigiini gosterir 1. Soya kiispesi hidroliz enzimi bu baglamda, protein ve lif bilesenlerini daha
erisilebilir hale getirerek proses tasarimina katki saglayabilecek bir yardimci olarak konumlanir.
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Soya bazli hammaddelerde dikkat edilmesi gereken nokta, hidrolizin “ne kadar fazla olursa o kadar iyi”
mantigiyla yuritilmemesidir. Asir1 par¢alanma; kivam, koku, tat, kurutma davranisi veya fermantasyon
profili gibi proses ciktilarinda istenmeyen degisikliklere yol acabilir. Taze evcil hayvan gidalarindaki
kalite iddialarini inceleyen sistematik derleme, katki, bilesen kalitesi ve isleme etkilerinin ayr1 ayri

degerlendirilmesi gerektigini vurgulayarak bu tiir genellemelerin riskini gésterir 121,
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Bugday kepegi hidrolizinde lifli matrisi agma yaklagsimi

Bugday kepegi, soya kiispesine kiyasla daha belirgin bir lifli dis tabaka karakteri tasir. Bu nedenle
hidroliz uygulamasinda hedef, protein zincirlerinden ¢ok hiicre duvari aginin gevsetilmesi, bagh
bilesenlerin ¢6ziintirligiinlin artirilmasi ve kepegin daha homojen bir hidrolizat veya fermantasyon
substrati haline getirilmesidir. Bugday kepeginin fermantasyon biyoteknolojisiyle islenmesini konu alan

giincel derleme, hiicre duvari lifinin par¢alanmasinin kepegin fonksiyonel ve besinsel potansiyelini

etkileyen ana siireglerden biri oldugunu belirtir [7],

Ogiitme ve partikiil yapis1 da bugday kepeginde hidroliz davranisini etkileyebilir. Kepek proteinlerinin in
vitro sindirim sirasinda nasil davrandigini inceleyen ¢alisma, 6glitmenin sindirilebilirlik, hidroliz ve
besinsel 6zellikler iizerinde etkili olabildigini gosterir [8l. Bu nedenle pratik uygulamada enzim, tek
basina degil; suyla temas, karistirma ve partikiil yapisi gibi fiziksel hazirlik adimlariyla birlikte

diistiniilmelidir.
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Bugday kepeginde hidroliz yalnizca temel besin erisilebilirligiyle sinirh degildir. Fenolik asitlerin

cozunurligi ve biyolojik aktivite gostergelerinin artisi, uygun enzim sec¢imi ve kontrolli hidroliz

kosullariyla iliskilendirilmistir [°l. Ancak bu tiir sonuglar nihai iiriiniin formiilasyonuna, islem sonrasi
ayristirma veya kurutma adimlarina ve hedef uygulamaya baghdir; bu yiizden iiriiniin tek basina belirli

bir fonksiyonel etki saglayacagi varsayllmamahdir.

Son yillarda bugday kepeginin seker, hayvan yemi bileseni, ferulik asit veya diger degerli fraksiyonlar
icin islenmesine yonelik calismalar artmistir. Aspergillus niger fermantasyonu ve bugday kepeginden

toplam ferulik asit tiretimi i¢in hidroliz optimizasyonu tizerine ¢alisma, kepegin yiiksek katma degerli

bilesenler i¢cin proseslenebilir bir yan iiriin olarak degerlendirildigini gosterir [*3l. Bu literatiir, bugday

kepegi hidrolizinin hem yem hem de biyorefinery baglaminda teknik bir karsiligi oldugunu destekler.
Misir 6giinii ve karma oglinlerde dikkat edilmesi gereken farklhiliklar

Misir 6glini, soya kiispesi ve bugday kepegine kiyasla farkl bir bilesim profiline sahiptir. Uygulamada
misir 6giini ifadesi, nisasta agirlikl 6gtinleri, protein iceren yan fraksiyonlari veya yem karigimi icinde
yer alan misir kaynakli bilesenleri kapsayabilir. Yiiksek nisastali yem konsantrelerinde uygulanan

pisirme veya isleme yaklasimlarinin besinsel deger ve biyoyararlanim tizerinde etkili olmasi, misir bazh

hammaddelerin proses kosullarma duyarh oldugunu gésterir [°l,

Enzimatik hidroliz misir bazh karisimlarda ¢ogunlukla iki amacla degerlendirilir: sulu karisimin daha
homojen hale gelmesi ve nisasta-protein-lif etkilesimlerinin sonraki isleme daha acik bir forma
dontismesi. Burada dogrudan “misir 6gliniinde su sonug elde edilir” gibi kesin bir iddia kurulmasi
dogru degildir; ¢ctinkii misir hammaddesinin tipi, 6nceki 1s1l islem ge¢misi ve karisim i¢indeki diger
bilesenler sonucu belirler. Tarimsal yan trtiinlerden biyoetanol iiretiminde 6n islem, enzimatik hidroliz

ve eszamanli sekerlestirme gibi adimlarin birlikte ele alinmasi, misir dahil bitkisel karbon kaynaklarinda

hidrolizin proses zincirinin bir parcasi oldugunu gosterir 141,
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Karma 6giinlerde ise iiriintin degeri, degisken bilesenleri ayni sulu proses icinde daha yonetilebilir hale
getirmesinden gelir. Ornegin soya kiispesi, misir 6giinii ve kepek birlikte kullanildiginda, bir fraksiyon
protein agirlikly, digeri nisasta agirlikly, bir digeri lif agirhikh davranabilir. Alternatif yem bilesenlerinin

arastirilldigi alanlarda standartlastirilmis isleme ve besleme denemesi protokollerine duyulan ihtiyag,

karma hammaddelerde proses sonuglarmim daha dikkatli yorumlanmasi gerektigini ortaya koyar [*°],
Hidroliz ve fermantasyon iliskisi

Enzimatik hidroliz, fermantasyon 6ncesi hazirlik adimi olarak degerlidir ¢linkii mikroorganizmalarin
kullanabilecegi ¢oziiniir ve kiigiik molekiillii fraksiyonlarin artmasina yardimci olabilir. Bu yaklagim,
yalnizca yem tiretiminde degil, protein hammaddelerinden fermente bilesen, mikrobiyal biyokiitle veya
biyoaktif fraksiyon gelistirme calismalarinda da kullanilir. Protein hammaddelerinde enzimatik hidroliz

ve mikrobiyal fermantasyon teknolojilerini birlikte degerlendiren derleme, bu iki yontemin ¢ogu

uygulamada birbirini tamamlayici sekilde ele alindigim belirtir [,

Bugday kepegi 6rneginde fermentasyon ve hidrolizin birlikte kullanimi 6zellikle dikkat cekicidir. Kepek
hiicre duvarinin par¢alanmasi, sekerlerin ve bagh bilesenlerin a¢iga ¢ikmasi, ardindan mikrobiyal
donilisiim icin uygun bir ortam olusmasi anlamina gelebilir. Fungal hidroliz ve oleaginous maya
yetistiriciligi icin bugday kepeginin kullanildig1 calismalar, kepegin yalnizca lifli yan tiriin degil,

mikrobiyal proseslerde déniistiiriilebilir bir substrat olarak degerlendirilebilecegini gosterir 161,
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Karma 6giinlerde fermantasyon 6ncesi hidroliz, mikroorganizmalarin farkl bilesenlere erigimini
kolaylastirabilir; ancak bu etki, kullanilan mikroorganizma ve nihai proses amacina baghdir. Bu nedenle
hidrolizatin fermente yem, swvi ara uriin veya kurutulmus yem bileseni olarak kullanilmasi arasinda

teknik fark vardir. Bugday kepeginin mantarlarla birlikte degerlendirilip hidrolizle seker ve hayvan yemi

bileseni saglama potansiyelini inceleyen calisma, entegre proses yaklasimmin énemini gosterir 171,
Proses tasarimi: kontrolli hidroliz nasil disiiniilmeli?

Bu iiriintin kullanim mantigl, hammaddenin suyla temas ettirilmesi, karisimin homojen hale getirilmesi
ve enzimin matrise erisebilecegi siire boyunca kontrolli islem yapilmasidir. Ancak burada belirli stire,
sicaklik, doz veya analiz yontemi vermek dogru degildir; ¢linkii bu parametreler iiriin sayfasindaki

genel dokiimandan ziyade uygulamanin hammaddesine, ekipmanina ve hedeflenen son tirtine baghdir.

Bilimsel kanit gerekliliklerini ele alan rehberler, fonksiyonel sonuglarin baglama 6zgii degerlendirilmesi

gerektigini vurgular 9],

Kontrollii hidroliz tasariminda ilk konu karisimdir. Enzim, kat1 parcaciklarin ylizeyine ve suyla temas
eden erisilebilir baglara ulasabildigi 6l¢tide etkili olur. Bugday kepeginde 6glitmenin hidroliz ve

sindirilebilirlik tizerindeki etkisi, fiziksel hazirhigin kimyasal veya enzimatik islem kadar 6nemli

olabilecegini gosterir [81,

Figure 5. A%, 544 U 22a| X T2E 0PN BHLS ME T2 7| HetS 5
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ikinci konu, hedeflenen son {iriiniin tanimlanmasidir. Eger amac fermente yem hazirligiysa hidrolizin
mikroorganizmalar i¢in uygun ¢oziiniir besinleri artirmasi istenir; eger amacg protein hidrolizatiysa

daha kiigtik peptit fraksiyonlar1 6ne ¢ikar; eger amac kepekten fonksiyonel fraksiyonlarin a¢iga
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cikarilmasiysa bagh bilesenlerin ¢oziintrligu izlenir. Bugday kepeginde fenolik asit ¢oziinurligu ve

biyolojik aktivite gostergelerinin hidroliz kosullarindan etkilenmesi, hedefe gore proses kontroliiniin

onemini gosterir [°1,

U(;l'incii konu, hidrolizin simiridir. Fazla islem, viskozite, koku, tat, kuruma davranisi veya partikiil
stabilitesi gibi 6zellikleri her zaman olumlu yonde degistirmez. Kalite iddialarini inceleyen derlemeler,

katki maddesi etkisi ile isleme etkisinin birbirinden ayrilmasi gerektigini, aksi halde tek bir proses

adimina gereginden fazla anlam yiiklenebilecegini belirtir %],
Beklenen faydalar: gergekgi ve kanita dayali cerceve

Soya kiispesi hidroliz enzimi dogru baglamda kullanildiginda, proteinli ve lifli bitkisel hammaddelerin
daha islenebilir hale gelmesini destekleyebilir. Bu fayda, “besin degerini otomatik artirir” gibi
genellestirilmemelidir; daha dogru ifade, bazi bilesenlerin ¢oéziintirliiglini, erisilebilirligini veya sonraki
prosese uygunlugunu iyilestirmeye yardimci olabilecegidir. Alternatif yem bilesenlerinde hidroliz

enzimlerinin incelendigi derleme, bu yaklasimin 6zellikle islenmesi zor bitkisel hammaddelerde teknik

bir ara¢ olarak degerlendirildigini gosterir 21,

Protein agisindan bakildiginda fayda, biiytik protein yapilarinin daha kiigiik peptit fraksiyonlarina
doniisebilmesidir. Bu durum yem hammaddesi, fermente tiriin veya s hidrolizat uygulamalarinda
onem kazanabilir. Protein hammaddelerinde enzimatik hidroliz ve mikrobiyal fermentasyon

arastirmalari, bu doniisiimiin su Urtinleri yemi gibi hassas besleme alanlarinda 6zellikle ilgi gérdigiini

ortaya koyar [,

Lif acisindan bakildiginda fayda, hiicre duvari bariyerinin gevsemesidir. Bu 6zellikle bugday kepegi ve
karma 6giinlerde 6nemlidir ¢linkii protein ve nisasta gibi bilesenler lif ag1 icinde fiziksel olarak

hapsolabilir. Bugday kepegi biyoteknolojisi lizerine derleme, lif parcalanmasinin kepek bilesenlerinin

degerlendirilmesinde ana teknik basamaklardan biri oldugunu gostermektedir [1.
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Yan iiriin degerlendirme agisindan fayda, diisiik maliyetli veya ikincil hammaddelerin daha ytiksek
katma degerli proseslere girebilmesidir. Tarimsal atiklarin enzimatik hidrolizle islenmesi, bitkisel

kalintilarin sadece bertaraf edilmesi gereken materyaller degil, geri kazanilabilir bilesen kaynaklar:

oldugunu gésteren siirdiiriilebilir bir yaklasim olarak ele alinir 8,

Kanit diizeyi: nerede giiglii, nerede sinirhi?

Bu tiriliniin bilimsel arka planinda en giiclii alanlar, bitkisel protein hammaddelerinin enzimatik
hidrolizi, bugday kepegi hiicre duvari par¢alanmasi ve tarimsal yan trtnlerin biyoproseslerde
degerlendirilmesidir. Ozellikle su iiriinleri yemi i¢in alternatif protein kaynaklarinda hidroliz ve

fermantasyon teknolojilerinin birlikte arastirilmasi, soya kiispesi gibi proteinli hammaddeler i¢in

dogrudan ilgili bir literatiir zemini saglar [,

Bugday kepeginde kanit tabani oldukca genistir. Ogiitme, hidroliz, fermantasyon, fenolik bilesenlerin
cozlnirligi ve entegre proseslerle seker veya yem bileseni iiretimi gibi basliklar ayr1 ayri
incelenmistir. Penicillium tiirleri ve Trichoderma harzianum kaynakli enzim karisimlariyla bugday

kepegi parcalanmasini inceleyen ¢alisma, kepek matrisinin ¢ok bilesenli yapisi nedeniyle hidroliz

stratejisinin dikkatli secilmesi gerektigini gosterir [*°],

Misir 6gtlint i¢in kanit daha dolayhdir. Mevcut acik literatiirde misir bazli yiiksek nisastali yem

bilesenlerinin isleme duyarllig1 ve tarimsal yan {iriinlerin hidrolizle doniistiirtilmesi desteklenmektedir;

ancak bu, her musir 6giinii formiilasyonunda ayni hidroliz sonucunun almacagi anlamma gelmez [°1. Bu
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nedenle misir iceren karisimlarda uiriiniin roli, spesifik performans iddiasindan ¢ok, proseslenebilirligi

destekleyen hidroliz araci olarak tanimlanmahdir.

Karma 6giinlerde kanit diizeyi hammadde bilesimine baghdir. Eger karisim soya kiispesi ve bugday
kepegi agirlikliysa literatiir destegi daha giiclii yorumlanabilir; eger farkl yan trtinler iceriyorsa her
bilesenin hidrolize verdigi yanit degisebilir. Alternatif yem bilesenlerinde standart isleme ve deneme

tasarimlarinin 6nemini ele alan ¢alisma, farkli hammaddelerin ayni kategori altinda toplanmasinin

bilimsel yorumda dikkat gerektirdigini vurgular [*°I,
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Enzymes.bio’dan tedarik ve dokiimantasyon

Enzymes.bio, bu iiriinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satin alimabilecek sekilde sunar. Uriin,
bitkisel yem hammaddeleri ve tarimsal yan tiriinlerin hidroliz proseslerinde kullanilmak tizere
konumlanan bir tedarik Griinidir; Enzymes.bio bu baglamda tiretici veya laboratuvar olarak degil,
cevrim i¢i tedarik kanal olarak degerlendirilmelidir. Yem katkilar1 ve fonksiyon iddialarina iliskin

literatiir, tedarik zinciri, kullanim amaci ve kanit kapsaminin acik bicimde ayrilmasinin teknik iletisimde

giivenilirligi artirdigini gésterir 31,

Siparisle birlikte Analiz Sertifikas1 ve Guvenlik Bilgi Formu saglanir. Bu dokiimanlar, iirtintin sevkiyat ve
kullanim baglaminda temel bilgi setini tamamlar; ancak tiriin sayfasi icinde belirli aktivite birimi,

laboratuvar yontemi veya uygulama garantisi verilmesi yerine, genel proses mantig1 ve literatiire dayal
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kullanim ¢ergevesi aciklanir. Gida bilesenleri ve saghk/fonksiyon iddialari i¢in bilimsel kanitin

degerlendirilmesine iliskin rehberler, dokiimantasyonun iddia tiiriiyle uyumlu olmasi gerektigini belirtir
[10]

Sonug: kontrollii bitkisel hammadde hidrolizi icin pratik bir segenek

Soya kiispesi hidroliz enzimi; soya kiispesi, misir 6giinii, karma 6giin ve bugday kepegi gibi bitkisel
hammaddelerin su bazl hidroliz proseslerinde, proteinli ve lifli matrisin daha erisilebilir hale gelmesini
destekleyen bir proses yardimcisidir. En giiclii bilimsel dayanak, bitkisel protein hammaddelerinin
enzimatik hidrolizi ve mikrobiyal fermantasyonla islenmesi, bugday kepegi hiicre duvart lifinin

parcalanmasi ve tarimsal yan iirtinlerin degerli fraksiyonlara doniistiiriilmesi lizerine gelisen

literatiirdiir [,

Uriiniin dogru degerlendirilmesi, abartili performans iddialarindan kaginmayi gerektirir. Hidroliz
sonucu; hammadde bilesimi, partikiil yapisi, suyla temas, karistirma, proses siiresi, sonraki
fermantasyon veya kurutma adimi gibi ¢ok sayida degiskene baghdir. Bugday kepegi calismalarinda

hidroliz, 6giitme ve fermantasyonun birlikte degerlendirilmesi, tek bir proses unsurunun nihai kaliteyi

tek basina agiklayamayacagini net bicimde gosterir [],

Enzymes.bio iizerinden 1 kg birimlerde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik edilebilen bu iiriin, bitkisel yem ve
tarimsal yan {iriin isleme siire¢lerinde kullanilabilecek teknik bir hidroliz secenegi olarak konumlanir.
CoA ve SDS’nin siparisle birlikte saglanmasi, tirtiniin pratik kullanim dokiimantasyonunu tamamlar;

bilimsel olarak en dogru yaklasim ise iirtinii hedef hammaddenin ve son kullanim amacinin pargasi

olan kontrollii bir proses yardimcisi olarak degerlendirmektir 21,

Soybean Meal Hydrolysis Enzyme Soybean Meal Corn Meal Mixed Meal Wheat Bran
Hydrolysis Processing uriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Soybean Meal Hydrolysis Enzyme Soybean Meal Corn Meal Mixed Meal Wheat Bran Hydrolysis
Processing satin alin =
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