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Protease Animal Feed Additive: Kanatli, Domuz ve
Akuakiiltiir Yemlerinde Protein Sindirilebilirligi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Protease Animal Feed Additive, yem proteinlerindeki peptit baglarinin hidrolizini
destekleyerek proteinleri daha kisa peptitlere ve amino asitlere ayirmaya yardimci
olan bir yem enzimi katkisidir. Enzymes.bio lizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
dogrudan satin alinabilen bu tirtiin, 6zellikle kanatli, domuz ve akuakiiltiir yemlerinde protein
sindirilebilirligi ve besin kullanimini destekleme amaciyla konumlandirilir; CoA ve SDS

siparisle birlikte saglanir .

Protease Animal Feed Additive nedir?

Proteazlar, protein zincirlerinde amino asitleri birbirine baglayan peptit baglarini hidrolizleyen
enzimlerdir; bu nedenle yem teknolojisinde “mevcut proteini daha erisilebilir hale getiren”
biyokatalizorler olarak degerlendirilirler. Endiistriyel proteaz literatiirii, bu enzim grubunun protein

modifikasyonu, hidroliz ve ¢oziintrlik artisi gibi cok sayida uygulamada kullanilabildigini, bunun

temelinde de protein yapilarini daha kiiciik fraksiyonlara ayirma kapasitesinin bulundugunu aciklar ™,

Hayvan beslemede proteaz kullaniminin odagi, yeme yeni protein eklemek degil, formiilasyonda zaten
bulunan protein fraksiyonlarinin sindirim sisteminde daha iyi pargcalanmasina yardimci olmaktir.
Enzymes.bio iiriin sayfasi, Protease Animal Feed Additive’i hayvan yemlerinde protein sindirilebilirligi
ve besin emilimini desteklemeye yonelik bir yem proteazi olarak sunar ve baslica uygulama alanlari

arasinda kanatli, domuz ve akuakiiltiir yemlerini belirtir .

Bu triin bir “tek basina performans garantisi” olarak degil, rasyon formiilasyonu, hammadde kalitesi,
hayvan tiird, yas, saglik durumu ve yem isleme kosullariyla birlikte degerlendirilmesi gereken teknik bir
yem katkisidir. Yem enzimleriyle ilgili glincel ¢alismalar, proteaz dahil eksojen enzimlerin etkisinin

kullanilan bazal diyete, hedef hayvanin sindirim fizyolojisine ve yem matrisindeki sinirlayici besin

fraksiyonlarma bagl oldugunu gostermektedir [2],
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Enzymes.bio burada turetici veya analiz laboratuvari roliinde degildir; tirtin, ¢evrim i¢i enzim tedarikgisi
tizerinden 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinir. Siparisle birlikte Analiz Sertifikasi ve Glivenlik

Bilgi Formu saglanmasy, iirtin dokiimantasyonunun kullaniciya teslimat stirecinde eslik etmesini saglar .

Yem proteinlerinde sindirilebilirlik sorunu neden 6nemlidir?

Yemlerde ham protein ylizdesi, proteinin hayvan tarafindan ne kadar kullanilabildigini tek basina
gostermez. Aynit ham protein degerine sahip iki hammadde, protein yapisj, 1s1l islem ge¢misi, lif icerigi,

antinutrisyonel bilesenler ve amino asit erisilebilirligi bakimindan farkh sonug verebilir; proteaz

kullanimi bu degiskenligin yonetilmesine yardimci olan teknolojik araclardan biridir 1.

Monogastrik hayvanlarda protein sindirimi sinirh kaldiginda, sindirilmemis protein fraksiyonlari distal
bagirsak boliimlerine ulasabilir ve istenmeyen mikrobiyal fermantasyon siireglerine katkida bulunabilir.

Proteaz takviyesinin mantig), proteinlerin daha erken asamada daha kii¢iik peptitlere parcalanmasini

destekleyerek amino asitlerin emilim icin daha erisilebilir hale gelmesine yardimci olmaktir [,

Figure 1. 5= At2 & Z2H|OIN = Atz T ROl 4
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Protein sindirilebilirligi ayn1 zamanda yem maliyetiyle de dogrudan iligkilidir. Protein kaynaklari ¢cogu
rasyonda maliyetin 6nemli bir b6ltimiinii olusturdugundan, mevcut protein fraksiyonlarinin daha

verimli degerlendirilmesi; formiilasyon esnekligi, azot kullanim verimliligi ve yemden yararlanma

hedefleri acisindan 6nem tasir 41,
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Azot atilim1 da bu konunun ¢evresel boyutudur. Protein sindirilemediginde veya amino asit dengesi
hedefe uygun olmadiginda, fazla azot viicuttan atilir; bu nedenle sindirilebilir protein yonetimi yalnizca

performans degil, ayn1 zamanda giibrede azot yiikii ve siirdurtlebilir tiretim bakimindan da dikkate

almir Bl
Proteazin mekanizmasi: peptit baglarinin kontrollii hidrolizi

Bir yem proteinini uzun ve katlanmis bir zincir gibi diistinmek mimkiindiir. Proteaz, bu zincirdeki belirli

peptit baglarinin su katihmiyla kirilmasini katalizler; sonucta biiylik protein molekiilleri daha kisa

peptitlere ve serbest amino asitlere doniisiir [,

Bu hidroliz, hayvanin kendi sindirim enzimlerinin yaptig1 isi taklit etmekten ¢ok, yem matrisi icinde daha
erigilebilir bir protein profili olusmasina katki saglar. Ozellikle zor sindirilen protein fraksiyonlarinda,

enzimatik 6n pargalanma veya sindirim kanalinda ek hidroliz destegi, endojen enzimlerin ulasabilecegi

bag sayisini ve yiizey alanin artirabilir [],

Proteazin etkisi yalnizca “protein miktarini artirmak” degildir; toplam protein ayni kalir, ancak proteinin
sindirilebilir fraksiyonu degisebilir. Bu ayrim énemlidir, ¢linkii proteaz katkisi rasyonun besin degerini

kimyasal olarak protein ekleyerek degil, mevcut protein yapisinin par¢alanma ve emilim olasiligini

destekleyerek etkiler 31,

Yem isleme de mekanizmanin sonucunu etkiler. Isi, nem, bekleme siiresi, pH ortami ve yem matrisi
enzimin yapisal biitiinliigiinii ve protein substratlarina erisimini degistirebilir; bu nedenle proteazin

pratik faydasi yalnizca enzim varlhigina degil, enzimin yemde korunmasina ve hedef substratla temasina

baghdir 51,
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Baslica uygulama alanlari

Kanath yemlerinde proteaz kullanimi

Kanatl rasyonlarinda soya kiispesi, tahil yan trtinleri, hayvansal kokenli protein kaynaklar1 ve degisken
sindirilebilirlige sahip hammaddeler kullanilabilir. Proteaz, bu protein fraksiyonlarinin par¢alanmasini

destekleyerek amino asit erisilebilirligini ve yemden yararlanma hedeflerini desteklemek tlizere

uygulanir [©],

Broiler ve yumurtaci kanath tiretiminde sindirim sistemi kapasitesi, biiyiime hizi ve yem dontisim
verimliligi yliksek 6nem tasir. Proteaz, 6zellikle protein kalitesi degisken hammaddelerle ¢alisildiginda,

formiilasyonun amino asit sindirilebilirligi tarafindaki belirsizligi azaltmaya yardimci olan bir yem

enzimi bileseni olarak degerlendirilir [/,

Diizenleyici degerlendirmeler de proteazlarin kanath yemlerinde sindirilebilirlik artiric1 katkilar iginde
yer alabildigini gostermektedir. Ornegin Bacillus licheniformis fermentasyonu ile iiretilen bir proteaz

katkisina iliskin giivenlik ve etkinlik degerlendirmesi, proteazlarin yem katkisi kategorisinde bilimsel

olarak ele alman iiriinler arasinda bulundugunu ortaya koyar [°1,

Domuz yemlerinde proteaz kullanimi

Domuz yemlerinde proteaz, 6zellikle siitten kesim sonras1 donemde ve bitkisel protein kaynaklarinin
yogun oldugu rasyonlarda teknik acidan ilgi goriir. Bu donemde sindirim sistemi adaptasyonu, yem

degisimi ve bagirsak mikrobiyotasindaki gecisler nedeniyle protein sindirilebilirligini destekleyen
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katkilar daha gériiniir hale gelir [2],

Siitten kesilmis domuzlarda misir-bugday veya bugday-arpa bazh diyetlerle yapilan ¢ok enzimli katki
calismalary, biiylime performansi, besin sindirilebilirligi ve bagirsak mikrobiyomu gibi parametrelerin
birlikte degerlendirilmesi gerektigini gosterir. Bu tir ¢alismalar, proteazin ¢ogu zaman tek basina degil,

yem matrisindeki farkl besin fraksiyonlarini hedefleyen daha genis enzim stratejileri icinde yer

alabildigini ortaya koyar 21,

Domuz rasyonlarinda proteaz kullaniminin potansiyel faydasi, sadece ham protein diizeyine degil,
amino asitlerin sindirilebilir formda sunulmasina baghdir. Bu nedenle proteaz, 6zellikle protein

kaynaklarinin kalite degiskenligi gosterdigi veya rasyonda birden fazla bitkisel hammadde kullanildig1

durumlarda teknik bir destek araci olarak konumlanir 4],
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Akuakiiltiir yemlerinde proteaz kullanimi

Akuakiltiir yemleri genellikle yiiksek protein yogunluguna sahiptir ve protein kaynaginin
sindirilebilirligi, biiylime performansi kadar su kalitesi ve yem maliyeti acisindan da 6nemlidir.
Enzymes.bio iirtin sayfasi, Protease Animal Feed Additive’in akuakiiltiir yemlerinde de protein

sindirilebilirligi ve besin emilimini desteklemek tizere kullanilabildigini belirtir .

Balik ve karides tiirleri arasinda sindirim fizyolojisi 6nemli 6l¢lide degisir; mide yapisi, sindirim pH’y,
yem gecis hizi ve protein kaynagina tolerans tiir bazinda farklidir. Bu nedenle akuakiiltiirde proteaz

uygulamasindan beklenen sonug, kanath veya domuz yemlerindeki bulgularin dogrudan kopyasi olarak

degil, yem formiilasyonu ve hedef tiir 6zelinde yorumlanmaldir 71,
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Nil tilapia lizerine yapilan ¢alisma, agro-endistriyel yan tiriinlerden elde edilen enzimlerin balik
beslemede sindirilebilir degerleri artirma potansiyelini incelemis ve yem enzimlerinin akuakiiltiirde
alternatif besleme stratejileri icinde degerlendirilebildigini gostermistir. Bu, proteaz dahil enzim

yaklasimlarinin su trtnleri yemlerinde yalnizca teorik degil, deneysel olarak da ele alinan bir konu

oldugunu destekler [7],

Ruminant yemlerinde sinirh ve kosula bagh kullanim

Ruminantlarda proteaz kullanimi, monogastrik hayvanlara gore daha karmasiktir ¢iinkii rumen
mikrobiyotasi zaten giiclii bir protein parcalama kapasitesine sahiptir. Bu nedenle ruminant yemlerinde

eksojen enzimlerin etkisi, rumen ortami, yem partikiil yapisy, rasyon tipi ve enzimin rumen kosullarinda

korunmasi gibi ¢ok sayida faktore baghdir 21,

Laktasyondaki Jersey ineklerinde eksojen enzim karisimiyla yapilan ¢alisma, ruminantlarda yem
enzimlerinin ruminal fermentasyon, liretken performans, siit kalitesi ve hayvan saghgi gibi birden fazla

parametre lizerinden degerlendirildigini gosterir. Ancak bu alan, kanath ve domuz yemlerindeki

proteaz uygulamalarima kiyasla daha kosula bagh yorumlanmaldir [®l,

Bu nedenle Protease Animal Feed Additive’in ana uygulama mantig), kanatli, domuz ve akuakdltiir gibi
protein sindirilebilirliginin dogrudan yem enzimi stratejileriyle hedeflenebildigi sistemlerde daha nettir.

Ruminant uygulamalari ise rasyon yapisi ve iiretim hedefleri dikkate alinarak ayri1 bir teknik baglamda

degerlendirilmelidir [®l,
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Proteaz ve diger yem enzimleri arasindaki fark

Proteaz, yem proteinlerini hedefler; buna karsilik amilaz nisasta fraksiyonlary, ksilanaz ve beta-glukanaz
gibi karbonhidrazlar lif ve nisasta dis1 polisakkaritler, fitaz ise fitatla iliskili fosfor baglanmasi tizerinde

calisir. Bu nedenle “yem enzimi” genel bir kategori olsa da, her enzimin substrati ve beklenen teknik

etkisi farkhidir [5,

Asagidaki tablo, proteazin yem enzimleri icindeki yerini pratik agidan 6zetler. Tablo, belirli bir trtin

formiilasyonunu veya doz yaklasimini degil, enzim gruplarinin genel teknik hedeflerini karsilastirir 31,

Enzim
b Ana hedef substrat  Yem uygulamasindaki temel amag Proteazla iliskisi
grubu
Prot Proteinler ve peptit Proteinleri daha kiiguk peptitlere ve Ana hedef protein
roteaz
baglari amino asitlere parcalamayi desteklemek sindirilebilirligidir
. . Nisasta pargalanmasini ve enerji Protein yerine enerji
Amilaz Nisasta )
kullanimini desteklemek fraksiyonuna odaklanir
Viskoziteyi ve lif kaynakli besin Proteinin matriste

Arabinoksilanlar ve bazi .
Ksilanaz . . kapstillenmesini azaltmaya yardimci erisilebilirligini dolayli
lif fraksiyonlari

olmak etkileyebilir
Beta- Tahil kaynakli viskozite ve sindirim Cok enzimli stratejilerde
Beta-glukanlar -
glukanaz kisitlarini azaltmayi desteklemek tamamlayici olabilir
it —_— Fosfor erisilebilirligini artirmayi ve fitatin Protein ve amino asit
itaz ita
baglayici etkisini azaltmayi hedeflemek kullanimini dolayli etkileyebilir

Cok enzimli yaklasimlarda proteaz, yem matrisinin protein kismini hedefleyen bilesen olarak yer alr.
Ornegin domuzlarda yapilan ¢ok enzimli katki calismalari, farkh hammadde tabanli diyetlerde biiyiime
performansj, besin sindirilebilirligi ve bagirsak mikrobiyomunun birlikte degisebilecegini incelemistir
[2]

Bu ayrim, iiriin se¢imi ve rasyon yorumu agisindan 6nemlidir: proteazin basarisi nisasta, fitat veya lif
problemini dogrudan ¢6zmesinden degil, protein fraksiyonlarinin enzimatik hidrolizini

desteklemesinden beklenir. Bu nedenle proteaz, karmasik yem formiilasyonlarinda diger enzimlerle

ayn1 hedefe degil, tamamlayici hedeflere yonelir [,
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Kanitlarin dengeli degerlendirilmesi

Proteazlarin endiistriyel ve yem uygulamalarindaki temel biyokimyasal islevi iyi tanimlanmistir: protein

zincirlerini hidrolizlemek. Bu temel mekanizma, proteazlarin neden yem katkisi olarak protein

sindirilebilirligiyle iliskilendirildigini agiklamak icin gii¢lii bir zemin saglar [,

Hayvan yemindeki etkinlik kaniti ise baglama baghdir. Kanath ve domuz gibi monogastrik tiirlerde, yem

enzimlerinin sindirilebilirlik ve performans parametreleriyle iliskilendirildigi ¢calisma sayis1 daha

fazladir; buna karsilik her calismada ayni biiyiikliikte etki beklenmesi dogru degildir 2],

Proteaz iceren yem katkilari icin diizenleyici giivenlik ve etkinlik degerlendirmelerinin bulunmasi, bu
enzim grubunun hayvan beslemede teknik olarak yerlesik bir kategori oldugunu gésterir. Bununla

birlikte, bu degerlendirmeler daima belirli bir {iriin, liretim organizmasi, kullanim kosulu ve hedef tiir

baglaminda yapilir; sonuclar tiim proteaz iiriinlerine otomatik olarak genellenmemelidir [°1.

Protease Animal Feed Additive — relative activity vs pH

100 A Optimum pH 3.0-5.5
3 80 A
2
% 60 optimum plateau
©
()
>
.}% 40 A
©
o
20 A
0 T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9
pH

lllustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 5. pHO| [ 2 5= AtE-E T2 H|OFK| H7HN| o] ML 2EH 2 2, pH 3.0-
5500 XA & 17t 2 LT

Genel proteaz literatiirii, proteazlarin gida, yem, deterjan, deri, atik degerlendirme ve biyoteknoloji gibi
farkl alanlarda kullanilan ¢ok yonli biyokatalizorler oldugunu vurgular. Hayvan yemindeki kullanim, bu
genis uygulama alaninin protein sindirilebilirligi ve besin kullanimina odaklanan 6zel bir alt baghgidir
[3]
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Proteazin pratik etkisini belirleyen faktorler

Proteazin pratik etkisi, 6ncelikle rasyondaki protein substratinin niteligine baghdir. Yiiksek
sindirilebilirlige sahip ve dengeli amino asit profili sunan bir rasyonda ek fayda sinirh olabilirken,

degisken kaliteye sahip protein kaynaklarinin veya isleme etkisi gormiis hammaddelerin bulundugu

diyetlerde proteazin teknik katkis1 daha goriiniir hale gelebilir [*],

Hammadde kaynagi kadar yem isleme kosullar1 da 6nemlidir. Ogiitme, karistirma, peletleme,
ekstriizyon, nem ve depolama gibi asamalar, enzimin fiziksel dagilimini ve yapisal stabilitesini

etkileyebilir; enzimlerin protein yapisinda olmasi, asir1 1s1l ve nemli kosullara duyarhlik acisindan

dikkate almmalidir .

Homojen karisim, yem enzimlerinde temel uygulama prensibidir. Enzim ¢ok kiiciik miktarlarda yiiksek
islevsel etki hedeflediginden, yem icinde esit dagilmamasi durumunda bazi hayvanlar hedeflenen

diizeyde enzime maruz kalirken bazilar1 daha diisiik temas alabilir; bu da saha sonuclarinda degiskenlik

olusturabilir 31,

Hayvanin yasi ve fizyolojik durumu da etkiyi belirler. Gen¢ hayvanlarda sindirim sistemi gelisimi devam

ederken, stres, yem gecisi veya saglik baskis1i donemlerinde protein sindirimi ve bagirsak mikrobiyotasi

daha hassas hale gelebilir; bu nedenle proteazin gozlenen etkisi iiretim dénemine gore degisebilir [2],
Beklenen faydalar: gercekgi ve teknik cerceve

Proteaz kullanimindan beklenen birincil fayda, proteinlerin daha kiiciik peptitlere ve amino asitlere
parcalanmasini destekleyerek sindirilebilir protein fraksiyonunu artirmaya yardimci olmasidir. Bu etki,

ozellikle amino asit sindirilebilirligi ve mevcut protein kaynaklarinin verimli kullanimi agisindan

onemlidir 1,
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Protease Animal Feed Additive — relative activity vs temperature

100 Optimum 37-42 °C

80 A

thermal denatura&ion
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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ikincil fayda, yemden yararlanma potansiyelidir. Protein daha iyi degerlendirildiginde, hayvanin
rasyondaki besinlerden yararlanma verimliligi artabilir; ancak bu etkinin ortaya ¢ikmasi i¢in rasyonun

protein veya amino asit sindirilebilirligi bakimindan gercekten yanit verebilecek bir yapida olmasi

gerekir 3],

Uciincii fayda, bagirsak ortamu ile ilgilidir. Sindirilmeden distal bagirsaga ulasan protein miktarinin

azalmasi, proteolitik mikrobiyal fermentasyon baskisini azaltmaya yardimci olabilir; bu konu 6zellikle

domuzlarda bagirsak mikrobiyomu ve besin sindirilebilirligi calismalarinda birlikte ele almmaktadir 2],

Dordiinci fayda, azot kullanim verimliligiyle iliskilidir. Proteinin daha iyi sindirilmesi ve amino asitlerin
daha etkin kullanilmasj, teorik olarak diski ve idrarla atilan azot yiikiinl azaltmaya yardimci olabilir;

ancak bu sonug yalnizca proteazdan degil, toplam rasyon formiilasyonu ve amino asit dengesinden de

etkilenir ],
Proteaz kullanirken kaginilmasi gereken asiri yorumlar

Proteaz, diistik kaliteli bir rasyonu otomatik olarak yiiksek performansli bir rasyona doniistiirmez.

Enzim, protein hidrolizini destekleyen biyokimyasal bir aractir; enerji, mineral, vitamin, esansiyel amino

asit dengesi veya genel yem hijyeni gibi farkh formiilasyon sorunlarini tek basma ¢ézmez 31,

Proteazin etkisi “her tiirde ayn1” degildir. Kanatli, domuz, balik, karides ve ruminantlarin sindirim

fizyolojileri farkh oldugundan, ayni enzim yaklasimi farkh tiirlerde farkl sonuglar dogurabilir; bu

nedenle uygulama yorumu hedef hayvanin biyolojisiyle birlikte yapilmahdir 1,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 14



Cok enzimli trtinlerde gozlenen faydanin tamamini proteaza baglamak da dogru degildir. Bir

formiilasyonda proteazla birlikte nisasta, lif veya fitat hedefleyen baska enzimler bulunuyorsa,

performans veya sindirilebilirlik yanit1 birden fazla enzimin ve rasyonun ortak etkisi olabilir 121,

Protease Animal Feed Additive — dose-response (diminishing retur

100 A

80 A

60 -

40 A

Relative effect (%)

20 A

Recommended 0.005-0.05% %

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08
Enzyme dose (% %)

lllustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data

Figure 7. 1% A2 B 2((0.005-0.05%)0 M S = AtEE2 ZZH|OLX| H7HA| 9
OlAI A &&-HhS A & L|Ct.
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Son olarak, proteazin etkisi yalnizca kimyasal analizdeki ham protein ylizdesinden tahmin edilemez.

Ham protein degeri azot icerigine dayanir; proteazin hedefledigi asil konu ise proteinin yapisal

erisilebilirligi, peptit baglarmm hidrolizi ve amino asitlerin sindirim kanalinda kullanilabilirligidir [*1,
Guvenli kullanim ve depolama gergevesi

Enzim preparatlari protein yapisinda biyolojik katalizorlerdir; bu nedenle toz olusumu, soluma, gozle
temas ve uzun streli cilt temasi gibi is saghig1 bashklar: dikkatle ele alinmaldir. Glivenli kullanim i¢gin
tirtinle birlikte saglanan SDS belgesi esas alinmali ve isletmenin yem katkis1 kullanim prosediirleriyle

uyumlu ¢ahisilmahdir .

Depolamada genel hedef, enzimin yapisal biitiinliiglinii korumaktir. Kuru, serin, dogrudan giines

1s18indan uzak ve nemden korunmus kosullar enzim preparatlari igin 6nemlidir; yliksek nem ve

uygunsuz sicaklik, zaman icinde etkinligi olumsuz etkileyebilir [°1.

Karistirma sirasinda homojen dagilim saglanmali, tirliniin gereksiz acikta beklemesi ve yogun tozlasma

olusmasi engellenmelidir. Bu yaklasim hem ¢alisan giivenligi hem de yem iginde tutarl enzim dagilimi

acisindan onemlidir 131,
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Peletleme veya ekstriizyon gibi 1s1l islem iceren sistemlerde, enzim stabilitesi proses kosullarina bagh

olarak degisebilir. Bu nedenle proteazin saha performansi degerlendirilirken yalnizca rasyon formiilu

degil, iiriiniin hangi islem basamaklarindan gectigi de dikkate ahmmalidir [°1,

Enzymes.bio lizerinden iiriin temini

Enzymes.bio, Protease Animal Feed Additive’i cevrim i¢i olarak sunan bir tedarikgidir; liretici veya
analiz laboratuvari olarak konumlandirilmamaldir. Uriin sayfasinda proteazin hayvan yemlerinde
protein sindirilebilirligi ve besin emilimini desteklemeye yonelik kullanildigy, kanatli, domuz ve
akuakdltiir uygulamalariyla iliskilendirildigi belirtilir .

Protease Animal Feed Additive — residual activity over time
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~50% at 8 h

/
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40 1
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0 T T T T T T
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Illustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions.
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Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alinabilir. Bu yapy, kullanicilarin iiriine standart

paketleme lizerinden erismesini saglar; siparisle birlikte CoA ve SDS dokiimantasyonu sunulur .

Bu dokiimantasyon, tiriintin kullanim, giivenlik ve kalite bilgilerini siparis baglaminda takip etmeyi

kolaylastirir. Bununla birlikte tirtiniin hayvan yemi uygulamasindaki nihai performansi, her zaman yem

formiilasyonu, proses kosullari, hedef tiir ve isletme uygulamalariyla birlikte degerlendirilmelidir .
Sonug: proteaz, protein kullanimini hedefleyen teknik bir yem enzimi katkisidir

Protease Animal Feed Additive’in temel teknik degeri, yem proteinlerindeki peptit baglarinin hidrolizini
destekleyerek daha kiigiik peptitler ve amino asitler olusmasina yardimci olmasidir. Bu mekanizma,

ozellikle kanatli, domuz ve akuaktltiir yemlerinde protein sindirilebilirligi, amino asit erisilebilirligi ve

besin kullanim verimliligi hedefleriyle dogrudan iliskilidir ],
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Bilimsel literatiir, proteazlarin yem katkisi olarak incelendigini, monogastrik tiirlerde sindirilebilirlik ve
performans parametreleriyle iliskilendirildigini ve ¢ok enzimli stratejiler icinde yer alabildigini

gostermektedir. Ancak sonuglar otomatik degildir; rasyon yapisi, hammadde kalitesi, hayvan tiirt ve

yem isleme kosullar1 etkinin biiyiikliigiinii belirler 121,

Enzymes.bio iizerinden sunulan Protease Animal Feed Additive, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici
dogrudan satin alinabilen bir yem proteazi secenegidir. Enzymes.bio’nun tedarik¢i konumu, siparisle
birlikte saglanan CoA ve SDS dokiimantasyonu ve turtiniin protein sindirilebilirligi odag: birlikte
degerlendirildiginde, bu tliriin pratik yem uygulamalarinda teknik proteaz destegi arayan kullanicilar

icin net bir cerceve sunar .

Protease Animal Feed Additive uriinlinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Protease Animal Feed Additive satin alin >

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.
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