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Protease Animal Feed Additive es una proteasa exó gena para alimentació n animal diseñ ada
para apoyar la hidró lisis de proteínas del pienso en péptidos y aminoácidos más disponibles.
Su aplicació n principal está  en dietas de aves, porcino y acuicultura, donde puede contribuir a
mejorar digestibilidad proteica, eficiencia alimentaria y flexibilidad en el uso de ingredientes
vegetales o alternativos cuando se integra en una formulació n equilibrada.

Enzymes.bio actú a como proveedor B2B en línea, no como fabricante ni laboratorio. El producto se
vende directamente en unidades de 1 kg, y el Certificado de Análisis (CoA) y la Ficha de Datos de
Seguridad (SDS) se proporcionan junto con el pedido.

Qué es una proteasa para alimentación animal

Una proteasa para pienso es una enzima que cataliza la ruptura de enlaces peptídicos en proteínas
dietarias. En nutrició n animal, su funció n prá ctica es complementar la digestió n endó gena —por
ejemplo, la acció n natural de pepsina, tripsina, quimotripsina y peptidasas intestinales— para reducir
el tamañ o de las proteínas presentes en soja, cereales, harinas procesadas, subproductos y proteínas
alternativas. Las revisiones recientes sobre proteasas para alimentació n de animales de granja
describen su papel como herramientas tecnoló gicas para mejorar el aprovechamiento de la fracció n

proteica de la dieta y apoyar formulaciones má s eficientes [1].

En té rminos industriales, Protease Animal Feed Additive se sitú a dentro de la categoría de enzimas
para alimentació n animal de Enzymes.bio, destinada a formuladores, fabricantes de piensos,
integradores y equipos té cnicos que trabajan con dietas para monogá stricos y acuicultura . La proteasa
no sustituye el balance de aminoá cidos digestibles, la evaluació n de materias primas ni el control de
procesamiento; funciona como un apoyo bioquímico específico sobre proteínas susceptibles de
hidró lisis.

La mayor utilidad se observa cuando la dieta contiene proteínas con digestibilidad variable, niveles
relevantes de harina de soja u otros concentrados vegetales, subproductos sometidos a calor,
ingredientes alternativos o matrices en las que parte de la proteína queda físicamente protegida por
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fibra, almidó n, fitato u otras estructuras. En esos escenarios, la proteasa puede aumentar la
proporció n de proteína degradada antes de que llegue al intestino distal, donde el nitró geno no

digerido puede favorecer fermentaciones indeseadas y pé rdidas nutricionales [2].

Mecanismo de acción: cómo la proteasa mejora la digestión proteica

La proteína del pienso no se absorbe como molé cula intacta. Primero debe desnaturalizarse y
fragmentarse en péptidos má s pequeñ os; despué s, las peptidasas intestinales continú an la hidró lisis
hasta liberar aminoá cidos y di- o tripéptidos absorbibles. Una proteasa exó gena actú a sobre puntos
específicos de la cadena proteica, reduciendo el tamañ o molecular del sustrato y aumentando el á rea

disponible para las enzimas digestivas propias del animal [3].

Figure 1. 동물 사료용 프로테아제는 사료 단백질의 펩타이드 결합을 가수분해

하여 더 작은 펩타이드와 아미노산으로 분해함으로써 소화를 개선합니다.

El mecanismo puede explicarse en cuatro etapas. Primero, la enzima entra con el alimento y se
dispersa en la matriz del pienso. Segundo, durante el trá nsito digestivo, entra en contacto con
proteínas parcialmente solubilizadas o expuestas por la molienda, hidratació n y acció n gá strica.
Tercero, rompe enlaces peptídicos y genera fragmentos má s cortos. Cuarto, esos fragmentos se
convierten en sustratos má s accesibles para peptidasas endó genas y transportadores intestinales, lo
que puede mejorar la digestibilidad ileal de aminoá cidos cuando la dieta y la especie responden

favorablemente [1].

Este efecto no debe interpretarse como una “adició n” directa de proteína. La proteasa no crea
aminoá cidos nuevos; aumenta la probabilidad de que los aminoá cidos ya presentes en el alimento sean
liberados y absorbidos. Por ello, su valor depende de la calidad de la proteína inicial, del perfil de
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aminoá cidos, de la presencia de factores antinutricionales y del grado de procesamiento té rmico. Un
ingrediente con proteína dañ ada de forma irreversible por sobrecalentamiento no responderá  igual
que una proteína intacta pero parcialmente inaccesible.

También existe una interacció n con la salud intestinal. Cuando menos proteína sin digerir avanza hacia
segmentos posteriores, puede reducirse el sustrato disponible para fermentació n proteolítica, proceso
asociado a metabolitos como amoníaco, aminas biogénicas y compuestos sulfurados. Las revisiones
sobre proteasas y lipasas exó genas plantean que estas enzimas pueden influir indirectamente en el
ecosistema intestinal al modificar la disponibilidad de nutrientes en distintas regiones del tracto

digestivo [2].

Por qué se usa en formulación moderna de piensos

La presió n té cnica en alimentació n animal es clara: mantener rendimiento productivo, controlar costes,
reducir variabilidad de materias primas y limitar pé rdidas de nitró geno. Las proteasas se han
incorporado a este contexto porque la proteína suele ser uno de los componentes má s costosos de la
dieta, y pequeñ as mejoras en digestibilidad pueden tener efecto econó mico cuando se aplican de

forma consistente en un programa nutricional bien formulado [1].

En dietas con soja, harina de colza, leguminosas, concentrados vegetales o subproductos, una parte de
la proteína puede estar asociada a paredes celulares, polisacá ridos no amilá ceos, fitato o complejos
formados durante el procesamiento. La proteasa ayuda sobre la fracció n proteica expuesta, pero su
resultado mejora cuando se combina con un diseñ o nutricional que también considera carbohidrasas,

fitasa u otras enzimas segú n la composició n real del pienso [4].
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Figure 2. 프로테아제 사료 첨가제는 단위동물 가축의 단백질 이용률을 높이기
위해 배합사료에 혼합됩니다.

En animales jó venes, la maduració n digestiva añ ade otra razó n de uso. Lechones destetados y pollitos
tienen capacidad digestiva en desarrollo, alta demanda de aminoá cidos y sensibilidad intestinal frente a
cambios bruscos de dieta. En este contexto, estudios en porcino han evaluado la proteasa como
herramienta para mejorar conversió n alimenticia y apoyar el aprovechamiento de harinas de soja con

distintos niveles de inhibidores de tripsina durante fases de desafío digestivo [5].

En acuicultura, la motivació n es adicional: reducir dependencia de harina de pescado, incorporar
proteínas vegetales o subproductos y mantener crecimiento sin comprometer salud intestinal. La
revisió n sobre aplicació n de proteasas en acuicultura identifica esta enzima como una tecnología con
potencial para mejorar la industria del alimento acuícola, especialmente en dietas con fuentes proteicas

alternativas [6].

Evidencia por especie y aplicación

Aves: pollos de engorde, recría y ponedoras

En avicultura, las proteasas se usan para apoyar la digestió n de proteínas en dietas vegetales,
especialmente maíz-soja, trigo-soja, dietas con leguminosas o raciones con coproductos. La evidencia
incluye ensayos donde la proteasa aparece sola o combinada con fitasa y xilanasa; un estudio reciente
en broilers informó  que una combinació n de proteasa, fitasa y xilanasa mejoró  peso corporal, índice

de conversió n, digestibilidad ileal y morfología intestinal [7].
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La mejora de la morfología intestinal es relevante porque la altura de vellosidades y la integridad
epitelial determinan la superficie efectiva de absorció n. Si una proteasa reduce la carga de proteína no
digerida y aumenta la disponibilidad de péptidos absorbibles, puede aliviar parte de la presió n
digestiva sobre el intestino, aunque la respuesta final depende del estado sanitario del lote, la
composició n de la dieta y el programa de manejo.

En ponedoras, el interé s té cnico se orienta a producció n, calidad de huevo, aprovechamiento de
nutrientes y uso de ingredientes alternativos. Un trabajo sobre gallinas alimentadas con dietas que
contenían granos secos de destilería evaluó  un có ctel enzimá tico exó geno sobre producció n, calidad de
huevo, nutrientes del huevo y metabolitos sanguíneos, lo que ilustra el uso de estrategias

multienzimá ticas cuando la matriz dietaria es má s compleja [8].

Las dietas con habas u otras leguminosas también muestran por qué  la proteasa puede formar parte
de un enfoque combinado. Un estudio sobre dietas con haba para broilers evaluó  fitasa, xilanasa y
proteasa solas o en combinació n, reflejando la necesidad de actuar sobre varias fracciones de la dieta:

proteína, fitato y polisacá ridos no amilá ceos [4].

Figure 3. 프로테아제 첨가제는 가금류, 돼지 및 양식 사료에서 단백질 소화율과
영양소 이용 효율을 개선하는 데 사용됩니다.

Porcino: lechones destetados y dietas con soja

En porcino, la fase de destete es una de las aplicaciones má s sensibles. El cambio de leche a dieta seca,
la inmadurez enzimá tica y la exposició n a proteínas vegetales pueden reducir consumo y digestibilidad.
En lechones que se recuperaban de un desafío experimental con E. coli F18, un estudio reportó  que la
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proteasa mejoró  la conversió n alimenticia cuando se administraron dietas con harina de soja y

diferentes niveles de inhibidores de tripsina [5].

El punto clave no es solo la mejora de un indicador productivo, sino el contexto: los inhibidores de
tripsina de la soja interfieren con enzimas pancreá ticas y pueden aumentar la carga digestiva. Una
proteasa exó gena puede ayudar a compensar parcialmente esa presió n al hidrolizar proteínas
dietarias antes o durante la acció n de enzimas endó genas, aunque no elimina la necesidad de controlar
la calidad té rmica de la soja.

Otro estudio en cerdos destetados investigó  aditivos basados en péptidos, manano-oligosacá ridos y
proteasa sobre crecimiento y composició n microbiana fecal. Esta línea de investigació n es importante
porque conecta digestibilidad proteica con microbiota, una relació n especialmente crítica en lechones

por el riesgo de diarrea posdestete y fermentaciones proteicas en el intestino distal [9].

La comparació n entre concentrado de proteína de soja, harina de soja tratada enzimá ticamente y
harina de soja fermentada también muestra que la modificació n de proteínas vegetales puede afectar
rendimiento e integridad intestinal en lechones. Aunque ese enfoque no equivale a añ adir proteasa
directamente al pienso terminado, confirma que el estado físico-químico de la proteína de soja influye

en la respuesta animal [10].

Acuicultura: peces y camarones

En peces y camarones, la proteasa se estudia por su capacidad para mejorar el uso de proteínas en
dietas que reducen harina de pescado o incorporan ingredientes vegetales. La acuicultura depende de
especies con fisiologías digestivas distintas, de manera que una respuesta observada en camaró n no

puede extrapolarse automá ticamente a salmó nidos, tilapia o carpas [6].
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Figure 4. 일반 사료 급여만 하는 경우와 비교해, 프로테아제 보충은 소화되지
않은 단백질 손실을 줄이고 더 낮은 비용의 단백질 배합 설계를 지원할 수 있습

니다.

En camaró n blanco del Pacífico (Penaeus vannamei), se ha evaluado la suplementació n con proteasa
exó gena en dietas con alto y bajo contenido de harina de pescado, considerando crecimiento,
inmunidad, digestibilidad de nutrientes y salud intestinal. Este diseñ o es especialmente ú til porque
permite observar si la proteasa ayuda cuando se reemplaza parte de una proteína marina altamente

digestible por otras fuentes proteicas [11].

La temperatura, el oxígeno disuelto y el estado metabó lico influyen mucho má s en acuicultura que en
sistemas terrestres controlados. Un estudio en salmó n atlá ntico mostró  que, bajo calentamiento e
hipoxia, los peces no priorizan la digestió n cuando el presupuesto energé tico está  restringido; esto
recuerda que ninguna enzima puede compensar por sí sola un ambiente que limita el metabolismo

digestivo [12].

Por esa razó n, en acuicultura la proteasa debe evaluarse junto con palatabilidad, estabilidad del pellet
en agua, tasa de alimentació n, digestibilidad real de la fuente proteica y condiciones ambientales. La
enzima puede mejorar la hidró lisis de proteínas, pero el beneficio productivo aparece solo si el animal
mantiene consumo, trá nsito digestivo y capacidad de absorció n adecuados.

Otras especies y usos especializados

En rumiantes, la interpretació n es má s compleja porque el rumen ya contiene una comunidad
microbiana con intensa actividad proteolítica. Las proteasas exó genas pueden estudiarse dentro de
mezclas enzimá ticas, pero atribuir efectos exclusivamente a la proteasa es difícil porque intervienen
fermentació n ruminal, degradabilidad de proteína, sincronía energía-nitró geno y paso intestinal.
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En animales de compañ ía, existen aplicaciones má s especializadas. Un estudio en gatos evaluó  enzimas
queratinolíticas combinadas con fibra de cañ a de azú car para la excreció n de bolas de pelo, un uso
diferente al de mejorar digestibilidad proteica de dietas productivas, pero que ilustra la diversidad

funcional de enzimas proteolíticas sobre sustratos ricos en queratina [13].

Figure 5. pH에 따른 동물 사료용 프로테아제 첨가제의 상대 활성으로, pH
3.0~5.5에서 최적 활성 구간을 나타냅니다.

Comparación técnica por especie

Especie o
sistema

Objetivo principal de
la proteasa

Tipo de dieta donde
suele tener más
sentido

Nivel de evidencia
práctica

Precaución
interpretativa

Pollos de
engorde

Mejorar digestibilidad
ileal, conversión y
soporte intestinal

Dietas vegetales,
leguminosas,
combinaciones con
fitasa/xilanasa

Alto en monogástricos,
especialmente cuando
se mide rendimiento y
digestibilidad

En mezclas
multienzimáticas no
siempre se separa el

efecto de la proteasa [7]

Gallinas
ponedoras

Apoyar
aprovechamiento de
nutrientes y calidad
productiva

Dietas con
coproductos, DDGS o
ingredientes
vegetales variables

Moderado,
frecuentemente en
cócteles enzimáticos

Los efectos sobre huevo
dependen de energía,
aminoácidos y

minerales [8]

Lechones
destetados

Reducir presión
digestiva posdestete y
mejorar conversión

Dietas con soja,
ingredientes de
digestibilidad variable
o desafíos intestinales

Alto-moderado en
condiciones definidas

No reemplaza control de
inhibidores de tripsina

ni calidad de proteína [5]
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Especie o
sistema

Objetivo principal de
la proteasa

Tipo de dieta donde
suele tener más
sentido

Nivel de evidencia
práctica

Precaución
interpretativa

Camarón y
peces

Mejorar uso de
proteína alternativa y
digestibilidad

Dietas con menor
harina de pescado o
fuentes vegetales

Creciente, dependiente
de especie

Temperatura, oxígeno,
consumo y estabilidad
del pellet condicionan la

respuesta [11]

Rumiantes
Posible apoyo dentro
de mezclas
enzimáticas

Dietas donde se
busca modular
degradación ruminal
o digestión
posruminal

Más variable

La microbiota ruminal
dificulta atribuir efectos
directos a una sola

enzima [1]

Proteasa sola frente a mezclas multienzimáticas

Una proteasa monocomponente permite actuar específicamente sobre proteínas y evaluar con mayor
claridad su contribució n. Esto es ú til cuando la formulació n ya está  optimizada en energía, fibra y
fó sforo, pero existe interé s en mejorar aminoá cidos digestibles o reducir la variabilidad asociada a
fuentes proteicas. Las revisiones de proteasas para animales de granja destacan precisamente el
avance de tecnologías de producció n y aplicació n orientadas a adaptar la enzima al sustrato y al

sistema animal [1].

Las mezclas multienzimá ticas son apropiadas cuando la dieta contiene varios factores limitantes. Por
ejemplo, en una dieta trigo-soja puede haber proteína parcialmente inaccesible, polisacá ridos no
amilá ceos que aumentan viscosidad y fitato que reduce disponibilidad de fó sforo y puede formar
complejos con proteínas. En ese caso, una combinació n de proteasa, xilanasa y fitasa puede tener una

ló gica nutricional má s completa que una enzima aislada [4].

Sin embargo, la lectura de resultados debe ser má s prudente. Si un ensayo con proteasa, fitasa y
xilanasa mejora conversió n alimenticia, no es correcto atribuir todo el beneficio a la proteasa. La
xilanasa puede reducir viscosidad y liberar nutrientes atrapados; la fitasa puede mejorar fó sforo y
reducir efectos del fitato; la proteasa puede aumentar hidró lisis proteica. La respuesta productiva

surge de la interacció n entre esas acciones [7].
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Factores que condicionan la respuesta en campo

La primera variable es la calidad del sustrato proteico. Harina de soja bien procesada, soja
insuficientemente tratada y soja sobrecalentada no ofrecen la misma disponibilidad. En el caso de los
inhibidores de tripsina, la proteasa puede ayudar, pero el control de procesamiento de la soja sigue

siendo esencial porque esos factores antinutricionales afectan directamente la digestió n pancreá tica [5].

La segunda variable es la edad y estado fisiológico. Animales jó venes suelen mostrar má s
oportunidad de respuesta porque su sistema digestivo todavía madura y la dieta cambia con rapidez.
En adultos sanos con dietas altamente digestibles y má rgenes nutricionales amplios, el efecto
incremental puede ser menor o má s difícil de detectar en indicadores productivos.

Figure 6. 온도에 따른 동물 사료용 프로테아제 첨가제의 상대 활성으로,
37~42°C에서 최적 활성을 보이며 최적 온도 이상에서는 열 변성에 따른 전형적
인 활성 감소가 나타납니다.

La tercera variable es el procesamiento del pienso. Calor, humedad, fricció n, presió n y
almacenamiento pueden afectar proteínas, ingredientes y enzimas. Aunque las proteasas para pienso
se seleccionan por su adecuació n a procesos industriales, toda enzima es una proteína funcional y
puede perder actividad si se expone a condiciones incompatibles. Por ello, la incorporació n debe estar
alineada con el tipo de alimento, ya sea harina, pellet o aplicació n dentro de una premezcla.

La cuarta variable es el balance nutricional final. Si se usa proteasa para liberar má s aminoá cidos, la
matriz nutricional debe reflejar esa expectativa de forma responsable. Un exceso de reducció n de
proteína o aminoá cidos digestibles puede anular cualquier beneficio. La proteasa debe integrarse
como parte de una formulació n basada en requerimientos, digestibilidad de ingredientes y objetivos
productivos, no como sustituto de la nutrició n de precisió n.
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La quinta variable es la salud intestinal y microbiota. En lechones y aves, una reducció n de proteína
no digerida puede modificar la fermentació n distal y la composició n microbiana. Los estudios que
investigan proteasa junto con otros aditivos, como manano-oligosacá ridos o péptidos, reflejan el

interé s por conectar rendimiento con ecología intestinal [9].

Beneficios esperables y límites realistas

El beneficio má s directo es la mejora potencial del aprovechamiento de proteína y aminoá cidos. Esto
puede expresarse como mayor digestibilidad, mejor conversió n alimenticia o posibilidad de formular
con mayor flexibilidad, dependiendo de la especie y del diseñ o de la dieta. En broilers, la combinació n
de proteasa con fitasa y xilanasa se ha relacionado con mejoras en peso corporal, conversió n,

digestibilidad ileal y morfología intestinal [7].

En porcino, el beneficio puede ser especialmente visible durante el destete o bajo desafíos digestivos.
La evidencia sobre cerdos destetados recuperá ndose de un desafío con E. coli F18 indica mejora de la
conversió n alimenticia con proteasa en dietas basadas en harina de soja con distintos niveles de

inhibidores de tripsina [5].

En acuicultura, el beneficio esperado es mejorar la utilizació n de proteína cuando se reduce harina de
pescado o se incrementan ingredientes alternativos. La revisió n específica sobre proteasa en
acuicultura describe esta aplicació n como una vía prometedora para fortalecer la industria del

aquafeed, aunque subraya la importancia de especie, ingrediente y condiciones de cultivo [6].

Figure 7. 권장 사용 범위(0.005~0.05%)에서 동물 사료용 프로테아제 첨가제의
예시적 용량-반응 관계입니다.
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El límite principal es que la proteasa no corrige una dieta mal formulada. Si faltan aminoá cidos
esenciales, si el pienso tiene mala palatabilidad, si el pellet se desintegra en agua o si hay estré s
té rmico, sanitario o ambiental, la enzima no puede compensar completamente esas restricciones. En
salmó n atlá ntico, por ejemplo, condiciones de calentamiento e hipoxia alteran la priorizació n
energé tica de la digestió n, lo que demuestra que el ambiente puede dominar la respuesta nutricional
[12].

Seguridad, manejo y documentación

Las enzimas en polvo deben manipularse con buenas prá cticas de higiene industrial, evitando
inhalació n de polvo y contacto innecesario con ojos o piel. Aunque el perfil de seguridad concreto
depende de cada producto y presentació n, las proteasas microbianas e industriales se reconocen como
biomolé culas activas que requieren manejo profesional y seguimiento de la documentació n de

seguridad correspondiente [14].

Para pedidos de Protease Animal Feed Additive en Enzymes.bio, el CoA y la SDS se proporcionan
junto con el pedido. Esto es coherente con un uso B2B en formulació n o procesamiento, donde la
documentació n acompañ a la recepció n del producto y sirve para gestió n interna de calidad, seguridad
y almacenamiento. Enzymes.bio suministra el producto en unidades de 1 kg mediante venta online
directa; no actú a como fabricante ni como laboratorio de aná lisis.

En aplicaciones de alimentació n animal, el producto debe emplearse ú nicamente dentro del marco
regulatorio aplicable al país o regió n de uso. La responsabilidad té cnica de la formulació n incluye
verificar que el aditivo sea compatible con la especie objetivo, el tipo de pienso, el proceso de
fabricació n y los requisitos internos de calidad del operador.

Cómo encaja Protease Animal Feed Additive en una estrategia nutricional

La forma má s só lida de entender una proteasa para pienso es considerarla una herramienta de
liberación de nutrientes. Su objetivo no es “aumentar” artificialmente la proteína del alimento, sino
hacer má s accesible una parte de la proteína existente. Esto encaja con programas de formulació n que
buscan reducir variabilidad, mejorar eficiencia de conversió n y aprovechar ingredientes alternativos
sin comprometer rendimiento.
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Figure 8. 동물 사료용 프로테아제 첨가제의 예시적 열 안정성 감소로, 작동 온
도에서 시간이 지남에 따라 잔존 활성이 감소하는 모습을 보여줍니다.

En aves, puede ser relevante en dietas vegetales y en programas que combinan proteasa con fitasa o
xilanasa para abordar proteína, fitato y fibra soluble. En porcino, puede aportar valor en destete y en
dietas con soja de digestibilidad variable. En acuicultura, su papel se relaciona con la transició n hacia
fuentes proteicas alternativas y la necesidad de mantener digestibilidad en sistemas donde el coste de

alimento es crítico [6].

También puede contribuir a objetivos ambientales. Cuando la proteína se digiere mejor, hay menos
nitró geno potencialmente excretado o disponible para fermentació n indeseada. Esta relació n no es
automá tica, porque depende de la reducció n real de proteína no digerida y del balance de
aminoá cidos, pero es una de las razones por las que las proteasas forman parte de la conversació n

sobre alimentació n animal má s eficiente [2].

Conclusión

Protease Animal Feed Additive es una proteasa para piensos orientada a mejorar la hidró lisis de
proteínas y el aprovechamiento de aminoá cidos en dietas de aves, porcino y acuicultura. La evidencia
disponible respalda mejor su uso en monogá stricos, con resultados relevantes en broilers y lechones
destetados, mientras que en acuicultura la aplicació n es prometedora pero má s dependiente de
especie, ingrediente y ambiente.

Su valor prá ctico aparece cuando se integra en una formulació n equilibrada, con materias primas bien
caracterizadas y un proceso de fabricació n compatible con enzimas. Enzymes.bio ofrece este producto
como proveedor en línea en unidades de 1 kg, con CoA y SDS incluidos junto con el pedido, para uso
profesional en alimentació n animal.
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Pedir Protease Animal Feed Additive en línea
Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en línea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Aná lisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Protease Animal Feed Additive →
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Contactar con Enzymes.bio
¿Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estará encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRÓNICO wholesale@enzymes.bio TELÉFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contáctenos →

400+ Clientes B2B 60+ socios universitarios de investigación 54 atendidos en todo el mundo

© 2026 Enzymes.bio · Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos · No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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