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Phytase Enzimi: Kanath Yemlerinde Fitat Fosforunun
Degerlendirilmesi ve Bitkisel Hammadde isleme
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Phytase, bitkisel hammaddelerdeki fitik asidi kademeli olarak hidrolize ederek bagli fosforun
ve bazi mineral komplekslerinin daha erisilebilir hale gelmesine yardimci olan bir enzimdir.
En giiclti kullanmim alani, 6zellikle kanatli ve domuz gibi tek mideli hayvanlarin yemlerinde
fitat kaynakl fosfor kaybini azaltmaya yonelik yem enzimi uygulamalaridir. Enzymes.bio
lizerinden sunulan Phytase, 1 kg birimler halinde ¢cevrim ig¢i siparis edilebilen, CoA ve SDS

dokiimantasyonu siparisle birlikte saglanan B2B proses enzimidir.

Phytase Tanimi: “Phytase Meaning” ve Pratik Karsiligi

Phytase definition, teknik olarak fitik asit veya fitat lizerindeki fosfat baglarinin enzimatik hidrolizidir;
pratik karsilig1 ise bitkisel hammaddede “kilitli” duran fosforun, sindirim veya proses agisindan daha
kullanilabilir formlara dogru ¢6ziilmesidir. Fitik asit, tahillar, yagh tohum kiispeleri ve baklagillerde

fosforun 6nemli bir depolanma bi¢imidir; ancak kanatli ve domuz gibi tek mideli hayvanlar bu yapiy1

kendi sindirim sistemleriyle yeterince parcalayamadigi icin disaridan phytase enzyme kullanimi yem

teknolojisinde yaygilasmistir 1,

Mekanizma basit bir “tek kesim” reaksiyonu degildir. Phytase, fitat molekiiliindeki fosfat gruplarini
ardisik bicimde uzaklastirir; bunun sonucunda inorganik fosfat ve daha diisiik fosfath inositol tirevleri
olusur. Fitatin fosfat gruplari azaldikea, kalsiyum, ¢inko, demir ve magnezyum gibi minerallerle giicli
kompleks olusturma kapasitesi de diisebilir; bu nedenle phytase enzyme benefits cogunlukla fosfor

erisilebilirligi, mineral baglanmasinin azaltilmasi ve ¢evresel fosfor yiikiiniin yonetimi izerinden

aciklanir [,

Literatiirde “3-phytase” ve “6-phytase” adlari, enzimin fitat molekiiliinde hidrolize baslama noktasini
ayirt etmek icin kullanilir. Gida enzimi giivenlik degerlendirmelerinde hem 3-phytase hem de 6-phytase
ornekleri ayr1 bashklar altinda incelenmistir; 6rnegin 6-phytase icin genetik olarak degistirilmis

Trichoderma reesei AR-766 susundan elde edilen bir gida enzimi, 3-phytase icin ise Aspergillus niger

kokenli farkl suslar degerlendirilmistir [21,
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Fitat Sorunu: Bitkisel Fosfor Var Ama Her Zaman Erisilebilir Degil

Kanatli yemlerinde misir, bugday, soya kiispesi, aycicegi kiispesi ve diger bitkisel bilesenler yaygin
olarak kullanilir. Bu hammaddeler fosfor icerse de, fosforun 6nemli bir kismi fitat yapisina bagh
oldugunda hayvan tarafindan verimli kullanilamaz; bu durum, inorganik fosfor takviyesine bagimhlig

artirabilir ve diski yoluyla fosfor atilmini yiikseltebilir. Phytase in poultry feed bu nedenle yalnizca bir

“performans Katkis1” degil, ayn1 zamanda formiilasyon ve ¢evresel yiik yénetimi aracidir 1,

Fitatin etkisi fosforla sinirli degildir. Fitatin coklu negatif ytikleri, iki degerlikli ve ii¢ degerlikli
minerallerle kompleks olusturabildigi i¢cin 6zellikle mineral biyoyararlanimi agisindan istenmeyen bir
etki yaratabilir. Bitkisel proteinler ve tam tahilli proseslerde phytase kullanimi, bu baglanmayi
azaltmaya yonelik bir biyokatalitik yaklasim olarak degerlendirilir; soya protein hidrolizatlarinda fitik

asidin azaltilmasina yonelik phytase ve mekanik islem kombinasyonlarinin arastirilmasi bu ilginin bir

ornegidir 1,

Yem hammaddeleri arasinda fitat yapisi, toplam fosfor miktari ve phytase ile hidrolize edilebilir fosfor
diizeyi ayni degildir. Secilmis yem bilesenlerinde phytase ile hidrolize edilebilir fosforun belirlenmesine

yonelik calismalar, formiilasyonun yalnizca “toplam fosfor” tizerinden degil, hayvanin ve enzimin

erisebilecegi fosfor fraksiyonu iizerinden diisiiniilmesi gerektigini géstermektedir [°I,

Phytase Enzyme Activity: Aktiviteyi Belirleyen Proses Kosullari

Phytase activity, enzimin fitatla temas ettigi gercek proses kosullarinda anlam kazanir. pH, sicaklik, nem,
partikiil yapisi, yem matriksi, proteazlara maruziyet, peletleme gibi 1s1l-mekanik islemler ve temas
stiresi, enzimden beklenen sonucu etkileyebilir. Bu ylizden phytase enzyme activity yalnizca tirtin

etiketindeki bir teknik ifade olarak degil, uygulamanin sindirim veya proses ortaminda gerceklesip

gerceklesmedigini belirleyen biitiinsel bir performans kavrami olarak ele alinmaldir 61,
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Kanath ve domuz yemlerinde enzim, tist sindirim kanalinda fitatla erken temas ettiginde daha etkili bir
fosfor salimi saglayabilir. Buna karsilik ytiksek sicaklik, cok kisa temas siiresi veya enzimin substrata
homojen ulasamamasi beklenen katkiy: sinirlayabilir. Diistik pH kosullarinda fitat pargalanmasini

iyilestirmeye yonelik capraz bagh phytase agregatlari iizerine yapilan ¢alismalar, enzimin yalnizca

“varliginmn” degil, proses ortamidaki stabilitesinin de 6nemli oldugunu goéstermektedir (6],

Yeni tasiyic1 ve kapsiilleme yaklasimlari da phytase stabilitesini artirmak ve kontrollii salim saglamak
amaciyla arastirilmaktadir. Metal-organik yap1 icinde sprey kurutma ile enzim kapsiilleme tlizerine

yapilan bir phytase calismasi, formilasyon teknolojilerinin enzimin saklama ve proses dayanimi

acisindan neden énemli oldugunu gosteren giincel érneklerden biridir 71,
Phytase Kaynaklari: Mikrobiyal Uretim ve Endiistriyel Cesitlilik

Phytase sources denildiginde bitkiler, mikroorganizmalar ve bazi hayvansal sistemler teorik olarak
giindeme gelir; ancak endistriyel 6lcekte 6ne ¢ikan alan mikrobiyal enzimlerdir. Aspergillus,
Trichoderma, Rhizopus, Lactobacillus ve bazi bakteri tiirleri phytase iiretimi acisindan arastirilmistir.

Farkli mikroorganizmalar, farkli pH ve sicaklik profillerine, substrat tercihlerine ve stabilite

davranislarina sahip phytase’ler iiretebilir 8,

Kat1 hal fermentasyonu, phytase production agisindan sik ¢calisilan yontemlerden biridir; ¢linkii tarimsal
yan Urlnler ve diisiik nemli substratlar mantar gelisimi ve enzim tretimi i¢in uygun ortam saglayabilir.

Rhizopus oligosporus ile kat1 hal fermentasyonunda phytase tiretimi, bu yaklasimin erken ve sik atif alan

orneklerinden biridir [°!,
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Agro-endiistriyel yan trtlnlerin enzim tretiminde kullanilmasi, hem maliyet hem de dongusel ekonomi
acisindan 6nem tasir. Tarimsal gida atiklarindan enzim iiretimini inceleyen sistematik derlemeler, fitaz

dahil endiistriyel enzimlerde yan trtin bazh substratlarin yalnizca atik azaltimi degil, degerli biyoproses

girdisi olusturma potansiyeli tasidigini gostermektedir [,

Fungal kaynaklarin taranmasi ve kiiltiir kosullarinin optimize edilmesi de phytase tliretim literattirtiiniin
onemli bir parc¢asidir. Fitat par¢alayan mantarlarin secilmesi ve agro-endiistriyel yan tirtinlerle iiretim

kosullarinin iyilestirilmesi tizerine yapilan ¢alismalar, farkli hammaddeler ve mikroorganizmalar

arasinda belirgin performans farklari olabilecegini ortaya koymaktadir 111,
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3-Phytase, 6-Phytase ve Giivenlik Degerlendirmeleri

Gida enzimi literatiirtinde 3-phytase ve 6-phytase ayrimi, enzimin fitat molekiiliinii hangi konumdan
hidrolize etmeye basladigini tarif eder. Bu ayrim, kullanici agisindan ¢ogu zaman dogrudan bir iiriin
secimi terimi gibi goriinse de, teknik degerlendirmelerde enzimin kaynagj, iiretim organizmasi ve

kullanim amaciyla birlikte ele alinir. Genetik olarak degistirilmis Aspergillus niger NPH susundan elde

edilen 3-phytase icin gida enzimi giivenlik degerlendirmesi yayimlanmstir [21,

Ayni sekilde, genetik olarak degistirilmemis Aspergillus niger PHY93-08 susundan elde edilen 3-phytase
icin de ayr1 glivenlik degerlendirmesi yapilmistir. Bu durum, “phytase gene” veya iiretim organizmasi

tartismalarinda tek bir genellemenin yeterli olmadigini; enzimin kaynagi, liretim susu ve hedef kullanim

baglanminin birlikte incelenmesi gerektigini gésterir 131,
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6-phytase tarafinda ise genetik olarak degistirilmis Trichoderma reesei AR-766 susundan elde edilen

gida enzimi icin giivenlik degerlendirmesi yayimlanmistir. Bu tiir degerlendirmeler, ticari phytase

enzyme supplement veya proses enzimi tartismalarinda kaynak ve kullanim amacinin agik

tanimlanmasimnin neden énemli oldugunu gésterir 2],

Baslica Uygulama Alanlari: Yem, Gida Prosesi ve Biyoteknoloji

Uygulama
alani

Kanatli yemi

Domuz yemi

Akuakultir

yemi

Soya ve
baklagil

prosesleri

Enzim

teknolojisi

Phytase Enzyme in Poultry Feed: En Gii¢lii Kullanim Alani

Fitat kaynakli temel

sorun

Bitkisel fosforun fitata

bagh kalmasi

Tek mideli sindirimde
fitat hidrolizinin sinirli

olmasi

Bitkisel protein
kaynaklarinda fitat

varhigi

Fitik asidin mineral ve
protein matriksiyle

etkilesmesi

Proses stabilitesi ve
kontrollt salim

gereksinimi

Phytase’in pratik katkisi

Fosfor erisilebilirligini destekleme,
inorganik fosfor ihtiyacini azaltmaya

yardimci olma

Fitat fosforunun daha iyi

degerlendirilmesine katki

Protein ve mineral kullanimini

destekleyebilecek fitat azaltimi

Fitik asit dizeyini dislirmeye
yardimci proses girdisi

Kapsilleme, immobilizasyon veya
agregat yaklasimlariyla dayanimin
artirilmasi

Kanit diizeyi ve not

Poultry feed uygulamalari giicli

ve yaygin arastirma alanidir (3]

Besi domuzlarinda phytase
aktivitesi iceren enzim kullanimi
calisilmistir [14]

Tambaqui Gzerinde protein
sindirilebilirligi ve yem kullanimi

incelenmistir [15]

Soya protein hidrolizatlarinda
fitik asit azaltimi arastirilmistir
[41

Phytase kapsilleme ve
immobilizasyon c¢alismalari

glnceldir [71

Phytase enzyme in poultry feed, modern yem enzimleri icinde en iyi yerlesmis uygulamalardan biridir.

Kanatli rasyonlari yliksek oranda bitkisel hammadde icerdiginden, fitat fosforunun degerlendirilmesi

hem maliyet hem de gevresel etki agisindan 6nemlidir. Phytase, fitat yapisini parcgalayarak fosforun

kullanilabilirligini artirmaya yardimci olur; boylece rasyondaki inorganik fosfor seviyesinin yonetilmesi

ve diski fosfor yiikiiniin azaltilmas1 hedeflenebilir 3.

Yumurta tavugu beslemesinde yem katkilariin biyolojik etkilerini inceleyen giincel derlemeler,

phytase’in temel etkisini fosfor ve mineral yararlanimi iizerinden konumlandirir. Bununla birlikte,

kabuk kalitesi, performans veya saghk gostergeleri gibi sonuclar rasyon bilesimi, yas, iiretim evresi ve
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cevre kosullarindan etkilenebilir; bu nedenle phytase benefits her siirii ve her formiilasyonda ayni

biiyiikliikte beklenmemelidir [*¢],

Poultry feed uygulamalarinda dikkat edilmesi gereken teknik nokta, enzimin fitatla sindirim kanalinin
uygun boliimiinde ve yeterli slireyle temas edebilmesidir. Peletleme, depolama ve yem dagilim
homojenligi gibi faktorler uygulama sonucunu etkileyebilir; bu ylizden phytase in poultry feed, yalnizca

rasyona eklenen bir bilesen degil, biitiin yem tiretim ve kullanim zinciriyle iligkili bir enzim

uygulamasidir (€],

Domuz Yemlerinde Phytase: Fosfor Kullanimi ve Atilim Yonetimi

Domuz rasyonlarinda da misir, bugday, arpa, soya kiispesi ve diger bitkisel bilesenler yaygindir. Bu
hammaddelerdeki fitat, fosforun sindirimde kullanilamadan atilmasina neden olabilir. Besi
domuzlarinda phytase aktivitesi iceren enzim kullanimi iizerine yapilan ¢alismalar, fitat fosforunun
degerlendirilmesinin domuz besleme literatiiriinde ayr1 bir uygulama alani oldugunu gostermektedir

[14]

Ot AXTH, 28 20| = O W2 QLo YE 0 27| E 20| Zastrt.,

Domuz yemlerinde phytase kullaniminin temel amaci, rasyonun fosfor matrisini daha verimli hale
getirmektir. Bu yaklasim, yalnizca hayvanin mineral gereksinimiyle degil, giibredeki fosfor ytikiiyle de
ilgilidir. Bu nedenle phytase supplement ifadesi yem sektoriinde ¢ogu zaman “besinsel destek”

anlaminda kullanilsa da, B2B baglamda daha dogru ifade, formiilasyona eklenen fonksiyonel yem

enzimi veya proses Katkisidir [,
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Akuakiiltiirde Phytase: Bitkisel Protein Kullaniminin Artmasiyla One Cikan Alan

Balik yemlerinde balik unu yerine bitkisel protein kaynaklarinin kullanimi arttik¢a fitat yonetimi daha
onemli hale gelmistir. Soya, baklagil ve tahil yan tiriinleri, protein ve enerji saglarken fitat da tasiyabilir.
Tambaqui (Colossoma macropomum) lizerinde yapilan phytase takviyesi calismasi, protein
sindirilebilirligi, yem kullanim etkinligi, bliyiime ve karkas protein icerigi gibi parametrelerin bu alanda
arastirildigimi gostermektedir [°],

Akuakiiltiirde sonuclar tiirden tiire degisebilir. Sindirim fizyolojisi, mide pH'’1, yem isleme sicakligi ve
bitkisel bilesen orani, phytase’in etkisini belirler. Bu nedenle aquafeed uygulamalarinda phytase

enzyme benefits, kanath yemleriyle ayn1 mantiga dayansa da ayni sonug biiytikliigii beklenmemelidir
[15]

Gida ve Bitkisel Protein Proseslerinde Phytase

Gida proseslerinde phytase’in hedefi, tahil ve baklagil bazli hammaddelerde fitik asidi azaltarak mineral
baglanmasini sinirlamaya yardimci olmaktir. Tam tahillar, kepek fraksiyonlari, soya ve baklagil
proteinleri, bitki bazh icecekler ve fermente trtinler bu acidan ilgi goren alanlardir. Fitik asit ve

phytase’in endiistriyel uygulamalarina iliskin derlemeler, gida, yem ve ¢evre uygulamalarini ayni

biyokimyasal temel iizerinde ele alir [,

Soya protein hidrolizatlarinda fitik asidin azaltilmasina yonelik arastirmalar, enzimatik yaklagimin
mekanik islemle birlikte degerlendirilebildigini gostermistir. Buradaki amag, tek basina “beslenme

iddias1” tiretmek degil, bitkisel protein matriksinde fitat kaynakl sinirlamay1 azaltabilecek bir proses

penceresi olusturmaktir 41,

Fermentasyonla zenginlestirilmis yem ve gida yan akimlarinda da fitat yonetimi 6nem kazanabilir.
Restoran gida atiklarinin enzim-fermentasyon prosesiyle hayvan yemine doniistiiriilmesine yonelik

calismalar, organik yan akimlarin islenmesinde enzimlerin ¢oklu rol oynayabilecegini gostermektedir
[17]
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Phytase Production: Kaynak, Fermentasyon ve Stabilite Aragtirmalari

Phytase production literatiirii, farkli mikroorganizmalarin taranmasi, fermentasyon kosullarinin
iyilestirilmesi ve tarimsal yan iiriinlerin substrat olarak kullanilmasi tizerine yogunlasir. 2022 tarihli bir
calisma, farkl mikroorganizmalarla kati hal fermentasyonunda phytase tiretimini biyoinformatik ve
deneysel dogrulama yaklasimiyla incelemistir; bu, enzimin yalnizca uygulama tarafinda degil tiretim

biyoteknolojisi tarafinda da aktif bir arastirma konusu oldugunu gosterir [©l,

Aspergillus japonicus ile alternatif karbon kaynaklar1 kullanilarak phytase ve xylanase tretimi, ayrica
enzim kokteylinin hayvan yemi hidrolizinde degerlendirilmesi, yem enzimlerinin ¢ogu zaman tek basina

degil ¢oklu enzim sistemleri icinde ele alindigini gosterir. Bu tiir ¢alismalar, phytase’in karbonhidraz

veya proteazlarla birlikte kullanildiginda matriks etkilerinin degisebilecegine isaret eder 81,

Benzer sekilde Aspergillus niveus ile piring kabugu karbon kaynagi olarak kullanilarak phytase, protease
ve Xylanase liretimi ve bu enzimlerin hayvan yeminde uygulanmasi arastirilmistir. Bu yaklasim, agro-

endiistriyel yan iiriinlerin hem iiretim substrati hem de hedef uygulama matriksi olarak 6nem

kazandig1 bir biyoproses modelini temsil eder [*°],

Aspergillus oryzae ise endistriyel tiretimde uzun ge¢misi olan bir mikrobiyal “hiicre fabrikas1” olarak

degerlendirilir. Phytase 6zelinde her tirtin ayni kaynaktan gelmese de, Aspergillus tiirlerinin endiistriyel

enzim iiretimindeki yeri, fungal platformlarin neden yaygin arastirildigini aciklamaya yardimei olur 291,
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Yeni Kaynaklar ve Alkalin Phytase Arastirmalari

Phytase kaynaklari yalnizca klasik fungal tiirlerle sinirh degildir. Halofilik Cobetia marina strain 439
tarafindan tretilen alkalofilik phytase’in izolasyonu, saflastirilmasi ve in vitro karakterizasyonu tlizerine

yapilan ¢alisma, farkh pH profillerine sahip enzimlerin hayvan yemi uygulamalari i¢in arastirildigini

gostermektedir 21,

Bu tiir yeni kaynak arastirmalariin pratik 6nemi, yem ve proses kosullarinin tek tip olmamasidir.
Kanatl iist sindirim kanali, domuz sindirimi, balik yemleri, fermente gida matriksleri ve bitkisel protein
prosesleri farkli pH ve sicaklik davranislari gésterebilir. Bu nedenle phytase sources ve liretim

organizmasi, yalnizca akademik bir ayrinti degil, uygulama performansinin potansiyel belirleyicisidir
[21]

Phytase ile Diger Enzimlerin Birlikte Kullanimi

Yem ve gida proseslerinde phytase, xylanase, protease, cellulase veya amylase gibi diger enzimlerle ayni
matrikste bulunabilir. Bu kombinasyonlarin amacj, fitatin yani sira hiicre duvari polisakkaritleri, protein
kompleksleri veya nisasta dis1 karbonhidratlarin da hedeflenmesidir. Aspergillus japonicus kaynakl

phytase ve xylanase liretimiyle yem hidrolizi (izerine yapilan ¢alisma, ¢oklu enzim yaklasiminin

arastirma diizeyindeki 6rneklerinden biridir [*8],

Figure 5. T|EO}R|7} Z11X O 2 X got2i® 24 a2, B2 7H53 TE| 0| £
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Ancak ¢oklu enzim kullanimi otomatik olarak dogrusal bir katki anlamina gelmez. Bir enzimin substrati
aciga cikarmasi digerinin erisimini kolaylastirabilir; fakat pH, sicaklik ve temas siiresi uyumsuzsa
beklenen sinerji sinirlanabilir. Bu nedenle phytase enzyme activity, tek basina degil, formiilasyondaki

diger enzimler ve hedef hammadde yapisiyla birlikte degerlendirilmelidir 91,

Endiistriyel Stabilite: Kapsiilleme, immobilizasyon ve Proses Dayanimi

Enzimlerin endistriyel uygulamasinda stabilite, cogu zaman biyokimyasal aktivite kadar 6nemlidir.
Phytase, iiretim, depolama, karistirma, peletleme ve sindirim asamalarinda farkl streslerle
karsilasabilir. Bu nedenle kapsiilleme, immobilizasyon ve ¢apraz bagh agregat gibi yaklasimlar, enzimin

gercek uygulama kosullarinda daha kararh davranmasini hedefleyen teknolojiler olarak

arastirilmaktadir 221,

Metal-organik ¢erceve icinde sprey kurutma ile phytase kapsiilleme calismasi, kontrollii salim ve
stabilite kavramlarinin yem enzimi teknolojisine nasil uyarlandigini gésterir. Bu tiir aragtirmalar,

piyasadaki her iirtiniin ayni1 teknolojiye sahip oldugu anlamina gelmez; ancak phytase performansini

etkileyen faktorlerin formiilasyon miihendisligiyle yakindan iliskili oldugunu aciklar 7],

Diisiik pH'ta fitat pargalanmasini iyilestirmek icin ¢apraz bagh phytase agregatlarinin arastirilmasi da
benzer bir mantiga dayanir. Sindirim ortaminda enzimin erken inaktive olmasi, substrata ulasamamasi

veya yeterli siire aktif kalamamasi uygulama sonucunu sinirlayabilir; bu nedenle stabilite ¢alismalari

yem enzimleri agisindan dogrudan pratik 6neme sahiptir 61,
“Zinc Phytase Botox” Gibi Arama ifadeleri Neden Karisiklik Yaratir?

Phytase, ¢inko gibi minerallerin fitatla baglanmasini azaltmaya yardimci olabilecek bir enzim olarak gida
ve yem literatiiriinde yer alir; ancak “zinc phytase botox” gibi arama ifadeleri, phytase’in yem ve proses
enzimi kimligini tibbi veya kozmetik uygulamalarla karistirabilir. Phytase’in bilimsel ve endiistriyel

baglamu fitik asit hidrolizi, fosfor erisilebilirligi ve mineral baglanmasinin azaltilmasidir; botulinum

toksin iiriinleriyle dogrudan bir uygulama iliskisi kurulmamalhdir ™1,

Bu ayrim B2B dokiimantasyon i¢in 6nemlidir. Phytase enzyme supplement ifadesi baz pazarlarda
tliketici takviyesi cagrisimi yapabilir; ancak Enzymes.bio baglaminda iiriin, endiistriyel ve gida prosesi
kullanimi icin tedarik edilen bir enzim girdisi olarak degerlendirilmelidir. Bu dil, hem kullanim amacini

netlestirir hem de triint tibbi, kozmetik veya perakende saghk iddialarindan ayirir .
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Enzymes.bio Uzerinden Phytase Tedariki

Enzymes.bio, phytase iirtiniinii ¢cevrim ici dogrudan siparise uygun B2B tedarik modeliyle sunar;
Enzymes.bio bir liretici veya analiz laboratuvar: degildir. Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim ici satin
almabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS dokiimantasyonu saglanir. Bu belgeler, tiriintin giivenli
kullanim, tasima ve temel kalite dokiimantasyonu a¢isindan standart dosya setini olusturur .

Phytase price veya phytase enzyme price arayan teknik satin alma ekipleri i¢in 6nemli nokta, fiyat
bilgisinin liriin sayfasi ve siparis ekrani baglaminda degerlendirilmesidir. Burada tiriin, numune, teklif,
toptan satis veya biiytiik hacimli siparis yonlendirmesi yerine, dogrudan 1 kg birimler tizerinden ¢evrim

ici satin alinabilen bir proses enzimi olarak konumlanir .

Enzymes.bio'nun roli, tirtiint givenilir B2B kanal tizerinden erisilebilir kilmak ve siparisle birlikte ilgili
dokiimantasyonu saglamaktir. Bu nedenle triin agiklamalarinda tretim tesisi, laboratuvar analiz
hizmeti veya 6zel aktivite 6lciim yontemi gibi Ureticiye ait operasyonel iddialar yerine, kullanim alanj,

mekanizma ve uygulama baglami 6ne ¢ikarilmahdir .
Uygulama Degerinin Teknik Ozeti

Phytase’in temel degeri, bitkisel hammaddelerdeki fitat kaynakli besinsel kisit1 azaltmasidir. Kanath ve
domuz yemlerinde bu deger, fitat fosforunun daha iyi degerlendirilmesi, inorganik fosfor kullaniminin

yonetilmesi ve fosfor atilminin azaltilmasi hedefleriyle iliskilidir. Gida ve bitkisel protein proseslerinde

ise fitik asit azaltimi, mineral baglanmasini diisiirmeye yénelik proses stratejilerinden biridir [,
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Phytase enzyme benefits genis bir baslik olsa da, en saglam bilimsel temel fitat hidrolizi ve fosfor
erisilebilirligi tizerindedir. Protein sindirilebilirligi, biiylime performansi, yemden yararlanma, mineral

biyoyararlanimi veya ¢evresel etki gibi ikincil sonuclar ise rasyon yapisi, hammadde tipi, proses

kosullar1 ve hayvan tiiriine bagh olarak degisir [°I,

Sonuc olarak phytase, 6zellikle phytase enzyme in poultry feed ve domuz yemi uygulamalarinda gii¢li
pratik karsiligi olan, bitkisel hammadde bazh sistemlerde fitat sorununu hedefleyen bir enzimdir.
Enzymes.bio lizerinden sunulan Phytase, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici siparis edilebilen, CoA ve SDS
ile desteklenen B2B proses enzimi olarak; yem, tahil, baklagil ve bitkisel protein isleme stireclerinde

fitat yonetimi amaciyla degerlendirilir .

Phytase lrinini online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Phytase satin alin -

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistin. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ B2B miisteriler < 60+ lniversite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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