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Phytase ist ein Enzym, das Phytat schrittweise hydrolysiert und dadurch gebundenen Phosphor
sowie komplexierte Mineralstoffe wie Zink, Calcium oder Eisen besser zuganglich machen kann.
Industriell ist die wichtigste Anwendung der Einsatz in pflanzenbasierten Futtermitteln fiir Gefliigel

und Schweine, weil monogastrische Tiere phytatgebundenen Phosphor nur begrenzt nutzen und

ungenutzter Phosphor iiber Ausscheidungen verloren gehen kann [,

Fiir B2B-Anwender ist Phytase kein allgemeines , Ndhrstoff-Upgrade®, sondern ein prozess- und
rezepturabhingiges Werkzeug: Entscheidend sind Phytatgehalt, pH-Verlauf, Kontaktzeit, Mineralstoffmatrix,
thermische Belastung und Tierart beziehungsweise Rohstoffprozess. Enzymes.bio liefert Phytase als online
bestellbares Enzymprodukt in 1-kg-Einheiten; CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert, wobei

Enzymes.bio Lieferant ist und nicht als Hersteller oder Labor auftritt.
Was ist Phytase?

Phytase ist eine phosphatspaltende Enzymklasse, die Phytat — chemisch meist myo-Inositol-hexakisphosphat
— abbaut. Phytat enthalt sechs Phosphatgruppen am Inositolring und ist in vielen Pflanzensamen die zentrale
Speicherform fiir Phosphor; aus Sicht der Tiererndhrung ist das problematisch, weil der Phosphor zwar

analytisch im Rohstoff vorhanden ist, aber ohne enzymatische Spaltung nicht vollstindig physiologisch

verfiigbar wird [,

Der Begriff ,phytase enzyme“ wird haufig generisch verwendet, umfasst aber Enzyme mit unterschiedlichen
mikrobiellen Urspriingen, pH-Profilen und Abspaltungspositionen am Phytatmolekiil. In der Literatur werden
unter anderem mikrobielle Phytasen aus Pilzen, Bakterien und Hefen beschrieben; auch rekombinante
Produktionssysteme wie Pichia/Komagataella, Trichoderma, Aspergillus oder andere Wirtsorganismen sind

Gegenstand von Studien, weil Stabilitdt, Sekretion und Prozessausbeute die industrielle Nutzbarkeit

beeinflussen I,

Fiir die Suchfrage , was ist Phytase” ist die praziseste Kurzantwort: Phytase ist eine Phosphatase, die
Phytinsaure beziehungsweise Phytat hydrolysiert. In Futtermitteln und pflanzlichen Rohstoffprozessen

reduziert sie den antinutritiven Charakter von Phytat, indem sie Phosphatgruppen entfernt und damit

Komplexe mit mehrwertigen Kationen schwicht 1,
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Warum Phytat in pflanzlichen Rohstoffen ein technisches Problem ist

Pflanzliche Zutaten wie Weizen, Roggen, Gerste, Hafer, Mais, Soja- und Rapsschrote, Kleien oder andere
Nebenstrome enthalten Phosphor zu einem relevanten Anteil als Phytat. Untersuchungen zur Verteilung von
Phosphor und Phytaseaktivitit in Weizen, Roggen, Gerste und Hafer zeigen, dass Getreidearten nicht nur im

Phytatgehalt, sondern auch in der natiirlichen Enzymausstattung und deren Verteilung iiber Kornfraktionen

variieren [,

Diese Unterschiede erklaren, warum Suchbegriffe wie ,phytase haferflocken“ oder ,phytase lebensmittel” nicht
nur erndhrungswissenschaftlich, sondern auch prozesstechnisch relevant sind. Haferflocken, Kleien und
Vollkornfraktionen kénnen Phytat enthalten; ob endogene Pflanzenphytasen wiahrend Einweichen,

Fermentation oder Warmebehandlung noch wirksam sind, hdangt jedoch stark vom Prozess ab und lasst sich

nicht allein aus der Zutatenbezeichnung ableiten 4],

In monogastrischen Tieren — insbesondere Gefliigel und Schwein — ist das Problem ausgepragter als bei
Wiederkduern, weil der mikrobielle Abbau im Vormagen fehlt. Phytat kann nicht nur Phosphor zuriickhalten,
sondern iiber seine negativ geladenen Phosphatgruppen auch Calcium, Zink, Eisen und andere Kationen

binden; diese Komplexbildung ist der Grund, warum Suchanfragen wie ,phytase zink", ,zink phytase“ oder

,phytase and zinc“ fachlich zusammengehéren [,
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Mechanismus: Wie Phytase Phytat tatsachlich abbaut

Phytase spaltet Phosphatesterbindungen am Phytatmolekiil hydrolytisch. Dabei entsteht nicht in einem
einzigen Schritt vollstindig dephosphoryliertes Inositol, sondern eine Kaskade niedriger phosphorylierter

Inositolphosphate und anorganisches Phosphat; mit jeder abgespaltenen Phosphatgruppe sinkt die
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Ladungsdichte des Molekiils und damit seine Fahigkeit, Mineralstoffe stark zu komplexieren [2,

Der Mechanismus ist fir Futtermittel besonders wertvoll, weil er an vorhandenen Rohstoffndhrstoffen ansetzt.

Phytase erzeugt keinen neuen Phosphor, sondern verschiebt Phosphor aus einer schwer verfiigbaren

Speicherform in eine Form, die im Verdauungstrakt besser absorbiert werden kann; dadurch kann eine

Rezeptur mit weniger anorganischer Phosphatergdnzung auskommen, sofern die Gesamtformulierung

entsprechend angepasst wird [°].

Die Phytase-Wirkung ist aber nicht nur eine Frage der Enzymzugabe. Im Magen, Driisenmagen, Muskelmagen

oder proximalen Diinndarm dndern sich pH-Wert, lonenstirke, Proteolyse, Substratkontakt und Verweilzeit;

eine Phytase muss in diesem Zeitfenster aktiv bleiben und mit phytathaltigen Partikeln in Kontakt kommen,

bevor Phytat-Mineral-Komplexe oder Futterpassage die Reaktion begrenzen [,

Calcium ist dabei ein zentraler Matrixfaktor. Hohe Calciumgehalte konnen die Loslichkeit von Phytat-

Komplexen beeinflussen und damit den enzymatischen Zugriff erschweren; gleichzeitig ist Calcium selbst ein

Zielmineral der verbesserten Verfiigbarkeit. Deshalb wird Phytase in der Fachliteratur nicht isoliert, sondern

im Kontext von Calcium-Phosphor-Verhaltnis, Rohstoffauswahl und Verdauungsbedingungen diskutiert 1,

Phytase im Futter: wichtigste Anwendungsfelder im Vergleich

Die am stirksten etablierte Anwendung von Phytase liegt in der Tierernahrung. Besonders bei Gefliigel- und

Schweinefutter wird Phytase eingesetzt, um phytatgebundenen Phosphor aus pflanzlichen Komponenten zu

erschlief3en, Knochenmineralisierung und Nahrstoffverwertung zu unterstiitzen und Phosphorverluste iiber

Exkremente zu senken [,

Anwendung

Broilerfutter

Legehennenfutter

Schweinefutter

Technisches
Ausgangsproblem

Hoher Anteil
pflanzlicher
Rohstoffe; Phosphor
liegt teilweise als

Phytat vor

Bedarf an stabiler
Phosphorversorgung
bei Ei- und
Schalenbildung

Monogastrische
Verdauung;
phytatgebundener
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Typische untersuchte
Endpunkte

Wachstum,
Futterverwertung,
Knochenmineralisierung,

Phosphorverwertung

Legeleistung, Eiqualitat,
apparent metabolizable
energy,

Phosphornutzung

Wachstum,
Nahrstoffverdaulichkeit,

Evidenzlage

Meta-analytische
Arbeiten und
Fltterungsstudien
untersuchen
Muskelwachstum und

Knochenmineralisierung

bei Masthihnchen (6]

Studien priifen Phytase
allein oder kombiniert
mit weiteren Enzymen
wie Xylanase (71
Arbeiten an Ferkeln und
wachsenden Schweinen

untersuchen Leistungs-

Praktische Einordnung

Sehr etablierte
Anwendung; Effekt hdangt
von Rezeptur, Calcium-
Phosphor-Matrix und

Verarbeitung ab

Relevanz besonders bei
pflanzenreichen
Rationen und praziser

Mineralstoffformulierung

,Phytase Schwein” ist ein
Kernanwendungsfeld,
aber Altersstufe und
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Technisches

Typische untersuchte

Anwendung Evidenzlage Praktische Einordnung
Ausgangsproblem Endpunkte
Phosphor und Blutmetabolite, und Umweltparameter Rationsmatrix sind
Mineralstoffkomplexe Exkretion  [8] entscheidend
Studien diskutieren Potenzial vorhanden;
e el Phytat in Getreide, Phytatabbau, Phytase auch fiir Food- regulatorische Eignung
ebensmittel- ..
q Kleie, Olsaaten oder Mineralstofffreisetzung, =~ und Feed-Sektoren, und Prozessfiihrung
un .
pflanzlichen technofunktionelle  etwa lber miissen
Rohstoffprozesse . . -
Proteinen Effekte  Immobilisierung oder anwendungsspezifisch

Rohstoffbehandlung (9]

Gefliigel: Phytasewirkung bei Broilern und Legehennen

bewertet werden

Bei Broilern ist die Kernfrage nicht nur ,mehr Phosphor, sondern ob der freigesetzte Phosphor in messbare

biologische Endpunkte iibersetzt wird. Eine Meta-Analyse zu fleischbetonten Hiithnern bewertet Phytase im

Zusammenhang mit Muskelwachstum und Knochenmineralisierung; das zeigt, dass die Wirkung nicht nur

chemisch, sondern auch tierphysiologisch untersucht wird [°l.

’

Figure 2. 2ot I|H|O| E= R 7|2 0|21 Zete = AUX| 2, TH| 0| 20f 2ok &
|

In praxisnahen Broilerstudien werden haufig Wachstum, Futterverwertung, Tibia- oder Knochenparameter
und Mineralstoffretention erfasst. Zusatzlich gibt es Arbeiten zu Stresssituationen: Eine Studie zur Phytase-
Supplementierung bei hitzegestressten Broilern untersuchte Auswirkungen auf Fleischqualitit, was zeigt, dass

Phytase nicht nur im Standardfutter, sondern auch unter belastenden Produktionsbedingungen betrachtet

wird 11,
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Bei Legehennen verschiebt sich der Fokus auf Legeleistung, Eimasse, Schalenqualitit, Energieverwertung und
Phosphornutzung. Eine Studie zur Kombination von Phytase und Xylanase bei Legehennen untersuchte

Legeleistung, Eiqualitdt, scheinbar metabolisierbare Energie und Phosphorverwertung; das passt zur Praxis, in

der Enzymkonzepte oft nicht isoliert, sondern innerhalb komplexer Rohstoffmatrices bewertet werden [7],

Eine weitere Untersuchung mit einer neuartigen Phytase, abgeleitet aus Aspergillus nidulans und in Lemna
minor exprimiert, betrachtete Leistung, Knochenmineralisierung und Phosphorausscheidung bei Legehennen.

Solche Arbeiten sind wichtig, weil sie neben Leistungsdaten auch Umwelt- und Mineralisierungsparameter

einbeziehen [,
Schwein: Phytase in Ferkel- und Mastschweinerationen

Bei Schweinen ist Phytase besonders relevant, weil Getreide- und Sojaschrot-basierte Rationen viel Phytat
einbringen kdnnen und die Tiere phytatgebundenen Phosphor ohne Zusatzphytase nur begrenzt erschliefien.

Studien an Absetzferkeln untersuchen daher Wachstum, Nahrstoffverdaulichkeit und Blutmetabolite, um zu

priifen, ob die enzymatische Freisetzung im Tier tatsachlich ankommt (8,

Eine neuere Studie verglich Phytasen unterschiedlicher Herkunft in Rationen fiir Nursery Piglets und
betrachtete Leistungsparameter. Solche Arbeiten sind fiir Formulierer bedeutsam, weil sie zeigen, dass
,Phytase“ kein vollig austauschbarer Sammelbegriff ist: Enzymherkunft, pH-Profil, Stabilitit und Interaktion mit
der Futterkomposition kénnen die praktische Wirkung beeinflussen 2,

Neben Phosphor- und Mineralstoffeffekten werden auch mikrobiologische Aspekte untersucht. Eine Studie an
Schweinen mit Phytase und milchsdurebehandelten Cerealien analysierte Veranderungen der ilealen
Mikrobiota entlang der Darmmukosa-Lymphknoten-Achse; das deutet darauf hin, dass Phytatabbau und

Getreidevorbehandlung nicht nur mineralstoffbezogene, sondern auch darmékologische Effekte beriihren

konnen 131,

Fiir ,phytase schwein“ ist deshalb die realistische Aussage: Phytase kann die Nutzung pflanzlich gebundenen
Phosphors verbessern und Phosphorausscheidungen reduzieren helfen, ersetzt aber keine saubere

Rationsberechnung. Insbesondere Calcium, verfiighare Phosphorquellen, Sdurebindungskapazitit, Rohfaser

und Partikelstruktur bleiben relevante Stellgréfen 1,
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Umweltwirkung: weniger ungenutzter Phosphor im System

Der 6kologische Nutzen von Phytase entsteht aus einem einfachen Stoffstromprinzip: Wenn mehr Phosphor
aus pflanzlichen Rohstoffen im Tier verfiigbar wird, muss weniger ungenutzter Phosphor ausgeschieden
werden. Lebenszyklusanalysen zu Spezialfutterzusatzen in Schweine- und Gefliigelproduktion betrachten
Phytase deshalb im Zusammenhang mit Umweltwirkungen der Tierproduktion [**1,

Auch Broilerarbeiten, die Futterformulierungen mit variierenden Aminosauren und Phytase untersuchen,
verbinden Leistungsdaten mit Umweltwirkungen. Entscheidend ist dabei, dass Phytase den Nahrstoffkreislauf

nicht isoliert verandert: Die Gesamtbilanz hangt von Rohstoffwahl, Futterverwertung, tierischer Leistung,

Mineralstoffergianzung und Exkretionsprofil ab [*51,

Altere Arbeiten zu Phytase in Rationen fiir wachsende Schweine ordnen den Einsatz ausdriicklich als
Umweltmafinahme ein. Das ist bis heute relevant, weil Phosphoreintrdage aus Mist und Giille in empfindlichen

Regionen ein regulatorisches und agronomisches Thema bleiben; Phytase kann hier einen Beitrag leisten,

wenn sie in ein konsistentes Nahrstoffmanagement eingebettet ist [16],

Phytase in Lebensmitteln und pflanzlichen Rohstoffprozessen

Aufderhalb der Tiererndhrung ist Phytase fiir Lebensmittel- und Rohstoffprozesse interessant, weil Phytat auch
in menschlicher Erndahrung die Mineralstoffverfiigbarkeit beeinflussen kann. Bei Begriffen wie ,phytase
mensch” ist jedoch Vorsicht notig: Die gut belegte industrielle Anwendung betrifft primar enzymatische

Rohstoffbehandlung oder Futtermittel, nicht pauschale Gesundheitsversprechen fiir Menschen [?],
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Bei Getreideprozessen kann Phytase technologisch dort ansetzen, wo Phytat und geeignete Wasseraktivitat
zusammenkommen — etwa in Teigfithrungen, Fermentationen, Einweichprozessen oder Vorbehandlungen
pflanzlicher Proteine. Die Studie zur Verteilung von Phosphor und Phytaseaktivitit in Weizen, Roggen, Gerste
und Hafer zeigt, warum Rohstofffraktionen unterschiedlich reagieren kénnen und warum ,phytase

haferflocken“ nicht automatisch dasselbe bedeutet wie Phytasewirkung in Roggen- oder Weizenprozessen 4],

Immobilisierte Phytase wird ebenfalls untersucht, etwa auf modifizierten Zeolithtragern fiir Anwendungen in
Futter- und Lebensmittelbereichen. Der technische Gedanke dahinter ist, Enzyme an feste Trager zu binden,

um Stabilitdt, Handhabung oder Wiederverwendbarkeit zu verdndern; daraus folgt jedoch nicht, dass jede

kommerzielle Phytase immobilisiert ist oder unter allen Lebensmittelbedingungen zugelassen wire [°],

Flir Lebensmittelanwendungen ist aufderdem die regulatorische Ebene streng von der biochemischen Funktion
zu trennen. Die Literatur kann zeigen, dass Phytase Phytat abbaut; ob ein konkretes Produkt in einem

konkreten Lebensmittelprozess zuldssig ist, hdngt von regionalen Vorschriften, Spezifikation, Prozess,

Endprodukt und Kennzeichnungspflichten ab 7],

"
)
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Prozessfaktoren: pH, Temperatur, Kontaktzeit und Rohstoffmatrix

Phytase ist ein Enzym, und Enzyme reagieren empfindlich auf ihre Umgebung. Die wichtigsten Einflussgréfden
sind pH-Wert, Temperatur, Wasserverfiigbarkeit, Substratzugang, Verweilzeit, Partikelgrofde und die

Anwesenheit komplexierender lonen; im Tierfutter kommt zusatzlich hinzu, ob das Enzym Misch-,

Konditionierungs- oder Pelletierschritte iibersteht ],
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In der Forschung wird deshalb gezielt an Produktionsorganismen und Enzymvarianten gearbeitet. Studien zur
Optimierung von Umweltfaktoren fiir Beta-Propeller-Phytase in Pichia pastoris zeigen, dass

Produktionsbedingungen und Wirtsphysiologie eine Rolle fiir die Enzymbereitstellung spielen, wahrend

andere Arbeiten Hefestimme oder filamentése Pilze auf Phytasebildung screenen 1.

Auch agroindustrielle Nebenstrome werden als Substrate fiir die Phytaseproduktion untersucht. Arbeiten mit
Nocardia oder thermotoleranten Pilzphytasen aus agroindustriellen Nebenprodukten verdeutlichen, dass
Phytase nicht nur als Anwendung im Futter, sondern auch als biotechnologisches Produktionsfeld relevant ist

[18]

Fiir Anwender bedeutet das: Die Bezeichnung ,Phytase” beschreibt die Zielreaktion, aber nicht automatisch
das Verhalten in jedem Prozess. Eine Phytase fiir einen feuchten Rohstoffprozess muss andere Bedingungen

bewdltigen als eine Phytase, die nach thermischer Futtermittelverarbeitung im oberen Verdauungstrakt

wirksam werden soll [*9],
Kombinationen mit anderen Enzymen

In komplexen Futtermitteln wird Phytase hdufig zusammen mit anderen Enzymen diskutiert, etwa Xylanasen,
Proteasen oder Mehrkomponenten-Enzymsystemen. Der Grund ist mechanistisch plausibel: Nicht-Starke-
Polysaccharide konnen die Viskositdt und Nahrstofffreisetzung beeinflussen, Proteine konnen mit Phytat

interagieren, und die physikalische Zuginglichkeit des Substrats kann begrenzend sein [2°],

Eine Studie zur Kombination von Phytase und Xylanase bei Legehennen betrachtete nicht nur
Phosphornutzung, sondern auch scheinbar metabolisierbare Energie und Eiqualititsparameter. Das zeigt, dass

Enzymkombinationen nicht einfach additiv gedacht werden sollten; sie verandern die Futterbioverfiigbarkeit

{iber mehrere Matrixeffekte gleichzeitig [].

Auch Produktionsstudien zu enzymatischen Cocktails aus Aspergillus japonicus verweisen auf den industriellen
Trend, Enzyme nicht nur einzeln, sondern als auf die Rohstoffmatrix abgestimmte Funktionspakete zu

betrachten. Dennoch bleibt Phytase innerhalb solcher Systeme das Enzym, das spezifisch am Phytat-Phosphor-

Komplex ansetzt 1],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 8 of 13



Figure 5. L|H|O| A7t 2utM o 2 A5t H 29 24, F2 7tse IH 0| E 7| &,
Saot =, HEotpH, 2|0 S0 Y A0 2L Tt

Einordnung haufiger Suchbegriffe: Phytase-Supplement, Einheitenangaben und
Missverstandnisse

Der Begriff , phytase supplement” wird im B2B-Kontext meist als Futtermittelzusatz oder Enzymkomponente
verstanden, nicht als unspezifisches Nahrungserganzungsmittel mit garantierter Wirkung. Suchbegriffe wie
»phytase 400 units“, ,3000 einheiten phytase“ oder ,phytase 3000“ stammen haufig aus verbrauchernahen
Produktumfeldern; fiir industrielle Anwendungen sind solche Angaben ohne Matrix, Prozess, Zielart und

regulatorischen Kontext nicht ausreichend interpretierbar.

Ahnlich wichtig ist die Abgrenzung zu irrefithrenden Suchkombinationen. ,Phytase Botox“ hat fachlich keinen
direkten Zusammenhang: Phytase ist ein Phytat-hydrolysierendes Enzym fiir Phosphor- und
Mineralstofffreisetzung, wahrend Botulinumtoxin-Anwendungen einem vollig anderen biologischen und

regulatorischen Bereich angehoren.

Auch ,Phytase Wikipedia“ ist als Einstieg verstdndlich, ersetzt aber keine technische Bewertung. Fiir
industrielle Entscheidungen sind Studien zu Tierart, Rohstoffmatrix, Stabilitit, Phosphorverwertung,

Knochenmineralisierung, Exkretion und regulatorischer Zuldssigkeit deutlich relevanter als eine reine

Begriffsdefinition [°],
Sicherheits- und Zulassungskontext

Regulatorische Bewertungen einzelner Phytaseprodukte zeigen, dass Sicherheit und Wirksamkeit produkt-,
organismen- und anwendungsspezifisch geprift werden. Eine EFSA-Bewertung zu einer 6-Phytase, produziert

mit Komagataella phaffii, behandelt den Einsatz bei Schweinen und avianen Spezies; solche Bewertungen

diirfen jedoch nicht pauschal auf jedes Produkt oder jeden Markt iibertragen werden 71,
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Eine weitere Sicherheits- und Wirksamkeitsbewertung betrifft eine 6-Phytase aus Trichoderma reesei fiir aviane
und porcine Spezies. Fiir B2ZB-Anwender ist daran wichtig: Die wissenschaftliche und regulatorische Evidenz

bezieht sich immer auf definierte Enzyme, Produktionsorganismen, Spezifikationen und

Verwendungsbedingungen 221,

Darum sollte Phytase weder als universell austauschbarer Rohstoff noch als automatisch fiir jede Food-, Feed-

oder Supplement-Anwendung freigegeben verstanden werden. Die biochemische Wirkung ist gut belegt; die

rechtliche und technische Eignung hangt jedoch vom konkreten Einsatzgebiet ab [*,

Was Enzymes.bio in diesem Kontext liefert

Enzymes.bio bietet Phytase online in 1-kg-Einheiten an. Die Bestellung erfolgt direkt online; CoA und SDS
werden bei der Bestellung mitgeliefert. Enzymes.bio ist dabei Lieferant und tritt nicht als Hersteller,

Entwicklungsdienstleister oder Analyselabor auf.

Flir Anwender, die ,,Phytase kaufen” recherchieren, ist die wichtigste fachliche Einordnung: Das Enzym ist fiir
Anwendungen interessant, in denen Phytat tatsdchlich eine limitierende Rolle spielt — insbesondere bei
pflanzenbasierten Futtermitteln, Rohstoffbehandlungen oder prozessierten Getreide- und Olsaatenfraktionen.

Die konkrete Eignung hiangt von Rezeptur, Prozess, rechtlichem Rahmen und Zielanwendung ab .

Ein belastbares technisches Verstiandnis beginnt daher nicht mit einer isolierten Enzymbezeichnung, sondern
mit der Stoffstromfrage: Wo liegt Phosphor als Phytat vor, welche Mineralstoffe werden komplexiert, wann
kann die Phytase mit dem Substrat reagieren, und bleibt das Enzym unter den Prozessbedingungen funktional

genug, um eine messbare Anderung zu bewirken [,
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Kernaussage fiir industrielle Anwender

Phytase ist besonders wertvoll, wenn pflanzliche Rohstoffe nicht nur als Protein- oder Energietrager, sondern
auch als Phosphorquelle genutzt werden sollen. Durch die Hydrolyse von Phytat kann sie Phosphor freisetzen,

Mineralstoffkomplexe abschwachen und in Futtermitteln die Abhédngigkeit von anorganischen

Phosphorquellen verringern, sofern die Rezeptur darauf ausgelegt ist [°l,

Die starkste Evidenz liegt fiir Gefliigel- und Schweinefutter vor, einschlief3lich Studien zu Wachstum,
Knochenmineralisierung, Nahrstoffverdaulichkeit, Phosphorausscheidung und Umweltwirkung. Anwendungen
in Lebensmitteln und pflanzlichen Rohstoffprozessen sind mechanistisch plausibel und wissenschaftlich

untersucht, erfordern aber eine besonders sorgfiltige Priifung von Prozessbedingungen und Zulissigkeit [°].

Kurz gesagt: Phytase wirkt nicht ,,magisch”, sondern sehr konkret — sie spaltet Phosphatgruppen von Phytat.

Ihr industrieller Wert entsteht dort, wo diese Reaktion unter realen Prozessbedingungen rechtzeitig stattfindet

und in Rezeptur, Mineralstoffbilanz, Produktziel und regulatorischen Rahmen sauber eingebettet ist [?],

Phytase online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —
bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein Sicherheitsdatenblatt

liegen jeder Bestellung bei.

Phytase kaufen -
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