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Fitaz Enzimi Kanath Yemi icin: Hayvancilik ve Ruminant
Yemlerinde Fitat Fosforunun Yonetimi
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Fitaz enzimi, bitkisel yem hammaddelerinde fitat formunda bagli kalan fosforun
serbestlesmesine yardimci olan bir yem enzimi kategorisidir. En gii¢clii uygulama zemini
kanatli ve domuz gibi monogastrik hayvan yemleridir; ruminantlarda ise rumen
mikrobiyotasinin fitat yikimina katkisi nedeniyle kullanim mantig1 daha baglama bagh
degerlendirilir [*!. Enzymes.bio, bu iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici

satis yapan bir tedarikei olarak sunar; tirtin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir ve
siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir .

Fitazin Yem Formiilasyonundaki Temel Rolii

Kanatli yemleri biiyiik 6l¢iide misir, bugday, arpa, soya kiispesi, aycicegi kiispesi ve diger bitkisel
hammaddelere dayanir. Bu hammaddelerdeki fosforun énemli bir b6liimii fitat olarak depolanir; fitat,

fosforu bitki tohumu icinde kimyasal olarak bagh tuttugu i¢in kanathlar ve diger monogastrik tiirlerde

dogrudan yiiksek 6l¢iide kullanilabilir bir kaynak degildir [?]. Fitaz enzimi bu noktada devreye girer:
fitat molekiiliindeki fosfat baglarinin hidrolizine katki saglayarak fosforun sindirim siirecinde daha

erisilebilir hale gelmesine yardimci1 olur.

Bu mekanizma yalnizca “fosfor serbestlestirme” olarak diisiiniilmemelidir. Fitat ayn1 zamanda kalsiyum,
cinko, demir gibi minerallerle ve bazi protein fraksiyonlariyla kompleks olusturabildigi i¢in antibesinsel

bir faktor olarak degerlendirilir; bu nedenle fitaz uygulamasinin besinsel degeri, fitata bagh fosforun

serbestlesmesinin yaninda fitatin baglayici etkisinin azaltilmasiyla da iliskilidir [3]. Kanath beslemede bu
iliski kemik mineralizasyonu, biiylime performansi, yemden yararlanma ve diskiyla atilan fosfor yiiki

gibi pratik sonuglarla baglantilidir.

Enzymes.bio tarafindan sunulan Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals
Feed Enzymes, fitazin bu genel bilimsel islevine dayanan bir yem enzimi iiriintidiir. Uriin sayfasi

diizeyinde dogru konumlandirma, tirtinii performans garantisi veren tek basina bir ¢6ziim gibi degil;
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bitkisel yemlerdeki fitat fosforunun daha verimli kullanilmasini destekleyen teknik bir yem katkisi
olarak tanimlamaktir . Bu yaklasim, hem bilimsel literatiirdeki kanit diizeyine hem de yem

formiilasyonunun ¢ok degiskenli dogasina daha uygundur.

Fitat Neden Kanath ve Monogastrik Hayvanlarda Sorun Olusturur?

Fitat, bitki tohumlarinda fosforun baslica depo formudur. Ancak kanatlilar, domuzlar ve bir¢ok balik

tlrl gibi monogastrik hayvanlarda endojen fitaz aktivitesi sinirh oldugundan, fitat icindeki fosforun

tamam sindirim kanalinda hayvan tarafindan kullanilabilir hale gelmez [*l. Sonugta rasyonda fosfor

bulunsa bile bunun bir kismi1 besinsel agidan “kilitli” kalabilir ve diskiyla atilabilir.

Bu durumun ekonomik ve gevresel iki sonucu vardir. Ekonomik a¢idan, kullanilabilir fosfor
gereksinimini karsilamak i¢in rasyona mineral fosfor kaynaklar1 eklenebilir; ancak bu, formiilasyon

maliyetini ve mineral dengesini etkileyebilir [°l. Cevresel acidan ise sindirilemeyen fosfor diskiyla
atildiginda, 6zellikle yogun hayvancilik bolgelerinde fosfor yiikiiniin artmasina katki saglayabilir.

Fitatin etkisi fosforla sinirli degildir. Fitat molekiili yiiksek negatif ylik yogunlugu nedeniyle mineral
katyonlar1 ve proteinlerle etkilesime girebilir; bu da bazi besinlerin sindirim enzimleriyle temasini ve
emilimini sinirlayabilir 2. Bu nedenle fitaz, yalnizca fosfor ekonomisi icin degil, rasyonun genel besin

kullanilabilirligi agisindan da dikkate alinan bir enzimdir.
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Kanathlarda sorun daha belirgindir ¢iinkii sindirim sistemi hizli ¢alisir ve yem gecis stiresi sinirhdir.
Fitazin etkili olabilmesi icin yemle birlikte alinan fitatla sindirim kanalinin erken boliimlerinde temas
etmesi gerekir; bu nedenle enzim stabilitesi, pH toleransi ve yem isleme kosullarina dayaniklilik, tiriin
tasariminda énemli degerlendirme basliklaridir (], Bu metin, belirli aktivite birimi veya analiz yéntemi

tanimlamadan, fitazin genel islevini ve uygulama mantigin1 agiklamaktadir.

Fitazin Calisma Mekanizmasi: Fitat Molekiiliiniin Basamakli Hidrolizi

Fitaz, fitat molekiliindeki fosfat gruplarinin basamakl olarak ayrilmasina yardimci olan bir fosfataz
enzimidir. Bu siirecte fitat, daha diisiik fosforlu inositol fosfat ara tlirlinlerine dontisiir; hidroliz
ilerledikge bagli fosfor serbestlesir ve sindirim ortaminda daha kullanilabilir hale gelebilir 71,
Mekanizmanin pratik 6nemi, fosforun sadece yemde bulunmasinin degil, sindirim sirasinda ¢éziinebilir

ve emilebilir forma yaklasmasinin gerekli olmasindan kaynaklanir.

Kanatlilarda fitazin hedeflemesi gereken ana boélge sindirim kanalinin tist kismidir. Yem, kursak ve mide

benzeri boliimlerden gecerken fitaz fitatla temas edebilir; diisiik pH kosullary, fitatin ¢éziintirliiglinii ve

enzimin substrata erisimini etkiler [8l. Bu nedenle diisiik pH’da ¢ahisabilme, fitazlarm hayvan
beslemesindeki teknik degerini artiran bir 6zelliktir; ancak bu 6zellik tirtinler arasinda degisebilir ve
burada belirli bir iirtin aktivite iddias1 yapilmamaktadir.

Fitat hidrolizinin bir diger sonucu, fitatin mineral baglama kapasitesinin azalmasidir. Fitat parcalandikca

kalsiyum ve iz minerallerle olusturdugu komplekslerin bir kismi zayiflayabilir; bu da mineral

kullaniminin desteklenmesine katkida bulunabilir [°l, Ancak mineral dengesi rasyonun toplam kalsiyum-
fosfor orani, hammadde kompozisyonu ve hayvanin yasina gore degistigi i¢in fitaz etkisi her zaman

formiilasyon biitiinii icinde degerlendirilmelidir.

Fitazin etkisi, enzimin kendisinden bagimsiz degildir. Kaynak organizma, liretim teknolojisi, grantilasyon

kosullari, yem nemi, depolama siiresi ve sindirim ortami gibi degiskenler enzimin yemde ve hayvanda

gosterecegi pratik performansi etkileyebilir ['%. Bu nedenle fitaz kategorisi bilimsel olarak iyi

tanimlanmis olsa da her uygulama sonucu, yem matrisi ve tiretim kosullariyla birlikte yorumlanmalidir.
Kanath Yemlerinde Fitaz Kullanimi

Kanath yemleri fitaz uygulamasinin en yaygin ve en iyi belgelenmis alanlarindan biridir. Broiler,

yumurtaci tavuk, hindi ve diger kanatl tiirlerinde bitkisel yem hammaddeleri yogun kullanildig i¢in fitat

fosforunun serbestlestirilmesi rasyon tasariminda dogrudan énem tasir [°l, Fitazin bu tiirlerdeki temel

amac, fitata bagh fosforu daha erisilebilir hale getirmek ve fitatin antibesinsel etkilerini azaltmaktr.
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Broiler rasyonlarinda fitaz, bliylime doneminde fosfor ve kalsiyum kullaniminin desteklenmesiyle
iliskilendirilir. Fosfor, kemik gelisimi, enerji metabolizmasi ve hiicresel fonksiyonlar ac¢isindan kritik bir

mineraldir; fitaz uygulamasj, bitkisel hammaddelerdeki bagh fosforun daha iyi degerlendirilmesine

katki saglayabilir 1. Bununla birlikte performans giktilar1 yalnizca fitaz varhgina bagh degildir;

hammadde kalitesi, rasyonun mineral dengesi, hayvanin yasi ve yem isleme sartlar1 sonucu belirler.

Yumurtaci tavuklarda fitazin 6nemi mineral metabolizmasi ve kabuk kalitesiyle iliskili besleme

stratejilerinde ortaya c¢ikar. Yumurtlama doneminde kalsiyum ve fosfor dengesi hassas oldugundan,

fitaz uygulamasi rasyonun toplam mineral matrisine dikkat edilerek ele ammalidir [, Bu baglamda
fitaz, tek basina kabuk kalitesi ¢6zlimii degil, mineral kullanimini destekleyen bir yem enzimi olarak

degerlendirilmelidir.

Kanathlarda fitazin ¢evresel etkisi de 6nemlidir. Fitat fosforunun daha iyi degerlendirilmesi, digkiyla

atilan fosfor miktarinin azaltilmasina yardimci olabilir; bu etki 6zellikle yogun tliretim sistemlerinde yem

kaynakl besin atiklarinin yonetimi acisindan degerlidir 2], Cevresel katki, rasyonun dogru

formiilasyonu ve hayvanin gercek fosfor gereksiniminin karsilanmasiyla birlikte anlam kazanir.
Domuz, Balik ve Diger Monogastrik Hayvanlarda Kullanim Mantigi

Fitazin kanath disindaki en belirgin kullanim alanlarindan biri domuz yemleridir. Domuzlar da
monogastrik sindirim sistemine sahip olduklari i¢in bitkisel yemlerdeki fitat fosforunu sinirh diizeyde

kullanabilir; bu nedenle fitaz, domuz rasyonlarinda fosfor kullanilabilirligini artirmaya yonelik yerlesik
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bir enzim kategorisidir [*31. Avrupa degerlendirmelerinde belirli fitaz katkilarmmn kanath ve domuz

tlrlerinde giivenlik ve etkinlik agisindan incelendigi goriilmektedir.

Balik yemlerinde fitaz kullanimi tiirden tiire daha degiskendir. Bazi balik tiirleri mide yapisi ve sindirim

fizyolojisi bakimindan fitazin ¢calismasina daha uygun kosullar sunarken, bazi tiirlerde uygulama etkisi

daha sinirli veya formiilasyona daha bagimh olabilir 1. Ozellikle bitkisel protein kaynaklarinmn arttg
akuakiiltiir yemlerinde fitat fosforu ve mineral baglanmasi dikkate alinan teknik konular arasindadir.

Diger monogastrik tiirlerde de temel mekanizma aynidir: fitat molekiiliiniin hidroliziyle fosfor ve fitata
baglh besinlerin kullanilabilirligini artirmaya ¢alismak. Ancak tiiriin sindirim pH’s1, yem gecis hizi, rasyon

bilesimi ve mineral gereksinimleri farkli oldugundan kanatl verileri dogrudan her hayvana

aktarilmamalidir 7], Fitazin genel biyokimyasal islevi sabit kalsa da pratik uygulama tiir bazli besleme

hedeflerine gore degerlendirilir.
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Ruminant Hayvanlarda Fitaz: Daha Baglama Bagl Bir Alan

Uriin adinda “livestock” ve “ruminant animals feed enzymes” ifadesi yer alsa da fitazin en gii¢lii kanit
zemini monogastrik hayvanlardadir. Ruminantlarda rumen mikroorganizmalar1 fitat yikimina katki
saglayabildigi icin disaridan fitaz eklemenin etkisi, kanath ve domuz beslemesindeki kadar dogrudan

degildir !, Bu nedenle ruminant uygulamalarinda fitaz, standart bir monogastrik ¢6ziim gibi degil,

rasyon yapisi ve Uretim hedefleriyle baglantil olarak ele alinmahdir.
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Ruminant rasyonlarinda yogun konsantre yem kullanimi, hizh gecis, gen¢ hayvan beslemesi veya rumen

gelisimi gibi 6zel kosullar fitat fosforu tartismasini daha anlamh hale getirebilir. Ancak genel olarak

rumen mikrobiyal aktivitesi, fitat hidrolizine katkida bulundugundan, dis kaynakl fitazin marjinal

faydasi monogastrik tiirlere gére daha degiskendir [?1. Bu nedenle ruminantlarda fitazdan beklenen

etki, tlr, yas, rasyon ve uretim sistemi baglaminda smirl ve dikkatli ifade edilmelidir.

Bu fark, fitazin “hayvancilik yem enzimi” olarak degerini azaltmaz; yalnizca uygulama dnceligini

netlestirir. Kanatl ve domuz gibi monogastrik hayvanlarda fitaz dogrudan fitat fosforu sorununa yanit

verirken, ruminantlarda rumen ekosistemi nedeniyle etkiler daha karmasik hale gelir [”1. Teknik

dokiimantasyonda bu ayrimi agik yapmalk, tiriintin bilimsel gtivenilirligini artirir.

Tiirlere Gore Fitaz Uygulamasinin Karsilastiriimasi

Asagidaki tablo, fitazin farkh hayvan gruplarinda neden farkl degerlendirildigini 6zetler. Tablo, belirli

bir doz, aktivite birimi veya {liriin sinifi belirtmeden; sindirim fizyolojisi, fitat sorunu ve kanit yogunlugu

acisindan genel bir karsilastirma sunar (6],

Hayvan grubu

Broiler ve diger

etlik kanathlar

Yumurtaci

tavuklar

Domuzlar

Baliklar

Ruminantlar

Fitat fosforu agisindan temel

durum

Bitkisel hammaddelerdeki
fosforun 6nemli kismi fitata
baglidir; endojen fitaz aktivitesi
sinirhdir

Mineral dengesi yumurtlama

doneminde hassastir; fitat fosforu

rasyon degerini etkiler

Monogastrik sindirim nedeniyle
fitat fosforu sinirli kullanilir

Turlere gore sindirim fizyolojisi
degisir; bitkisel protein kullanimi
arttikga fitat sorunu

belirginlesebilir

Rumen mikroorganizmalari fitat
yikimina katki saglar
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Fitaz kullaniminin ana gerekgesi

Fosfor kullanilabilirligini
desteklemek, fitatin antibesinsel
etkisini azaltmak, diski fosfor

yukina yénetmek

Fosfor ve mineral kullanimini
desteklemek; rasyon mineral
matrisine katki saglamak

Bitkisel yem fosforunu daha
erisilebilir hale getirmek ve
mineral fosfor kullanimini

optimize etmek

Bitkisel yemlerdeki fitat fosforu
ve mineral baglanmasini

yonetmek

Ozel rasyon veya liretim
kosullarinda tamamlayici

degerlendirme

Kanit ve uygulama

olgunlugu

Cok yaygin ve giigli

uygulama alani

Yaygin, fakat kalsiyum-
fosfor dengesiyle birlikte
degerlendirilir

Guclu ve yerlesik
uygulama alani

Tlr ve yem
formilasyonuna daha
bagimh

Monogastriklere gore
daha baglama bagh
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Tablodaki ayrim, fitazin kanath yemindeki teknik degerinin neden daha dogrudan oldugunu gosterir.
Kanatlilarda fitaz, sindirim sisteminin tist boliimlerinde fitatla temas ederek hizl yem gegisi icinde

etkisini gdstermeye calisir; ruminantlarda ise rumen fermantasyonu fitat yikimina zaten katkida

bulunabilir 1, Bu nedenle ayni enzim kategorisinin farkli hayvan tiirlerinde ayni uygulama mantigiyla

ele alinmasi dogru olmaz.

Bilimsel Kanit Diizeyi ve Beklenen Sonuglar

Fitaz, yem enzimleri icinde uzun siiredir arastirilan ve ticari yem uygulamalarina yerlesmis bir
kategoridir. Literatiirde fitazin “eski” bir enzim olmasina ragmen modern hayvan beslemesinde yeni

uygulama degerleri kazandigy, 6zellikle fosfor kullanimi ve ¢evresel atik yonetimi agisindan 6nemini

korudugu vurgulanir [Y). Bu tarihsel olgunluk, fitazin deneysel bir fikir olmaktan ¢ikip yem

formiilasyonu iginde teknik bir ara¢ haline geldigini gosterir.

Figure 4. 21 R XSt 7|Eh AL2 0l = D[ EI4H0] 2t Q0 =F= LY
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Kanatli ve domuz beslemesinde fitazin en tutarl beklenen sonucu fosfor kullanilabilirliginin

desteklenmesidir. Fosfor emilimi iizerine odaklanan ¢alismalar, fitazin fitat kaynakl fosfor kisitini

azaltmada 6nemli bir faktor oldugunu belirtir [*l. Bununla birlikte sonuglarin biiyiikliigii, rasyonun
baslangictaki fitat diizeyine, mineral fosfor igerigine, kalsiyum dengesine ve yem isleme sartlarina

baghdir.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 7 of 14



Fitatin antibesinsel etkisinin azaltilmas1 da 6nemli bir sonuctur. Fitatin protein ve mineral baglayici

etkileri, sindirim siirecinde besin erisilebilirligini sinirlayabilir; fitaz hidrolizi bu baglayici etkinin bir

kismini azaltabilir 3], Ancak bu etkinin performansa yansimasi, sadece fitazin varhigiyla degil, hayvanin

besinsel gereksinimlerinin rasyonda dogru karsilanmasiyla miimkiindiir.

Cevresel fayda, fitazin en ¢ok vurgulanan teknik avantajlarindan biridir. Fosfor sindirilebilirliginin

artmasi, diskiyla atilan fosforun azaltilmasina yardimci olabilir; bu da 6zellikle kanath isletmelerinde

cevresel besin yiikiiniin yonetimine katki saglar [*?]. Bu fayda, fosforun gereksiz fazla verilmedigi ve

fitazin formiilasyonda dogru dikkate alindig1 sistemlerde daha anlamhidir.
Yem isleme, Isi ve Stabilite Degerlendirmesi

Fitazin pratik performansi, yalnizca enzimin biyokimyasal potansiyeline degil, yem iliretim siirecinde ne
kadar islevsel kaldigina da baghdir. Peletleme, sicaklik, nem, basin¢ ve depolama kosullar1 enzim yapisini

etkileyebilir; bu nedenle yem enzimleri i¢in 1siya dayaniklilik ve sindirim ortaminda aktivite

gosterebilme onemli teknik 6zelliklerdir 1. Bu dokiimanda belirli stabilite 6l¢iimii veya aktivite birimi

verilmemektedir.

Termostabil fitaz ¢alismalari, enzimlerin yem prosesine uyumlu hale getirilmesinin endiistriyel agidan

neden 6nemli oldugunu gosterir. Tarimsal yan trtnlerle liretim ve immobilizasyon gibi arastirma

alanlary, fitazin daha dayanikh ve uygulanabilir formlarini gelistirmeye yonelik bilimsel ilgiyi yansitir [91,
Bu bilgiler, ticari lirtin se¢ciminin sadece “fitaz iceriyor” ifadesiyle degil, iirtintin kullanim baglamiyla da

iliskili oldugunu gosterir.

Diisiik pH’da fitat yikimi1 da 6nemlidir. Hayvanin iist sindirim kanalinda pH kosullari fitazin substrata
erisimini ve katalitik etkinligini etkileyebilir; diisiik pH’da fitat par¢alanmasini artirmaya yonelik

calismalar bu nedenle dikkat cekmektedir [®l. Kanathlarda yem gecisinin hizh olmasi, enzimin erken

sindirim asamasinda calisabilmesini 6zellikle degerli kilar.
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Enzymes.bio iiriin sayfasinda bu bilgiler, iiriinlin laboratuvar testi veya tiretim stireci iddiasi1 gibi
sunulmamaldir. Enzymes.bio bu tiriinde tedarik¢i konumundadir; tirtin 1 kg birimler halinde ¢evrim igi
dogrudan satin alinabilir, siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir . Bu belge, kullanim mantigini agiklayan

teknik bir egitim icerigidir; belirli analiz yontemi veya aktivite tanimi yerine bilimsel arka plani 6zetler.

Fitazin Formiilasyon Degerini Belirleyen Baslica Faktorler

Fitazdan beklenen fayda, rasyondaki fitat miktariyla yakindan iligkilidir. Misir-soya temelli bir rasyon ile
bugday, arpa, kepek veya farkli yagh tohum kiispeleri iceren rasyonlarin fitat profili ayn1 degildir; bu

nedenle fitazin saglayacagi besinsel serbestlesme de ayni diizeyde olmayabilir 2. Hammaddenin fitat

icerigi arttikca, fitazin hedef substrati daha fazla olabilir.

Kalsiyum-fosfor dengesi, fitaz uygulamasinda kritik bir degiskendir. Fazla kalsiyum, fitatla

komplekslesmeyi artirabilir ve fosfor kullanilabilirligini etkileyebilir; bu nedenle fitazin formiilasyon

degeri toplam mineral dengesiyle birlikte degerlendirilmelidir [*l. Fitaz varhg, hatah mineral dengesi
olan bir rasyonu otomatik olarak diizeltmez; ancak dogru dengelenmis rasyonda bagh fosforun

degerlendirilmesine katki saglar.

Hayvanin yasi ve fizyolojik donemi de sonucu etkiler. Geng kanatlilarda sindirim sistemi gelisimi, yem

gecis hi1zi ve mineral gereksinimi farkhdir; yumurtaci tavuklarda ise yumurta iiretimi nedeniyle mineral

akisi siirekli ve hassastir 11, Bu nedenle fitazin katkisi, hayvan kategorisinin hedef performans

Olcutleriyle birlikte degerlendirilmelidir.
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Yem isleme kosullar:1 da ayni 6l¢giide 6nemlidir. Enzimin yem matrisi icinde homojen dagilmas;,

depolama sirasinda gereksiz nem ve 1s1 stresinden korunmasi ve tiiketim sonrasi sindirim ortaminda

hedef substrata erisebilmesi gerekir [®l. Bu noktalar, fitazin pratik bir yem enzimi olarak dogru

kullanilmasinin temel ¢ercevesini olusturur.
Beklenen Faydalar: Dengeli ve Kanita Dayali Cerceve

Fitazin birinci faydasy, fitat fosforunun daha kullanilabilir hale gelmesini desteklemesidir. Bu,
rasyondaki bitkisel fosforun daha iyi degerlendirilmesine ve mineral fosfor stratejisinin daha hassas
yonetilmesine yardimci olabilir [, Bu ifade, “her kosulda ayni performans artis”” anlamma gelmez;

cinkii sonu¢ rasyon ve hayvan kosullarina baghdir.

Figure 6. AL2-& L|EFOLR| 7} I Bl 4b10p H ZFof Q4S5 A =oteH
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Ikinci fayda, fitatin antibesinsel etkisinin azaltilmasidir. Fitatin mineral ve proteinlerle etkilesimi, bazi

besinlerin sindirimde kullanilabilirligini siirlayabilir; fitaz bu etkilesimin bir kismini azaltarak rasyonun

besinsel degerini destekleyebilir 1. Bu etki, 6zellikle bitkisel hammaddelerin yogun kullanildig

yemlerde daha anlamli hale gelir.

Ugiincii fayda, cevresel fosfor yiikiiniin azaltilmasina katkidir. Fitazin fosfor sindirilebilirligini

desteklemesi, diskiyla atilan fosforun azalmasina yardimci olabilir; cevresel siirdiirtilebilirlik agcisindan

bu, fitazin yem endiistrisindeki en 6nemli teknik gerekcelerinden biridir [*?]. Bu katki, 6zellikle yogun
kanath tiretiminde besin atiklarinin yonetimiyle iliskilidir.
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Dordunci fayda, formiilasyon esnekligidir. Fitaz, bitkisel yemlerdeki bagh fosforun degerlendirilmesine
yardimci oldugu icin rasyon tasarimida besin matrisinin daha verimli kullanilmasini destekleyebilir [°1.
Ancak formilasyon esnekligi, hammaddenin besin analizi, yerel mevzuat ve hayvanin gereksinimleriyle

uyumlu sekilde ele alinmahdir.

Besinci fayda, genel yem verimliligini destekleme potansiyelidir. Kanath yem enzimleri iizerine yapilan

derlemeler, ekzojen enzimlerin sindirilebilirlik, bagirsak ortami ve besin kullanimini etkileyebilecegini

belirtir [ Fitaz 6zelinde bu potansiyel, fitat hidrolizi ve fosfor-mineral kullanilabilirligi izerinden

aciklanmaldir.
Giuvenlik ve Dokiimantasyon

Fitaz yem katkilari, uluslararasi yem endiistrisinde yerlesik sekilde degerlendirilen bir enzim

kategorisidir. Avrupa diizeyindeki giivenlik ve etkinlik degerlendirmelerinde belirli fitaz katkilarinin

kanath ve domuz tiirlerinde hedef hayvan, tiiketici ve cevre agisindan incelendigi goriiliir 31, Bu
degerlendirmeler tirtln bazlidir; bu nedenle herhangi bir fitaz tirtiintiniin giivenli kullanimi kendi

dokiimantasyonu ve gecerli mevzuat ¢ergevesinde ele alinmahdir.

Enzim preparatlarinda kullanici giivenligi de 6nemlidir. Toz formdaki enzimlerle ¢alisirken solunum

yoluyla maruziyet, cilt ve goz temasi gibi genel is saghgi basliklar1 dikkate alinmalidir; giivenli ellecleme

icin iiriiniin SDS belgesi temel referans dokiimandir 31, Enzymes.bio tarafindan siparisle birlikte CoA

ve SDS saglanmasy, tirtintin teknik ve giivenli kullanim dokiimantasyonuna erisimi destekler .

2 AR E HiEol S, DEfOHN = 2 2 i
a
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CoA, siparis edilen tirlin partisinin temel kalite dokiimantasyonunu; SDS ise tasima, depolama,
maruziyet kontrolii ve giivenli kullanim bilgilerini icerir. Bu belgeler, Enzymes.bio’'nun iiretici veya
laboratuvar oldugu anlamina gelmez; tedarik edilen iiriinle birlikte profesyonel kullanim i¢in gerekli
dokiimantasyonun saglandigini ifade eder . Boylece kullanicy, tirtinii kendi yem uygulamasi ve yerel

gereklilikler kapsaminda degerlendirebilir.
Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes, bitkisel yemlerdeki
fitat fosforunu hedefleyen bir yem enzimi olarak konumlandirilir. Uriiniin en giiclii teknik gerekgesi,

kanath ve diger monogastrik hayvanlarda fitata bagl fosforun sindirim agisindan sinirh

kullanilabilirligini yonetmeye yardimeci olmasidir [, Bu nedenle iiriin aciklamasinda fitazin temel islevi

acik, somut ve abartisiz sekilde verilmelidir.

Enzymes.bio bu iiriinii ¢evrim i¢i dogrudan satis modeliyle sunan bir tedarikgidir. Uriin 1 kg birimler
halinde satin alinabilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir . Bu bilgi, Girtinii degerlendiren

profesyoneller i¢in satin alma formatini ve temel dokiimantasyon yapisini netlestirir.

Teknik acidan en dogru deger 6nerisi sudur: Fitaz, kanath ve diger monogastrik hayvan yemlerinde
fitat fosforunun daha verimli kullanilmasini destekleyen, fitatin antibesinsel etkisini azaltmaya yardimci

olan ve fosfor atimi kaynakl ¢evresel yiiki yonetmeye katki saglayabilen bir yem enzimi kategorisidir

(21 Ruminant uygulamalari ise rumen mikrobiyal aktivitesi nedeniyle daha baglama baghdir ve

monogastrik tlirlerdeki kanit diizeyiyle ayni sekilde genellenmemelidir.

Sonug olarak fitaz, modern yem formiilasyonunda tek basina performans garantisi veren bir katki
degil; dogru rasyon tasarimi, uygun mineral dengesi ve iyi yem isleme uygulamalariyla birlikte deger
kazanan bilimsel temelli bir aractir. Enzymes.bio’nun sundugu iiriin, bu teknik ihtiyaca yonelik 1 kg
cevrim i¢i satis formatinda temin edilebilen bir fitaz enzimi se¢enegidir; CoA ve SDS’nin siparisle

saglanmasi, profesyonel kullanim i¢in gerekli tirtin dokiimantasyonunu tamamlar .
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Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes
driiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglanti verir.
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