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Fitaza paszowa w zywieniu drobiu: enzym do uwalniania
fosforu z fityniandw w paszach dla zwierzat

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Fitaza paszowa to enzym stosowany w mieszankach dla drobiu, trzody chlewnej,
przezuwaczy i wybranych gatunkéw akwakultury w celu hydrolizy fitynianéw — roslinnych
form magazynowania fosforu — oraz zwiekszenia dostepnosci fosforu i czesci sktadnikow
mineralnych. W praktyce jej najbardziej przewidywalne zastosowanie dotyczy pasz
zbozowo-biatkowych dla zwierzat monogastrycznych, zwtaszcza brojleréw, niosek i swin,
ktore naturalnie wykorzystujg fosfor fitynianowy w ograniczonym stopniu . Enzymes.bio
udostepnia ten produkt jako dostawca B2B w sprzedazy online w jednostkach 1 kg, z

dokumentacjg CoA i SDS dostarczang wraz z zamdéwieniem .

Czym jest fitaza paszowa i dlaczego ma znaczenie w recepturach roslinnych

Fitaza jest enzymem katalizujagcym stopniowe odigczanie reszt fosforanowych od kwasu fitynowego,
czyli mio-inozytoloheksafosforanu, czesto opisywanego skrotowo jako IP6. Sama liczba ,,6” w tej nazwie
ma znaczenie praktyczne: czasteczka fitynianu zawiera sze$¢ grup fosforanowych, ktére moga wigzaé
fosfor oraz tworzy¢ kompleksy z jonami mineralnymi, przez co cze$¢ sktadnikow obecnych w

surowcach roslinnych pozostaje stabiej dostepna dla zwierzecia .

W typowych recepturach paszowych gtéwnym Zrédtem energii i biatka sg komponenty roslinne, takie
jak kukurydza, pszenica, jeczmien, soja, rzepak czy produkty uboczne przetwdrstwa zbéz. To wtasnie w
takich surowcach znaczna cze$¢ fosforu wystepuje w formie fitynianowej, a nie jako tatwo dostepny

fosfor nieorganiczny. Z punktu widzenia formulacji pasz oznacza to, ze sama zawarto$¢ fosforu

catkowitego w surowcu nie méwi jeszcze, ile fosforu zwierze moze realnie wykorzysta¢ 11,

W Zywieniu drobiu i $win problem jest szczeg6lnie istotny, poniewaz zwierzeta monogastryczne nie
wytwarzajg w przewodzie pokarmowym wystarczajacej ilosci aktywno$ci fitazowej, aby w peini
roztozy¢ fityniany obecne w dietach roslinnych. W efekcie cze$¢ fosforu roslinnego moze przejsé przez
przewod pokarmowy bez wykorzystania i zosta¢ wydalona, je$li receptura nie uwzglednia

enzymatycznego uwalniania tego sktadnika .
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Fitaza paszowa nie jest wiec dodatkiem ,,poprawiajacym wszystko”, lecz narzedziem do rozwigzania
konkretnego problemu: ograniczonej dostepnosci fosforu fitynianowego i czesci sktadnikow
mineralnych zwigzanych przez fityniany. Jej zastosowanie ma najwiekszy sens wtedy, gdy receptura

zawiera surowce bogate w fityniany, a bilans wapnia, fosforu oraz pozostatych mineratow jest

prowadzony w sposéb $wiadomy 2,
Mechanizm dziatania: od IP6 do form o nizszej zdolnosci wigzania mineratow

Mechanizm dziatania fitazy opiera sie na hydrolizie wigzan fosfoestrowych w czgsteczce kwasu
fitynowego. W uproszczeniu enzym usuwa kolejne grupy fosforanowe, przeksztatcajac [IP6 w nizej
ufosforylowane pochodne, takie jak IP5, P4, IP3 i dalsze formy. Kazdy etap zmniejsza liczbe reszt
fosforanowych, ktére mogg wigza¢ kationy mineralne, a jednocze$nie uwalnia fosforan mozliwy do

wykorzystania metabolicznego .

Ten proces ma dwa rownolegte skutki Zywieniowe. Po pierwsze, zwieksza pule fosforu dostepnego z
komponentéw roslinnych, co jest wazne dla mineralizacji ko$ci, wzrostu, produkcji jaj i utrzymania
prawidtowych funkcji komoérkowych. Po drugie, ogranicza antyzywieniowe dziatanie fitynianow,

poniewaz zwigzki te moga tworzy¢ kompleksy z wapniem, cynkiem, Zzelazem, manganem oraz innymi

sktadnikami mineralnymi .
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W praktyce paszowej szczegdlnie wazny jest stosunek wapnia do fosforu. Nadmiar wapnia w mieszance
moze sprzyjac tworzeniu nierozpuszczalnych komplekséw z fitynianami i ogranicza¢ efektywno$¢
uwalniania fosforu w przewodzie pokarmowym. Dlatego fitaza dziata najlepiej jako element

przemyslanej matrycy zywieniowej, a nie jako dodatek stosowany niezaleznie od poziomu wapnia,

fosforu i surowcéw w diecie 2.

Warto réwniez pamietacd, ze fitaza musi zachowac¢ funkcjonalno$¢ do momentu dziatania w przewodzie
pokarmowym. W produkcji pasz oznacza to konieczno$¢ uwzglednienia warunkéw przetwarzania,
takich jak mieszanie, kondycjonowanie, granulowanie lub ekstruzja. Produkt oferowany jako fitaza
paszowa jest pozycjonowany do zastosowan w zywieniu drobiu, zwierzat gospodarskich i przezuwaczy,

gdzie stabilno$¢ w procesie paszowym ma znaczenie praktyczne .

Dlaczego fitaza jest szczegdlnie wazna w zywieniu drobiu

Dréb jest najczesciej przywotywang grupa zwierzat w kontekscie stosowania fitazy, poniewaz typowe
mieszanKki dla brojleréow, niosek, indykéw i kaczek sg w duzej mierze oparte na zbozach i Srutach
ros$linnych. W takich dietach fityniany stanowig naturalne ograniczenie dostepnosci fosforu, a ptaki nie

posiadaja wystarczajacej endogennej aktywnoSci fitazowej, aby catkowicie pokonac te bariere .

U brojleréw fosfor jest bezposrednio zwigzany z mineralizacjg uktadu kostnego, wzrostem i
wykorzystaniem paszy. Niedoszacowanie fosforu dostepnego moze ogranicza¢ wyniki produkcyjne,
natomiast jego nadmiar w formie niewykorzystanej zwieksza wydalanie. Fitaza pozwala traktowac

cze$¢ fosforu roslinnego jako sktadnik mozliwy do uwzglednienia w bilansie, ale tylko wtedy, gdy

receptura jest prowadzona z odpowiednia korekta wapnia i fosforu [,

U niosek znaczenie fosforu wigze sie nie tylko z ko$¢cem, lecz takze z dtugotrwatg produkcjg jaj i
gospodarka mineralng organizmu. W literaturze badawczej temat dodatku fitazy oraz poziomu fosforu
w paszy byt analizowany miedzy innymi w odniesieniu do nie$nosci i jakosci jaj kurzych, co pokazuje, Ze

jest to zagadnienie obecne w nauce o zywieniu drobiu od wielu lat 3],

W praktyce przemystowej fitaza jest wiec narzedziem do precyzyjniejszego projektowania pasz dla
drobiu. Nie zastepuje oceny surowcoéw ani bilansowania sktadnikéw mineralnych, ale pozwala lepiej
wykorzystac to, co juz znajduje sie w komponentach roslinnych. To podejscie jest szczeg6lnie istotne w

produkcji wielkoskalowej, gdzie nawet niewielka poprawa wykorzystania fosforu moze mie¢ znaczenie

zywieniowe, ekonomiczne i srodowiskowe [,
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Zastosowanie w paszach dla swin

W zywieniu trzody chlewnej fitaza dziata na podobnej zasadzie jak u drobiu: poprawia wykorzystanie
fosforu z surowcéw roslinnych i zmniejsza negatywne skutki obecnosci fityniandw. Pasze dla prosiat,
warchlakéw, tucznikéw i loch czesto zawierajg duzy udziat zbdz oraz Srut biatkowych, dlatego problem
fosforu fitynianowego jest dobrze widoczny takze w tym segmencie .

U Swin dostepnos¢ fosforu jest zwigzana z mineralizacjg ko$ci, tempem wzrostu, funkcjonowaniem
mies$ni i metabolizmem energii. Jezeli znaczaca cze$¢ fosforu catkowitego pozostaje zwigzana w
fitynianach, receptura musi uwzglednia¢ réznice miedzy fosforem obecnym analitycznie w surowcu a

fosforem realnie dostepnym dla organizmu. Fitaza zmniejsza te luke, hydrolizujac fityniany w

przewodzie pokarmowym [,

Znaczenie fitazy w paszach dla $win obejmuje rowniez sktadniki mineralne inne niz fosfor. Fityniany
moga wigza¢ wapn i mikroelementy, a ograniczenie tego efektu moze wspierac¢ lepsze wykorzystanie

mineralnej cze$ci dawki. Skala odpowiedzi zalezy jednak od wieku zwierzat, sktadu mieszanki, poziomu

wapnia, rodzaju surowcéw i technologii produkcji paszy 1.

W praktyce nie nalezy interpretowac fitazy jako prostego zamiennika catego dodatku mineralnego. Jej
rola polega raczej na uwolnieniu sktadnikéw zwigzanych w strukturach fitynianowych i umozliwieniu
bardziej racjonalnego bilansowania diety. To szczeg6lnie wazne w recepturach, w ktérych koszt
dodatkow fosforanowych oraz presja na ograniczenie wydalania fosforu sg istotnymi czynnikami

decyzyjnymi .
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Przezuwacze: inne warunki dziatania niz u zwierzat monogastrycznych

W przypadku przezuwaczy interpretacja zastosowania fitazy wymaga wiekszej ostroznosci. Bydto,
owce i kozy posiadajg zwacz zasiedlony przez mikroorganizmy, ktdre moga uczestniczy¢ w rozktadzie

zwigzkow fosforowych, w tym fityniandw. Oznacza to, ze zewnetrzna fitaza nie ma tu tak prostego i

przewidywalnego profilu dziatania jak w paszach dla drobiu czy $win 2],
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Nie oznacza to jednak, Ze temat jest nieistotny. W intensywnym zywieniu bydta mlecznego lub
opasowego, zwlaszcza przy duzym udziale koncentratéw roslinnych, bilans fosforu nadal ma znaczenie
produkcyjne i Srodowiskowe. Zewnetrzna fitaza moze by¢ rozwazana jako element strategii poprawy
wyKkorzystania fosforu, ale jej wartos¢ zalezy od sktadu dawki, udziatu pasz tresciwych, warunkéw

fermentacji zwaczowej oraz celu zywieniowego .

Najwazniejsza roznica polega na tym, Ze u przezuwaczy nie mozna automatycznie przenosi¢ wnioskow
z badan nad brojlerami lub $winiami. Zwacz jest aktywnym $rodowiskiem mikrobiologicznym, w
ktorym degradacja sktadnikow pokarmowych zachodzi przed jelitem cienkim. Dlatego fitaza w zywieniu

przezuwaczy powinna by¢ rozumiana jako bardziej specjalistyczne narzedzie, a nie uniwersalny

standard kazdej dawki %1,
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Akwakultura i rosnacy udziat biatek roslinnych

Fitaza znajduje zastosowanie rowniez w paszach dla ryb i skorupiakdow, zwtaszcza tam, gdzie czes$¢

surowcOw pochodzenia zwierzecego zostata zastapiona komponentami roslinnymi. Maczki i

koncentraty roslinne moga wnosic¢ do paszy znacznag ilo$¢ fitynianow, a wiele gatunkéw ryb ma

ograniczong zdolnos$¢ ich rozktadu bez wsparcia enzymatycznego .

Znaczenie fitazy w akwakulturze jest powigzane z dwoma celami: poprawa dostepnosci fosforu oraz

ograniczeniem obcigZenia $Srodowiska zwigzanego z wydalaniem niewykorzystanych zwigzkéw fosforu

do wody. W systemach wodnych gospodarka fosforem ma szczegdlne znaczenie, poniewaz sktadniki

biogenne moga wptywaé na jako$¢ wody i funkcjonowanie ekosysteméw produkeyjnych ™1,

Jednocze$nie pasze akwakulturowe czesto sg poddawane intensywnej obrébce, w tym ekstruz;ji, co

moze by¢ bardziej wymagajgce dla enzymo6w niz standardowe mieszanie pasz sypkich. Dlatego

skuteczno$¢ fitazy w tym segmencie zalezy nie tylko od sktadu surowcowego, lecz takze od sposobu

wytwarzania paszy i tego, czy enzym zachowuje funkcjonalnos¢ po procesie technologicznym .

Poréwnanie zastosowan fitazy w gtéwnych grupach zwierzat

Grupa
zwierzat

Brojlery i
indyki

Nioski

Swinie

Przezuwacze

Ryby i
skorupiaki

Gtéwne Zrddto problemu

zZywieniowego

Wysoki udziat zbdz i Srut
roslinnych; ograniczony

rozktad fitynianow

Dtugotrwate
zapotrzebowanie na
gospodarke mineralng i

produkcje jaj

Monogastryczny przewdd
pokarmowy i duzy udziat

surowcow roslinnych

Zmienny udziat pasz
tresciwych; aktywnosé

mikroflory zwacza

Rosnacy udziat biatek
roslinnych zawierajgcych
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Najbardziej praktyczna rola fitazy

Uwalnianie fosforu z IP6, wsparcie
bilansu wapnia i fosforu,

ograniczenie strat fosforu

Poprawa wykorzystania fosforu
roslinnego w diecie i wsparcie

mineralnej czesci receptury

Zwiekszenie dostepnosci fosforu
oraz ograniczenie
kompleksowania mineratéw przez
fityniany

Narzedzie wspierajace strategie

poprawy efektywnosci fosforu

Poprawa dostepnosci fosforu w

paszach roslinnych i ograniczenie

Uwagi dotyczace
przewidywalnosci efektu

Zwykle wysoka
przewidywalnos¢ przy dobrze

zbilansowanej recepturze

Efekt zalezy od poziomu

wapnia, fosforu i fazy niesnosci

Dobra przewidywalnos¢ w
dietach zbozowo-sojowych i

zbozowo-rzepakowych

Efekt bardziej zalezny od
warunkéw dawki i fermentacji

zwaczowej

Zalezna od gatunku, receptury i

technologii przetwarzania
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Grupa Gtéwne zrddto problemu Uwagi dotyczace
. L. Najbardziej praktyczna rola fitazy . .
zwierzat 2zywieniowego przewidywalnosci efektu

fityniany wydalania

Tabela pokazuje, ze fitaza ma wspo6lny mechanizm dziatania w réznych segmentach, ale nie identyczny
poziom przewidywalnoSci. Najbardziej bezposrednie uzasadnienie wystepuje u zwierzat

monogastrycznych karmionych dietami bogatymi w surowce roslinne, natomiast u przezuwaczy i w

akwakulturze wieksza role odgrywaja warunki systemowe i technologiczne 21,
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Korzysci technologiczne, zywieniowe i Srodowiskowe

Pierwsza korzyscig stosowania fitazy jest zwiekszenie wykorzystania fosforu naturalnie obecnego w
surowcach roslinnych. Dla producenta pasz oznacza to mozliwo$¢ doktadniejszego bilansowania
fosforu dostepnego zamiast opierania sie wytacznie na fosforze catkowitym. W dobrze
zaprojektowanej matrycy zywieniowej fitaza pozwala uwzgledni¢ warto$¢ fosforu, ktéry bez enzymu

bytby w duzej czesci zwigzany w fitynianach .

Drugg korzy$cia jest ograniczenie antyzywieniowego wpltywu fitynianéw. Czasteczka IP6, ze wzgledu na
sze$¢ grup fosforanowych, ma wysoka zdolno$¢ kompleksowania sktadnikéw mineralnych i moze

ogranicza¢ ich biodostepno$¢. Stopniowa hydroliza IP6 do form o niZszym stopniu ufosforylowania

zmniejsza ten efekt i moze poprawia¢ wykorzystanie wapnia oraz wybranych mikroelementéw [,
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Trzecim obszarem jest Srodowisko. Niewykorzystany fosfor jest wydalany, a w intensywnej produkcji
zwierzecej moze przyczynia¢ sie do nadmiernego obcigzenia gleby lub wod sktadnikami biogennymi.
Fitaza, poprzez zwiekszenie wykorzystania fosforu paszowego, moze wspierac strategie ograniczania

wydalania fosforu bez rezygnacji z zywieniowego bezpieczenstwa receptury 2],

Czwarta korzy$¢ ma charakter technologiczno-recepturowy. Fitaza utatwia bardziej elastyczne
wykorzystywanie komponentéw roslinnych, poniewaz pozwala lepiej zagospodarowac fosfor zawarty
w zbozach i $rutach. Nie oznacza to, ze kazdy surowiec mozna stosowaé bez ograniczen, ale enzym
zwieksza warto$¢ zywieniowa tych komponentow w pordwnaniu z sytuacja, w ktorej fosfor fitynianowy

pozostaje w duzej mierze niedostepny .
Czynniki wptywajace na skutecznos¢ fitazy w paszy

Skuteczno$¢ fitazy zalezy przede wszystkim od ilo$ci substratu, czyli fitynianéw obecnych w mieszance.
Jezeli dieta zawiera surowce o niskiej zawartoSci fitynian6w, potencjat dziatania enzymu jest mniejszy.

Jezeli natomiast receptura opiera sie na zbozach, srutach oleistych i innych komponentach roslinnych

bogatych w IP6, przestrzen do enzymatycznego uwalniania fosforu jest wieksza [,

Drugim czynnikiem jest pH w odcinkach przewodu pokarmowego, w ktérych enzym ma dziata¢. Fitaza
musi funkcjonowaé w warunkach typowych dla uktadu pokarmowego danego gatunku, a jej aktywno$¢

biologiczna powinna odpowiada¢ miejscu, w ktérym fityniany sa dostepne jako substrat. Dlatego ten

sam mechanizm biochemiczny moze dawaé rézne wyniki w zaleznosci od gatunku i wieku zwierzat [2],

-
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Trzecim czynnikiem jest bilans wapnia i fosforu. Zbyt wysoki poziom wapnia moze zmienia¢
rozpuszczalno$¢ kompleksow fitynianowych i ogranicza¢ dostep enzymu do substratu. W praktyce

oznacza to, Ze fitaza nie powinna by¢ dodawana do receptury bez réwnoczesnego przemyslenia

poziomu wapnia, fosforu catkowitego i fosforu dostepnego [21,

Czwartym elementem jest technologia produkcji paszy. Enzymy sa biatkami, dlatego intensywna
temperatura, wilgotno$¢, ci$nienie i czas obrébki moga wptywac na ich funkcjonalno$¢. W paszach
granulowanych lub ekstrudowanych nalezy uwzgledniaé, ze zachowanie aktywnosci po przetwarzaniu

jest warunkiem uzyskania efektu w przewodzie pokarmowym .
Fitaza a projektowanie matrycy zywieniowej

W nowoczesnym zywieniu zwierzat fitaza jest zwykle uwzgledniana w matrycy zywieniowej, czyli w
zestawie wartoSci przypisujacych enzymowi okreslony wktad w dostepnos¢ fosforu i innych

sktadnikoéw. Taka matryca nie jest wartosScig uniwersalng dla wszystkich pasz, poniewaz zalezy od

surowcow, gatunku, wieku zwierzat, poziomu wapnia oraz warunkéw technologicznych 21,

Najwiekszym btedem jest traktowanie fitazy jako dodatku dziatajacego identycznie niezaleznie od
receptury. Enzym potrzebuje substratu, odpowiedniego sSrodowiska i zachowanej funkcjonalnosci po

produkcji paszy. Jezeli ktorys z tych warunkéw nie jest spetniony, rzeczywisty efekt moze by¢ stabszy

niz oczekiwany, nawet je$li sam mechanizm hydrolizy fitynianéw pozostaje prawidtowy [,

Dobrze zaprojektowana matryca uwzglednia nie tylko fosfor, lecz takze interakcje z wapniem i
mikroelementami. W praktyce paszowej szczegdlne znaczenie ma to, aby poprawa dostepnosci fosforu
nie prowadzita do niezamierzonego zaburzenia proporcji mineralnych. Fitaza jest narzedziem

zwiekszajgcym precyzje formulacji, ale nie zastepuje wiedzy o zapotrzebowaniu zwierzat i jakoSci

surowcow 21,
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Realistyczne oczekiwania wobec produktu paszowego

Fitaza paszowa daje najbardziej przewidywalne efekty w mieszankach dla drobiu i $win, gdzie dieta
zawiera wysoki udziat komponentéw roslinnych, a naturalna zdolnos$¢ rozktadu fitynianéw jest
ograniczona. W takich warunkach mechanizm enzymatyczny jest bezposrednio powigzany z
problemem recepturowym: fosfor istnieje w paszy, ale jest czeSciowo zablokowany w formie

fitynianowe;j .

Mniej przewidywalne sg sytuacje, w ktérych dieta zawiera nietypowe surowece, niski poziom fitynianow,
skrajnie wysoki poziom wapnia albo przechodzi intensywng obrébke technologiczng bez uwzglednienia

stabilno$ci enzymu. W takich przypadkach fitaza nadal moze dziata¢ biochemicznie, ale efekt

produkcyjny lub ekonomiczny moze byé ograniczony przez czynniki niezalezne od samego enzymu 21,

W przezuwaczach nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos$¢ interpretacyjng. Ze wzgledu na fermentacje
zwaczowg i udziat mikroorganizméw w przemianach zwigzkéw fosforowych odpowiedzZ na zewnetrzng
fitaze moze by¢ inna niz u brojleréw lub $win. Dlatego fitaza w tym segmencie powinna by¢

postrzegana jako element konkretnej strategii zywieniowej, a nie automatyczny dodatek do kazdej

dawki 121,

W akwakulturze najwazniejsze ograniczenia dotyczg gatunku, receptury i technologii produkcji paszy.
Wzrost udziatu komponentéw roslinnych zwieksza znaczenie fitynianéw, ale jednoczes$nie procesy takie
jak ekstruzja mogg stawia¢ enzymowi wieksze wymagania technologiczne. Ostateczna skutecznos$¢

zalezy wiec od potaczenia biologii zwierzecia, sktadu paszy i warunkéw przetwarzania .
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Rola Enzymes.bio jako dostawcy B2B

Enzymes.bio dziata jako dostawca enzymow do zastosowan przemystowych, paszowych, spozywczych i
badawczych; nie nalezy przedstawia¢ firmy jako producenta enzymdw ani laboratorium badawczego.
Informacje firmowe wskazuja na model obstugi klientow B2B oraz dostarczanie enzymoéw do réznych

obszaréw zastosowan, w tym proceséw przemystowych i przetworczych .

Produkt, Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes” jest
oferowany online w jednostkach 1 kg. Dokumenty CoA i SDS s3a dostarczane wraz z zamowieniem, co
jest istotne dla klientéw wykorzystujacych enzym w procesach paszowych i przemystowych, ale nie

oznacza, ze Enzymes.bio wykonuje badania laboratoryjne produktu na zlecenie klienta .

Figure 7. &
Hi = &|= 0|

Taki model sprzedazy odpowiada zastosowaniom B2B, w ktorych enzym jest sktadnikiem
technologicznym lub funkcjonalnym, a nie produktem detalicznym do bezpos$redniego spozycia przez
ludzi. W konteks$cie paszowym oznacza to, Ze fitaza powinna by¢ rozpatrywana jako element formulacji

mieszanki, koncentratu lub premiksu, zgodnie z wymaganiami danego procesu i rynku docelowego .
Podsumowanie techniczne

Fitaza paszowa jest jednym z najlepiej uzasadnionych enzyméw w zywieniu zwierzat opartym na
komponentach ro$linnych. Jej podstawowa funkcja polega na hydrolizie fitynian6w, w tym czasteczki

[P6 zawierajacej sze$¢ grup fosforanowych, co prowadzi do uwalniania fosforu i zmniejszenia zdolno$ci

fitynianéw do wigzania sktadnikéw mineralnych .
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Najbardziej typowe i przewidywalne zastosowania dotyczg drobiu i $win, poniewaz zwierzeta
monogastryczne majg ograniczong naturalng zdolnos¢ wykorzystania fosforu fitynianowego. U niosek

zagadnienie poziomu fosforu i dodatku fitazy byto przedmiotem badan w konteks$cie niesnosci i jakosci

jaj, co podkresla praktyczne znaczenie tego enzymu w zywieniu drobiu 31,

W przezuwaczach i akwakulturze fitaza moze mie¢ warto$¢, ale jej dziatanie jest bardziej zalezne od
warunkow biologicznych i technologicznych. U przezuwaczy istotna jest mikroflora Zzwacza, a w
akwakulturze — udziat surowcé6w roslinnych oraz odporno$¢ enzymu na procesy przetwarzania paszy
[21

Dla klientow B2B Kkluczowe jest rozumienie fitazy nie jako uniwersalnego ,wzmacniacza paszy”, lecz
jako precyzyjnego narzedzia do poprawy wykorzystania fosforu i ograniczenia antyzywieniowego
dziatania fitynianéw. Enzymes.bio udostepnia produkt fitazy paszowej w sprzedazy online w
jednostkach 1 kg, z CoA i SDS dostarczanymi wraz z zamdwieniem, petnigc role dostawcy enzymow, a

nie producenta ani laboratorium .

Zamow Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed
Enzymes online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamowienia dotgczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes -
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Ponumerowano wedtug kolejno$ci pierwszego cytowania. Zrédta open access, kazde zweryfikowane jako dostepne w momencie
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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