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La phytase est une enzyme d’alimentation animale utilisée pour hydrolyser le phytate, forme
végétale peu disponible du phosphore dans les céréales, tourteaux et Ilégumineuses. En
alimentation des volailles et des porcs, elle améliore I’acces au phosphore phytique,
contribue a réduire les effets antinutritionnels du phytate et peut aider a limiter les rejets de
phosphore dans les effluents [, Pour les ruminants, I'intérét existe mais doit étre interprété
avec plus de prudence, car I’activité microbienne du rumen modifie déja la dégradation du

phytate [2],

Pourquoi la phytase est centrale dans les enzymes pour aliments animaux

Les aliments composés modernes reposent largement sur des matieres premieres végétales : mais, blé,
orge, soja, colza, sons, coproduits céréaliers et légumineuses. Ces ingrédients apportent de I'énergie,
des protéines et des minéraux, mais une partie importante de leur phosphore est stockée sous forme
de phytate, ou acide phytique, une molécule difficilement utilisable par les animaux monogastriques. La

phytase est donc devenue une enzyme de référence dans les stratégies de formulation destinées a

mieux valoriser le phosphore déja présent dans la ration [3],

Le probléme est particulierement marqué chez les volailles et les porcs. Leur appareil digestif possede
une capacité limitée a hydrolyser le phytate avant I'absorption intestinale des minéraux. Sans phytase
exogene, une fraction du phosphore végétal traverse le tube digestif sans étre utilisée, ce qui augmente
la dépendance aux phosphates minéraux ajoutés et accroit la quantité de phosphore excrétée. Les

travaux consacrés a la phytase comme facteur d’absorption du phosphore décrivent précisément cette

fonction : transformer une forme liée du phosphore en une forme plus disponible pour I'animal I,

La phytase n’agit pas seulement comme un outil de libération du phosphore. Le phytate est aussi un
facteur antinutritionnel : sa charge négative lui permet de former des complexes avec des minéraux, en

particulier le calcium, le zinc, le fer ou le manganeése, et d’interagir avec certaines protéines. En
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dégradant progressivement le phytate, la phytase peut réduire ces interactions et améliorer 1'efficacité

nutritionnelle globale d’'une formule, méme si 'ampleur de I'effet dépend du régime, de I'espece et des

conditions de fabrication de I'aliment 4.

Pour Enzymes.bio, le produit Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed
Enzymes s’inscrit dans cette logique d’utilisation professionnelle en alimentation animale. Enzymes.bio
est un fournisseur en ligne, non un fabricant et non un laboratoire ; le produit est vendu directement
en ligne par unité de 1 kg, avec certificat d’analyse et fiche de données de sécurité fournis avec la

commande .
Mécanisme : comment la phytase libére le phosphore du phytate

Le phytate est généralement décrit comme du myo-inositol hexakisphosphate : un noyau inositol
portant six groupes phosphate. Ces groupes phosphate conferent a la molécule une forte capacité de
liaison avec des cations minéraux et expliquent son effet antinutritionnel. La phytase catalyse

I'’hydrolyse progressive de ces liaisons phosphate, produisant des formes moins phosphorylées de

I'inositol et du phosphate inorganique plus accessible a I'absorption digestive 1,
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Dans une ration végétale, le phytate peut étre comparé a une réserve de phosphore verrouillée. Les
volailles et les porcs disposent de peu d’activité phytasique endogéne efficace pour ouvrir ce verrou au

bon endroit et au bon moment. L'ajout d’'une phytase dans I'aliment apporte une activité enzymatique
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qui agit pendant le passage digestif, a condition que I'enzyme conserve une activité suffisante apres la

fabrication de I'aliment et qu’elle rencontre son substrat dans des conditions favorables de pH,

d’humidité et de temps de séjour 4],

L'enjeu est temporel autant que chimique. Pour limiter les effets du phytate sur les minéraux et les
protéines, la dégradation doit commencer tot dans le tractus digestif. Chez les volailles, les zones
hautes du tube digestif — jabot, proventricule et gésier — sont importantes car elles précedent

I'absorption intestinale majeure. Chez le porc, I'estomac et I'intestin gréle proximal constituent des

zones clés pour I'action de la phytase alimentaire I,

L'objectif n’est pas de promettre une destruction totale du phytate dans tous les contextes. La réponse
dépend de la composition de la ration, de la quantité de phytate, du niveau de calcium, de la solubilité
des minéraux, du procédé de granulation ou d’extrusion, et de la sensibilité thermique de I'’enzyme.
Une formulation professionnelle doit donc considérer la phytase comme un outil de précision pour

améliorer I'utilisation du phosphore, et non comme un additif a effet uniforme dans toutes les

situations 1.

Applications principales en volailles, porcs, bétail et ruminants

Volailles : I'application la plus établie

Les poulets de chair, pondeuses, dindes et autres volailles recoivent fréquemment des aliments a base
de céréales et de tourteaux riches en phytate. Dans ces régimes, la phytase est utilisée pour accroitre la
disponibilité du phosphore végétal et contribuer a une meilleure efficacité minérale de I'aliment. Les

publications sur I'utilisation de la phytase en alimentation avicole soulignent son intérét pour diminuer

la fraction de phosphore non utilisée et limiter la charge phosphorée rejetée dans I'environnement 151,

En production de poulets de chair, I'enjeu est lié a la croissance rapide, a la minéralisation osseuse et a
I'efficacité alimentaire. Chez les pondeuses, le phosphore doit étre considéré en interaction avec le
calcium, car la production d’ceufs impose une gestion fine de I'équilibre minéral. La phytase peut

soutenir ces objectifs en améliorant 'accés au phosphore phytique, mais elle ne remplace pas une

formulation équilibrée en calcium, phosphore disponible, énergie, acides aminés et oligoéléments 1.
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La réduction potentielle de I'excrétion de phosphore est également un argument majeur en aviculture.
Lorsque le phosphore phytique est mieux hydrolysé, une part plus importante du phosphore ingéré
peut étre utilisée par I'animal au lieu d’étre rejetée. Cet effet est particulierement pertinent dans les

systemes intensifs ou les effluents sont surveillés et ou les exces minéraux compliquent la gestion

agronomique des déjections [°I.

Porcs : meilleure valorisation des ingrédients végétaux

Chez le porg, la phytase est également bien établie. Les aliments porcins incorporent souvent du mais,
du blé, de I'orge, du soja, du colza et des coproduits végétaux. Ces matieres premieres contiennent du
phytate, et la digestion porcine ne libére pas naturellement tout le phosphore qu’il contient. L'ajout de
phytase permet donc d’améliorer I'accés au phosphore phytique, en particulier dans les phases ou les

besoins minéraux sont élevés ou lorsque la formule contient une forte proportion d’ingrédients

végétaux [,

L'intérét ne se limite pas a la croissance-finition. Chez le porcelet, 'équilibre minéral et la digestibilité
globale sont des éléments sensibles lors des transitions alimentaires. Chez les truies, 'apport minéral
doit soutenir 'entretien, la gestation ou la lactation selon le stade. Dans tous les cas, la phytase est

pertinente lorsqu’elle est intégrée a une stratégie de formulation cohérente, tenant compte du

phosphore disponible, du calcium et de la qualité des matiéres premiéres [,
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Ruminants : intérét plus contextuel

Chez les ruminants, I'interprétation doit étre plus nuancée. Le rumen contient une population
microbienne capable de dégrader une partie du phytate, ce qui distingue bovins, ovins et caprins des
monogastriques. Cela ne signifie pas que la phytase est dépourvue d’intérét, mais son effet additionnel

peut étre moins prévisible et dépend davantage du type de ration, du niveau de concentrés, du temps

de séjour ruminal et de la dynamique de fermentation [?],

Les travaux sur l'incorporation de xylanase et de phytase dans des blocs a lécher pour animaux au
paturage montrent que la phytase peut étre envisagée dans des formats adaptés aux systemes de
ruminants, notamment lorsque I'objectif est d’apporter des enzymes via un support consommé

progressivement. Ce type d’application illustre un intérét technique, mais ne doit pas étre généralisé

comme une garantie d’amélioration de performance dans tous les élevages de ruminants 21,

Dans les rations laitiéres ou bovines riches en concentrés végétaux, la phytase peut s’inscrire dans une
réflexion sur I'efficacité d’utilisation du phosphore et la réduction des rejets. Toutefois, les
nutritionnistes doivent distinguer les preuves solides obtenues chez les monogastriques des situations

plus variables observées chez les ruminants. Le rumen est un écosysteme enzymatique et microbien

complexe, ce qui impose une lecture prudente des résultats [,

i
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Autres animaux d’élevage et aquaculture

La phytase est aussi discutée dans d’autres systémes d’élevage, notamment lorsque les matieres
premieres végétales remplacent partiellement des ingrédients animaux ou lorsque I'objectif est de
réduire la dépendance aux phosphates minéraux. Les aliments pour certaines espéces aquacoles, par
exemple, peuvent contenir du soja, du colza ou d’autres sources végétales riches en phytate, avec des

limites de digestibilité du phosphore comparables a celles observées chez les monogastriques

terrestres 4],

L'intérét de la phytase doit alors étre évalué espece par espéce. Les conditions digestives d’un poisson,
d’une volaille, d’'un porc ou d'un ruminant ne sont pas identiques. La température corporelle, le pH
digestif, la vitesse de transit et la structure de I'aliment influencent fortement la performance

enzymatique. C'est pourquoi la phytase doit étre considérée comme une enzyme de formulation, et non

comme un simple additif interchangeable entre toutes les espéces 1,

Tableau comparatif : niveau d’intérét selon les espéeces

Espéce ou Niveau d’intérét L. . . .
. Mécanisme dominant Points de vigilance
systéeme de la phytase
Poulets d Hydrolyse du phytate dans les zones Equilibre calcium/phosphore, stabilité
oulets de
hai Tres élevé  digestives hautes, libération de apres fabrication, homogénéité dans
chair
phosphate utilisable I'aliment
Amélioration de I'accés au ) L
. o ) Interaction avec les besoins élevés en
Pondeuses Elevé phosphore végétal dans des rations

) o calcium liés a la ponte
riches en céréales et tourteaux

i . Stade physiologique, digestibilité
. ., Dégradation du phytate dans )
Porcs Tres élevé , . . ) globale, niveau de phytate des
I'estomac et I'intestin proximal

ingrédients
) Complément éventuel a 'activité Effet moins prévisible, dépendant de la
Ruminants Contextuel ) ) ) ] ) )
microbienne ruminale ration et de la fermentation ruminale
Contextuel a L Conditions digestives propres a
Aquaculture o Valorisation du phosphore des . o o
oL, élevé selon o o I'espece et procédé de fabrication de
végétalisée . protéines végétales )
espece I'aliment

Ce tableau résume une hiérarchie pratique : les preuves les plus fortes concernent les volailles et les
porcs, tandis que les ruminants et autres especes nécessitent une évaluation plus spécifique. Les

syntheses disponibles sur la phytase comme facteur d’absorption du phosphore confirment que
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I'efficacité dépend a la fois de 'enzyme, du régime et de 'animal [*,
Effets nutritionnels attendus

Le premier effet attendu est 'augmentation de la disponibilité du phosphore phytique. En libérant du
phosphate inorganique, la phytase permet a I'animal d’utiliser une fraction du phosphore déja présent
dans les ingrédients végétaux. Cette fonction explique son adoption dans les aliments pour volailles et

porcs, ou la dépendance aux céréales et aux tourteaux rend la question du phosphore phytique

particuliéerement importante 51,

Le deuxieéme effet concerne la réduction des effets antinutritionnels du phytate. Lorsque le phytate est
intact, il peut lier des minéraux et perturber leur disponibilité. Sa déphosphorylation progressive
diminue sa capacité de complexation, ce qui peut soutenir une meilleure utilisation de certains
minéraux et, indirectement, une meilleure efficacité de la ration. Cette action ne doit pas étre présentée

comme automatique ou identique dans toutes les formules : elle dépend du niveau de phytate, du

calcium et du contexte digestif [*],
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Le troisieme effet est environnemental. Dans les élevages ou le phosphore non absorbé est excrété en
quantité importante, la phytase peut contribuer a une réduction des rejets phosphorés. Cette
dimension est particulierement discutée en production avicole, ou les travaux sur I'application de

phytase en alimentation des volailles lient 'hydrolyse du phytate a une diminution de la pression

phosphorée environnementale [°l,
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Le quatrieme effet est formulationnel. En améliorant la valeur nutritionnelle des ingrédients végétaux,
la phytase donne aux formulateurs davantage de flexibilité dans I'utilisation des céréales, tourteaux,

sons et coproduits. Elle ne supprime pas la nécessité d’une formulation précise, mais elle modifie la

maniére d’évaluer le phosphore disponible et I'impact du phytate dans une ration 1.

Facteurs qui influencent l'efficacité de la phytase

Composition de I'aliment

La phytase est plus pertinente dans les rations contenant des matiéres premieres riches en phytate.
Les graines et ingrédients végétaux accumulent naturellement du phosphore sous forme phytique ; les

approches visant a réduire la teneur en phytate des plantes montrent d’ailleurs que cette molécule est

un déterminant majeur de la disponibilité minérale chez les non-ruminants [/,

Une ration tres riche en céréales et tourteaux offrira davantage de substrat a la phytase qu'une ration
ou le phosphore provient surtout de sources minérales ou d’ingrédients a faible teneur en phytate. Le

niveau de calcium est également déterminant : un exces de calcium peut renforcer certaines

interactions avec le phytate et modifier la solubilité des complexes minéraux dans le tube digestif 1.

pH digestif et temps de séjour

Comme toute enzyme, la phytase possede une plage de conditions dans laquelle son activité est plus
favorable. Dans I'aliment puis dans le tube digestif, elle doit rester active assez longtemps pour
hydrolyser le phytate avant que celui-ci ne limite la disponibilité du phosphore et des minéraux

associés. La localisation de l'activité enzymatique dans les zones digestives hautes est donc essentielle,

surtout chez les monogastriques 1.
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Le pH varie fortement entre le jabot, le proventricule, le gésier, 'estomac et I'intestin. Une phytase
utilisée en alimentation animale doit donc étre compatible avec les conditions rencontrées dans ces
compartiments. Cette exigence explique pourquoi les performances d’'une phytase ne peuvent pas étre

déduites uniquement de sa présence dans la formule : sa stabilité et son activité pendant la digestion

sont déterminantes 4],

Fabrication de l'aliment et stabilité

La granulation, le conditionnement thermique, I’extrusion, ’humidité et la durée de traitement peuvent
affecter les enzymes alimentaires. Une phytase sensible a la chaleur peut perdre une partie de son
activité si elle est exposée a des conditions séveres. Les stratégies de protection des additifs, y compris

la microencapsulation, sont étudiées dans les productions animales précisément parce que les

procédés industriels et le stockage peuvent altérer certains composés fonctionnels [°],

Il ne faut pas en déduire qu’une technologie unique convient a toutes les usines d’aliments ou a toutes
les espéces. L'enjeu est plutét de comprendre que la phytase doit arriver active dans I'aliment

consommé et rester fonctionnelle pendant le début de la digestion. Les parametres industriels doivent

donc étre cohérents avec la forme du produit et le type d’aliment fabriqué [°l.
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Intégration avec d’autres stratégies nutritionnelles

La phytase peut étre utilisée seule ou dans des programmes enzymatiques plus larges. Dans les
aliments pour volailles et porcs, elle est parfois associée a des carbohydrases comme les xylanases ou
les béta-glucanases, lorsque I'objectif est de travailler simultanément sur le phosphore phytique, la
viscosité digestive, les fibres non amylacées et la disponibilité énergétique. L'étude de blocs a l1écher
combinant xylanase et phytase illustre aussi I'intérét d’associer plusieurs enzymes selon le systeme

d’élevage ciblé 21,

Les enzymes alimentaires doivent cependant étre distinguées d’autres familles d’additifs, comme les
probiotiques, les acides organiques, les huiles essentielles ou les minéraux fonctionnels. Chacune agit
par des mécanismes différents. Les probiotiques, par exemple, sont discutés comme alternatives

durables aux promoteurs de croissance antibiotiques via des effets sur le microbiote et I'immunité,

alors que la phytase agit d’abord par hydrolyse du phytate et libération du phosphore 71,

L'évolution des matiéres premieres rend la phytase encore plus pertinente. Les filieres explorent de
nouvelles sources de protéines et de nutriments, y compris des ingrédients alternatifs comme certaines
microalgues ou biomasses unicellulaires. Ces approches peuvent modifier la composition des rations,

mais elles ne suppriment pas la nécessité de maitriser les facteurs antinutritionnels des ingrédients

végétaux classiques, qui restent dominants dans de nombreux aliments composés (8],
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Limites et bonnes interprétations des résultats

La phytase n’est pas un substitut a une formulation minérale rigoureuse. Elle permet de mieux
valoriser le phosphore phytique, mais I'équilibre nutritionnel final dépend toujours des besoins de
I'espece, de I'age, du stade physiologique, de la qualité des matiéres premieres et des objectifs de
production. Une réduction excessive des apports minéraux sans prise en compte de la disponibilité

réelle du phosphore peut compromettre la performance ou la minéralisation osseuse [*.

Les effets sur les performances zootechniques peuvent varier. Dans certaines conditions, 'amélioration
de la disponibilité du phosphore et la réduction de I'effet antinutritionnel du phytate se traduisent par
une meilleure efficacité alimentaire ou une croissance plus réguliere. Dans d’autres situations,
notamment si la ration est déja largement sécurisée en phosphore disponible, I'effet visible sur la
performance peut étre plus modéré, méme si l'intérét environnemental ou économique reste présent

[41

Il est également important de ne pas extrapoler directement les résultats obtenus chez les volailles aux
ruminants. Le rumen change profondément la dynamique enzymatique, car les microorganismes
rumenaux participent déja a la dégradation de nombreux substrats. L'utilisation de phytase chez les

ruminants doit donc étre envisagée dans un contexte précis : rations riches en concentrés, supports

spécifiques comme les blocs a lécher, ou objectifs de gestion du phosphore 21,
Positionnement du produit Enzymes.bio

Le produit Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes
proposé par Enzymes.bio est destiné aux usages professionnels en alimentation animale, notamment
dans les formulations pour volailles, bétail et ruminants. Il s’adresse aux utilisateurs qui recherchent
une phytase pour travailler la valorisation du phosphore phytique dans des rations contenant des

matieres premieres végétales .

Enzymes.bio agit comme fournisseur en ligne. La plateforme ne doit pas étre assimilée a un fabricant
d’enzymes, a un laboratoire d’analyse ou a un centre de recherche. Le produit est proposé a la vente
directe en ligne par unité de 1 kg ; le certificat d’analyse et la fiche de données de sécurité sont fournis
avec la commande, afin d’accompagner 'utilisation professionnelle et la tragabilité documentaire du

produit.
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Ce positionnement est compatible avec une utilisation raisonnée de la phytase : comprendre le
mécanisme, identifier les espéces les plus concernées, intégrer I'enzyme dans une formulation
équilibrée et tenir compte des conditions de fabrication de I'aliment. La valeur de la phytase repose sur

une logique claire : rendre plus disponible le phosphore naturellement présent dans les végétaux et

réduire les effets antinutritionnels associés au phytate 1,
Conclusion

La phytase est'une des enzymes les plus importantes en alimentation animale, surtout pour les
volailles et les porcs nourris avec des régimes riches en céréales, tourteaux et coproduits végétaux.
Son action consiste a hydrolyser le phytate, a libérer du phosphate inorganique et a diminuer certaines
interactions antinutritionnelles avec les minéraux et les protéines. Les bénéfices les mieux établis

concernent 'amélioration de 'utilisation du phosphore chez les monogastriques et la réduction

potentielle des rejets phosphorés [51,

Pour les ruminants, I'intérét doit étre évalué de fagon plus contextuelle, car le rumen apporte déja une
activité microbienne capable de dégrader une partie du phytate. La phytase peut néanmoins étre

envisagée dans des rations ou supports spécifiques, notamment lorsque la gestion du phosphore et la

valorisation des concentrés végétaux sont des objectifs prioritaires ],

En pratique, Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes est un
outil enzymatique de formulation : il ne remplace ni I'expertise nutritionnelle ni I'équilibrage complet

de la ration, mais il apporte une réponse précise a un probléme majeur des aliments végétaux, la faible
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disponibilité du phosphore phytique. Pour les professionnels de I'alimentation animale, son intérét

repose sur un mécanisme clair, des applications bien établies chez les monogastriques et une

utilisation raisonnée selon I'espece, la ration et le procédé de fabrication [,

Commander Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed
Enzymes en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes -
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