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La phytase est une enzyme d’alimentation animale utilisée pour hydrolyser le phytate, forme
végétale peu disponible du phosphore dans les céréales, tourteaux et légumineuses. En
alimentation des volailles et des porcs, elle améliore l’accès au phosphore phytique,
contribue à  réduire les effets antinutritionnels du phytate et peut aider à  limiter les rejets de

phosphore dans les effluents [1]. Pour les ruminants, l’intérêt existe mais doit être interprété
avec plus de prudence, car l’activité  microbienne du rumen modifie dé jà  la dégradation du

phytate [2].

Pourquoi la phytase est centrale dans les enzymes pour aliments animaux

Les aliments composé s modernes reposent largement sur des matiè res premiè res végé tales : maïs, blé ,
orge, soja, colza, sons, coproduits cé ré aliers et lé gumineuses. Ces ingrédients apportent de l’énergie,
des proté ines et des miné raux, mais une partie importante de leur phosphore est stockée sous forme
de phytate, ou acide phytique, une molé cule difficilement utilisable par les animaux monogastriques. La
phytase est donc devenue une enzyme de ré fé rence dans les stratégies de formulation destinées à

mieux valoriser le phosphore dé jà  pré sent dans la ration [3].

Le problème est particuliè rement marqué  chez les volailles et les porcs. Leur appareil digestif possède
une capacité  limité e à  hydrolyser le phytate avant l’absorption intestinale des miné raux. Sans phytase
exogène, une fraction du phosphore végé tal traverse le tube digestif sans ê tre utilisé e, ce qui augmente
la dépendance aux phosphates miné raux ajouté s et accroît la quantité  de phosphore excré té e. Les
travaux consacré s à  la phytase comme facteur d’absorption du phosphore dé crivent pré cisément cette

fonction : transformer une forme lié e du phosphore en une forme plus disponible pour l’animal [1].

La phytase n’agit pas seulement comme un outil de libé ration du phosphore. Le phytate est aussi un
facteur antinutritionnel : sa charge négative lui permet de former des complexes avec des miné raux, en
particulier le calcium, le zinc, le fer ou le manganè se, et d’interagir avec certaines proté ines. En
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dégradant progressivement le phytate, la phytase peut réduire ces interactions et amé liorer l’efficacité
nutritionnelle globale d’une formule, même si l’ampleur de l’effet dépend du régime, de l’espè ce et des

conditions de fabrication de l’aliment [4].

Pour Enzymes.bio, le produit Phytase Enzyme For Poultry Feed – Livestock Ruminant Animals Feed
Enzymes s’inscrit dans cette logique d’utilisation professionnelle en alimentation animale. Enzymes.bio
est un fournisseur en ligne, non un fabricant et non un laboratoire ; le produit est vendu directement
en ligne par unité  de 1 kg, avec certificat d’analyse et fiche de données de sé curité  fournis avec la
commande .

Mécanisme : comment la phytase libère le phosphore du phytate

Le phytate est géné ralement dé crit comme du myo-inositol hexakisphosphate : un noyau inositol
portant six groupes phosphate. Ces groupes phosphate confè rent à  la molé cule une forte capacité  de
liaison avec des cations miné raux et expliquent son effet antinutritionnel. La phytase catalyse
l’hydrolyse progressive de ces liaisons phosphate, produisant des formes moins phosphorylé es de

l’inositol et du phosphate inorganique plus accessible à  l’absorption digestive [1].

Figure 1. 식물성 사료 원료에는 피테이트 형태의 인이 들어 있을 수 있으며, 가
금류와 다른 단위동물은 효소적 가수분해 없이는 이를 효율적으로 이용하기
어렵습니다.

Dans une ration végé tale, le phytate peut ê tre comparé  à  une ré serve de phosphore verrouillé e. Les
volailles et les porcs disposent de peu d’activité  phytasique endogène efficace pour ouvrir ce verrou au
bon endroit et au bon moment. L’ajout d’une phytase dans l’aliment apporte une activité  enzymatique

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 2 of 14



qui agit pendant le passage digestif, à  condition que l’enzyme conserve une activité  suffisante aprè s la
fabrication de l’aliment et qu’elle rencontre son substrat dans des conditions favorables de pH,

d’humidité  et de temps de sé jour [4].

L’enjeu est temporel autant que chimique. Pour limiter les effets du phytate sur les miné raux et les
proté ines, la dégradation doit commencer tô t dans le tractus digestif. Chez les volailles, les zones
hautes du tube digestif — jabot, proventricule et gé sier — sont importantes car elles pré cèdent
l’absorption intestinale majeure. Chez le porc, l’estomac et l’intestin grê le proximal constituent des

zones clé s pour l’action de la phytase alimentaire [1].

L’objectif n’est pas de promettre une destruction totale du phytate dans tous les contextes. La réponse
dépend de la composition de la ration, de la quantité  de phytate, du niveau de calcium, de la solubilité
des miné raux, du procédé  de granulation ou d’extrusion, et de la sensibilité  thermique de l’enzyme.
Une formulation professionnelle doit donc considé rer la phytase comme un outil de pré cision pour
amé liorer l’utilisation du phosphore, et non comme un additif à  effet uniforme dans toutes les

situations [4].

Applications principales en volailles, porcs, bétail et ruminants

Volailles : l’application la plus établie

Les poulets de chair, pondeuses, dindes et autres volailles reçoivent fréquemment des aliments à  base
de cé ré ales et de tourteaux riches en phytate. Dans ces ré gimes, la phytase est utilisé e pour accroître la
disponibilité  du phosphore végé tal et contribuer à  une meilleure efficacité  miné rale de l’aliment. Les
publications sur l’utilisation de la phytase en alimentation avicole soulignent son inté rê t pour diminuer

la fraction de phosphore non utilisé e et limiter la charge phosphorée rejeté e dans l’environnement [5].

En production de poulets de chair, l’enjeu est lié  à  la croissance rapide, à  la miné ralisation osseuse et à
l’efficacité  alimentaire. Chez les pondeuses, le phosphore doit ê tre considé ré  en interaction avec le
calcium, car la production d’œufs impose une gestion fine de l’équilibre miné ral. La phytase peut
soutenir ces objectifs en amé liorant l’accè s au phosphore phytique, mais elle ne remplace pas une

formulation équilibrée en calcium, phosphore disponible, énergie, acides aminé s et oligoé léments [1].
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Figure 2. 분해되지 않은 피테이트는 미네랄과 단백질에 결합할 수 있지만, 탈인
산화가 진행되면 전하 밀도와 미네랄 결합력이 감소합니다.

La réduction potentielle de l’excré tion de phosphore est é galement un argument majeur en aviculture.
Lorsque le phosphore phytique est mieux hydrolysé , une part plus importante du phosphore ingé ré
peut ê tre utilisé e par l’animal au lieu d’ê tre rejeté e. Cet effet est particuliè rement pertinent dans les
systèmes intensifs où  les effluents sont surveillé s et où  les excè s miné raux compliquent la gestion

agronomique des dé jections [5].

Porcs : meilleure valorisation des ingrédients végétaux

Chez le porc, la phytase est é galement bien é tablie. Les aliments porcins incorporent souvent du maïs,
du blé , de l’orge, du soja, du colza et des coproduits végé taux. Ces matiè res premiè res contiennent du
phytate, et la digestion porcine ne libè re pas naturellement tout le phosphore qu’il contient. L’ajout de
phytase permet donc d’amé liorer l’accè s au phosphore phytique, en particulier dans les phases où  les
besoins miné raux sont é levé s ou lorsque la formule contient une forte proportion d’ingrédients

végé taux [1].

L’inté rê t ne se limite pas à  la croissance-finition. Chez le porcelet, l’équilibre miné ral et la digestibilité
globale sont des é léments sensibles lors des transitions alimentaires. Chez les truies, l’apport miné ral
doit soutenir l’entretien, la gestation ou la lactation selon le stade. Dans tous les cas, la phytase est
pertinente lorsqu’elle est inté gré e à  une stratégie de formulation cohé rente, tenant compte du

phosphore disponible, du calcium et de la qualité  des matiè res premiè res [4].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 4 of 14



Ruminants : intérêt plus contextuel

Chez les ruminants, l’interpré tation doit ê tre plus nuancée. Le rumen contient une population
microbienne capable de dégrader une partie du phytate, ce qui distingue bovins, ovins et caprins des
monogastriques. Cela ne signifie pas que la phytase est dépourvue d’inté rê t, mais son effet additionnel
peut ê tre moins prévisible et dépend davantage du type de ration, du niveau de concentré s, du temps

de sé jour ruminal et de la dynamique de fermentation [2].

Les travaux sur l’incorporation de xylanase et de phytase dans des blocs à  lé cher pour animaux au
pâ turage montrent que la phytase peut ê tre envisagée dans des formats adapté s aux systèmes de
ruminants, notamment lorsque l’objectif est d’apporter des enzymes via un support consommé
progressivement. Ce type d’application illustre un inté rê t technique, mais ne doit pas ê tre géné ralisé

comme une garantie d’amé lioration de performance dans tous les é levages de ruminants [2].

Dans les rations laitiè res ou bovines riches en concentré s végé taux, la phytase peut s’inscrire dans une
ré flexion sur l’efficacité  d’utilisation du phosphore et la réduction des rejets. Toutefois, les
nutritionnistes doivent distinguer les preuves solides obtenues chez les monogastriques des situations
plus variables observées chez les ruminants. Le rumen est un é cosystème enzymatique et microbien

complexe, ce qui impose une lecture prudente des ré sultats [1].

Figure 3. 피테이스는 피테이트의 인산 에스터 결합을 가수분해하여 무기 인산
과 더 낮은 단계의 이노시톨 인산을 점진적으로 방출합니다.
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Autres animaux d’élevage et aquaculture

La phytase est aussi discuté e dans d’autres systèmes d’é levage, notamment lorsque les matiè res
premiè res végé tales remplacent partiellement des ingrédients animaux ou lorsque l’objectif est de
réduire la dépendance aux phosphates miné raux. Les aliments pour certaines espè ces aquacoles, par
exemple, peuvent contenir du soja, du colza ou d’autres sources végé tales riches en phytate, avec des
limites de digestibilité  du phosphore comparables à  celles observées chez les monogastriques

terrestres [4].

L’inté rê t de la phytase doit alors ê tre évalué  espè ce par espè ce. Les conditions digestives d’un poisson,
d’une volaille, d’un porc ou d’un ruminant ne sont pas identiques. La tempé rature corporelle, le pH
digestif, la vitesse de transit et la structure de l’aliment influencent fortement la performance
enzymatique. C’est pourquoi la phytase doit ê tre considé ré e comme une enzyme de formulation, et non

comme un simple additif interchangeable entre toutes les espè ces [1].

Tableau comparatif : niveau d’intérêt selon les espèces

Espèce ou
système

Niveau d’intérêt
de la phytase

Mécanisme dominant Points de vigilance

Poulets de
chair

Très élevé
Hydrolyse du phytate dans les zones
digestives hautes, libération de
phosphate utilisable

Équilibre calcium/phosphore, stabilité
après fabrication, homogénéité dans
l’aliment

Pondeuses Élevé
Amélioration de l’accès au
phosphore végétal dans des rations
riches en céréales et tourteaux

Interaction avec les besoins élevés en
calcium liés à la ponte

Porcs Très élevé
Dégradation du phytate dans
l’estomac et l’intestin proximal

Stade physiologique, digestibilité
globale, niveau de phytate des
ingrédients

Ruminants Contextuel
Complément éventuel à l’activité
microbienne ruminale

Effet moins prévisible, dépendant de la
ration et de la fermentation ruminale

Aquaculture
végétalisée

Contextuel à
élevé selon

espèce

Valorisation du phosphore des
protéines végétales

Conditions digestives propres à
l’espèce et procédé de fabrication de
l’aliment

Ce tableau ré sume une hié rarchie pratique : les preuves les plus fortes concernent les volailles et les
porcs, tandis que les ruminants et autres espè ces né cessitent une évaluation plus spé cifique. Les
synthè ses disponibles sur la phytase comme facteur d’absorption du phosphore confirment que
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l’efficacité  dépend à  la fois de l’enzyme, du ré gime et de l’animal [1].

Effets nutritionnels attendus

Le premier effet attendu est l’augmentation de la disponibilité  du phosphore phytique. En libé rant du
phosphate inorganique, la phytase permet à  l’animal d’utiliser une fraction du phosphore dé jà  pré sent
dans les ingrédients végé taux. Cette fonction explique son adoption dans les aliments pour volailles et
porcs, où  la dépendance aux cé ré ales et aux tourteaux rend la question du phosphore phytique

particuliè rement importante [5].

Le deuxième effet concerne la réduction des effets antinutritionnels du phytate. Lorsque le phytate est
intact, il peut lier des miné raux et perturber leur disponibilité . Sa déphosphorylation progressive
diminue sa capacité  de complexation, ce qui peut soutenir une meilleure utilisation de certains
miné raux et, indirectement, une meilleure efficacité  de la ration. Cette action ne doit pas ê tre pré senté e
comme automatique ou identique dans toutes les formules : elle dépend du niveau de phytate, du

calcium et du contexte digestif [4].

Figure 4. 곡류와 유지종자박 중심의 사료에는 피테이트가 포함되어 있고 조류
는 내인성 피테이스 활성이 제한적이기 때문에, 가금류는 피테이스 활용이 가
장 잘 확립된 분야입니다.

Le troisième effet est environnemental. Dans les é levages où  le phosphore non absorbé  est excré té  en
quantité  importante, la phytase peut contribuer à  une réduction des rejets phosphoré s. Cette
dimension est particuliè rement discuté e en production avicole, où  les travaux sur l’application de
phytase en alimentation des volailles lient l’hydrolyse du phytate à  une diminution de la pression

phosphorée environnementale [5].
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Le quatrième effet est formulationnel. En amé liorant la valeur nutritionnelle des ingrédients végé taux,
la phytase donne aux formulateurs davantage de flexibilité  dans l’utilisation des cé ré ales, tourteaux,
sons et coproduits. Elle ne supprime pas la né cessité  d’une formulation pré cise, mais elle modifie la

maniè re d’évaluer le phosphore disponible et l’impact du phytate dans une ration [1].

Facteurs qui influencent l’efficacité de la phytase

Composition de l’aliment

La phytase est plus pertinente dans les rations contenant des matiè res premiè res riches en phytate.
Les graines et ingrédients végé taux accumulent naturellement du phosphore sous forme phytique ; les
approches visant à  réduire la teneur en phytate des plantes montrent d’ailleurs que cette molé cule est

un dé terminant majeur de la disponibilité  miné rale chez les non-ruminants [3].

Une ration trè s riche en cé ré ales et tourteaux offrira davantage de substrat à  la phytase qu’une ration
où  le phosphore provient surtout de sources miné rales ou d’ingrédients à  faible teneur en phytate. Le
niveau de calcium est é galement dé terminant : un excè s de calcium peut renforcer certaines

interactions avec le phytate et modifier la solubilité  des complexes miné raux dans le tube digestif [4].

pH digestif et temps de séjour

Comme toute enzyme, la phytase possède une plage de conditions dans laquelle son activité  est plus
favorable. Dans l’aliment puis dans le tube digestif, elle doit rester active assez longtemps pour
hydrolyser le phytate avant que celui-ci ne limite la disponibilité  du phosphore et des miné raux
associé s. La localisation de l’activité  enzymatique dans les zones digestives hautes est donc essentielle,

surtout chez les monogastriques [1].
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Figure 5. 반추동물에서는 반추위 미생물이 하부 장관 소화 전에 식물성 피테이
트를 이미 변형할 수 있으므로, 피테이스 사용은 반추동물보다 단위동물에서

더 직접적입니다.

Le pH varie fortement entre le jabot, le proventricule, le gé sier, l’estomac et l’intestin. Une phytase
utilisé e en alimentation animale doit donc ê tre compatible avec les conditions rencontrées dans ces
compartiments. Cette exigence explique pourquoi les performances d’une phytase ne peuvent pas ê tre
déduites uniquement de sa pré sence dans la formule : sa stabilité  et son activité  pendant la digestion

sont dé terminantes [4].

Fabrication de l’aliment et stabilité

La granulation, le conditionnement thermique, l’extrusion, l’humidité  et la durée de traitement peuvent
affecter les enzymes alimentaires. Une phytase sensible à  la chaleur peut perdre une partie de son
activité  si elle est exposée à  des conditions sévè res. Les stratégies de protection des additifs, y compris
la microencapsulation, sont é tudié es dans les productions animales pré cisément parce que les

procédé s industriels et le stockage peuvent alté rer certains composé s fonctionnels [6].

Il ne faut pas en déduire qu’une technologie unique convient à  toutes les usines d’aliments ou à  toutes
les espè ces. L’enjeu est plutô t de comprendre que la phytase doit arriver active dans l’aliment
consommé  et rester fonctionnelle pendant le début de la digestion. Les paramè tres industriels doivent

donc ê tre cohé rents avec la forme du produit et le type d’aliment fabriqué  [6].
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Intégration avec d’autres stratégies nutritionnelles

La phytase peut ê tre utilisé e seule ou dans des programmes enzymatiques plus larges. Dans les
aliments pour volailles et porcs, elle est parfois associé e à  des carbohydrases comme les xylanases ou
les bê ta-glucanases, lorsque l’objectif est de travailler simultanément sur le phosphore phytique, la
viscosité  digestive, les fibres non amylacées et la disponibilité  énergé tique. L’é tude de blocs à  lé cher
combinant xylanase et phytase illustre aussi l’inté rê t d’associer plusieurs enzymes selon le système

d’é levage ciblé  [2].

Les enzymes alimentaires doivent cependant ê tre distinguées d’autres familles d’additifs, comme les
probiotiques, les acides organiques, les huiles essentielles ou les miné raux fonctionnels. Chacune agit
par des mé canismes diffé rents. Les probiotiques, par exemple, sont discuté s comme alternatives
durables aux promoteurs de croissance antibiotiques via des effets sur le microbiote et l’immunité ,

alors que la phytase agit d’abord par hydrolyse du phytate et libé ration du phosphore [7].

L’évolution des matiè res premiè res rend la phytase encore plus pertinente. Les filiè res explorent de
nouvelles sources de proté ines et de nutriments, y compris des ingrédients alternatifs comme certaines
microalgues ou biomasses unicellulaires. Ces approches peuvent modifier la composition des rations,
mais elles ne suppriment pas la né cessité  de maîtriser les facteurs antinutritionnels des ingrédients

végé taux classiques, qui restent dominants dans de nombreux aliments composé s [8].

Figure 6. 사료용 피테이스는 피테이트와 접촉해 인산을 방출하기 전까지 배합,
취급, 가공, 섭취 및 장내 조건을 거치면서도 활성을 유지해야 합니다.
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Limites et bonnes interprétations des résultats

La phytase n’est pas un substitut à  une formulation miné rale rigoureuse. Elle permet de mieux
valoriser le phosphore phytique, mais l’équilibre nutritionnel final dépend toujours des besoins de
l’espè ce, de l’â ge, du stade physiologique, de la qualité  des matiè res premiè res et des objectifs de
production. Une réduction excessive des apports miné raux sans prise en compte de la disponibilité

ré elle du phosphore peut compromettre la performance ou la miné ralisation osseuse [1].

Les effets sur les performances zootechniques peuvent varier. Dans certaines conditions, l’amé lioration
de la disponibilité  du phosphore et la réduction de l’effet antinutritionnel du phytate se traduisent par
une meilleure efficacité  alimentaire ou une croissance plus ré guliè re. Dans d’autres situations,
notamment si la ration est dé jà  largement sé curisé e en phosphore disponible, l’effet visible sur la
performance peut ê tre plus modé ré , même si l’inté rê t environnemental ou é conomique reste pré sent
[4].

Il est é galement important de ne pas extrapoler directement les ré sultats obtenus chez les volailles aux
ruminants. Le rumen change profondément la dynamique enzymatique, car les microorganismes
rumenaux participent dé jà  à  la dégradation de nombreux substrats. L’utilisation de phytase chez les
ruminants doit donc ê tre envisagée dans un contexte pré cis : rations riches en concentré s, supports

spé cifiques comme les blocs à  lé cher, ou objectifs de gestion du phosphore [2].

Positionnement du produit Enzymes.bio

Le produit Phytase Enzyme For Poultry Feed – Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes
proposé  par Enzymes.bio est destiné  aux usages professionnels en alimentation animale, notamment
dans les formulations pour volailles, bé tail et ruminants. Il s’adresse aux utilisateurs qui recherchent
une phytase pour travailler la valorisation du phosphore phytique dans des rations contenant des
matiè res premiè res végé tales .

Enzymes.bio agit comme fournisseur en ligne. La plateforme ne doit pas ê tre assimilé e à  un fabricant
d’enzymes, à  un laboratoire d’analyse ou à  un centre de recherche. Le produit est proposé  à  la vente
directe en ligne par unité  de 1 kg ; le certificat d’analyse et la fiche de données de sé curité  sont fournis
avec la commande, afin d’accompagner l’utilisation professionnelle et la traçabilité  documentaire du
produit .
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Figure 7. 방출되는 식물성 인을 고려해 사료를 설계하면, 피테이스는 소화되지
않은 인이 분뇨로 배출되는 양을 줄일 수 있습니다.

Ce positionnement est compatible avec une utilisation raisonnée de la phytase : comprendre le
mécanisme, identifier les espè ces les plus concernées, inté grer l’enzyme dans une formulation
équilibrée et tenir compte des conditions de fabrication de l’aliment. La valeur de la phytase repose sur
une logique claire : rendre plus disponible le phosphore naturellement pré sent dans les végé taux et

réduire les effets antinutritionnels associé s au phytate [1].

Conclusion

La phytase est l’une des enzymes les plus importantes en alimentation animale, surtout pour les
volailles et les porcs nourris avec des ré gimes riches en cé ré ales, tourteaux et coproduits végé taux.
Son action consiste à  hydrolyser le phytate, à  libé rer du phosphate inorganique et à  diminuer certaines
interactions antinutritionnelles avec les miné raux et les proté ines. Les béné fices les mieux é tablis
concernent l’amé lioration de l’utilisation du phosphore chez les monogastriques et la réduction

potentielle des rejets phosphoré s [5].

Pour les ruminants, l’inté rê t doit ê tre évalué  de façon plus contextuelle, car le rumen apporte dé jà  une
activité  microbienne capable de dégrader une partie du phytate. La phytase peut néanmoins ê tre
envisagée dans des rations ou supports spé cifiques, notamment lorsque la gestion du phosphore et la

valorisation des concentré s végé taux sont des objectifs prioritaires [2].

En pratique, Phytase Enzyme For Poultry Feed – Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes est un
outil enzymatique de formulation : il ne remplace ni l’expertise nutritionnelle ni l’équilibrage complet
de la ration, mais il apporte une réponse pré cise à  un problème majeur des aliments végé taux, la faible
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disponibilité  du phosphore phytique. Pour les professionnels de l’alimentation animale, son inté rê t
repose sur un mé canisme clair, des applications bien é tablies chez les monogastriques et une

utilisation raisonnée selon l’espè ce, la ration et le procédé  de fabrication [1].

Commander Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed
Enzymes en ligne
Vendu par unité  de 1 kg, en stock et prê t à  expé dier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche
de donné es de sé curité  sont inclus avec chaque commande.

Acheter Phytase Enzyme For Poultry Feed - Livestock Ruminant Animals Feed Enzymes →
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