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Pectinase Animal Feed Additives Enzymes: Hayvan
Yemlerinde Pektin Hedefli Sindirim Destegi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Pectinase Animal Feed Additives Enzymes, pektin iceren bitkisel yem bilesenlerinde hiicre
duvar1 matrisinin enzimatik olarak gevsetilmesini ve besin maddelerinin sindirim stire¢lerine
daha erisilebilir hale gelmesini destekleyen bir yem enzimi katkisidir. En anlamli kullanim
baglami, meyve posalari, bazi tarimsal yan {riinler ve pektinli lif fraksiyonu tasiyan bitkisel
hammaddelerin yer aldig1 rasyonlardir; etkisi rasyonun pektin icerigine ve yem isleme
kosullarina baghdir Y. Enzymes.bio bu iiriinde tiretici veya laboratuvar degil tedarik¢idir;
trun 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satilir ve CoA ile SDS siparisle birlikte

saglanir.

Pektinazin Hayvan Yemi Katkisi Olarak Teknik Rolii

Pektinaz, hayvan beslemede enerji, protein, mineral veya vitamin kaynagi olarak degil; yem matrisindeki
belirli bir bitkisel polisakkarit fraksiyonunu hedefleyen fonksiyonel bir enzim katkisi olarak
degerlendirilmelidir. Ekzojen yem enzimleri genel olarak hayvanin kendi sindirim kapasitesinin tek

basina yeterli olmadigi veya yem hammaddesinin yapisal 6zellikleri nedeniyle besinlerin tam erisilebilir

olmadig1 durumlarda zo teknik katki mantigiyla ele alinir 2],

Pektin, bitki hiicre duvarlarinda ve hiicreler arasi bolgelerde bulunan, 6zellikle meyve ve bazi yan tiriin
hammaddelerinde teknolojik acidan énemli hale gelen karmasik bir karbonhidrat yapisidir. Pektinazin

pratik hedefi, bu yapiy1 daha kii¢iik pargalara ayirarak bitkisel matrisin fiziksel biitiinliigiinii azaltmak

ve nisasta, protein, yag ya da diger besinlerin sindirim ortamma agilmasini kolaylastirmaktir 31,

Bu nedenle pektinazi “genel lif ¢oziicii” bir katki gibi konumlandirmak teknik olarak dogru degildir.
Pektinazin hedefi pektindir; seliiloz, lignin, direngli nisasta veya mineral baglama sorunlari gibi farkl
sinirlayici faktorler baska besleme stratejileri gerektirebilir. Monogastrik yem enzimleri iizerine yapilan

derlemeler de enzim etkisinin substrat varligina, yem hammaddesine ve hedef hayvanin sindirim

fizyolojisine bagh degerlendirilmesi gerektigini vurgular 1.
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Pektin Neden Sindirilebilirlik Agisindan Onemlidir?

Bitkisel yem hammaddeleri yalnizca “besin maddesi toplam1” degildir; ayni zamanda bu besinleri
cevreleyen hiicre duvari, ¢6ziiniir ve ¢6ziinmez lif, antinutrisyonel bilesenler ve isleme gecmisinden

olusan bir matristir. Yiiksek lifli tarimsal yan trtinlerin monogastrik hayvan yemlerinde kullanilabilmesi,

¢ogu zaman bu matrisin besin erisilebilirligi iizerindeki simirlayici etkilerinin yénetilmesine baghdir [,

Pektin, su tutma ve jel benzeri yapi olusturma egilimi nedeniyle yem parcaciginin sindirim ortamindaki
davranisini etkileyebilir. Pektinaz bu yapinin belirli baglarini parcalayarak viskozite, partikiil biitiinligt

ve hiicre duvari kapanimi gibi pektin kaynakl fiziksel bariyerlerin azaltilmasina katkida bulunur; bu

mekanizma, pektinazin yem Katkisi olarak kullanilmasinin temel biyokimyasal gerekeesidir [,

Bu mekanizmanin 6nemi 6zellikle posa, meyve isleme yan tiriinleri, bazi yaprak ve kabuk fraksiyonlari
ile pektinli ¢oziintr lif tasiyan yem bilesenlerinde artar. Ancak ayni rasyonda pektin miktar: diisiikse
veya sindirilebilirligi sinirlayan ana unsur pektin degilse, pektinazdan beklenen pratik yanit daha sinirh

olabilir; bu durum, ekzojen enzim uygulamalarinin substrat odakl degerlendirilmesi gerektigini

gosterir 121,
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Calisma Mekanizmasi: Pektin Aginin Enzimatik Olarak Gevsetilmesi
Pektinazin ¢alisma prensibi, yem icindeki pektin zincirlerinin daha kisa parc¢alara ayrilmasidir. Bunu,

bitki hiicre duvarindaki “yapistiric1” veya “jel benzeri” agin kontrollii bicimde kesilmesi olarak

diisinmek mimkiindiir: enzim pektinle temas ettiginde pektin zincirleri parcalanir, hiicre duvari matrisi
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kismen gevser ve iceride kalan besinler sindirim sivilari ile mikrobiyal siireglere daha acik hale gelir 131,

Bu islem dogrudan hayvanin metabolizmasina hormon benzeri bir sinyal vermek yerine, yem
hammaddesinin fiziksel ve kimyasal erisilebilirligini degistirir. Dolayisiyla pektinazin etkisi “hayvani
hizlandirmak” degil, pektin iceren yem bilesenlerinin sindirim sisteminde daha islenebilir hale

gelmesine yardimci olmaktir; ekzojen enzim literatiiriinde bu ayrim, enzimlerin besin kullanilabilirligi

lizerinden degerlendirilmesinin temel nedenlerinden biridir [*],

Pratik olarak siire¢ ii¢ basamakta ézetlenebilir. Once pektinaz yemle birlikte pektin iceren partikiillere
ulasir; ardindan pektin zincirleri daha kiiciik bilesenlere ayrilir; son olarak hiicre duvari kapanimi
azaldigi icin diger sindirim stiregleri yem partikiiliintin icine daha iyi erisebilir. Bu zincir, pektinazin

ozellikle bitkisel yan iiriinlerin kullamldig1 formiilasyonlarda neden dikkate alindigimi agiklar 1,

Bu mekanizma, performans sonucunun neden her zaman ayni olmayacagini da aciklar. Eger rasyonda
yeterli pektin substrati yoksa, enzim hedef bulmakta sinirlanir; eger yem asir1 isil islem gérmis veya

enzimle temas stiresi yetersiz kalmissa, pratik yanit degisebilir. Ekzojen yem enzimlerine iliskin

degerlendirmelerde bu nedenle hedef tiir, rasyon yapisi ve yem isleme kosullar1 birlikte ele almir 2],

Pektinazin Uygun Oldugu Yem Hammaddesi Baglamlar

Pektinaz, en ¢ok pektinli bitkisel materyal igeren formiilasyonlarda teknik anlam kazanir. Meyve bazh
yan uriinler, posa kaynaklari, bazi sebze isleme kalintilar1 ve ¢6ziiniir lif fraksiyonu yiiksek bitkisel
hammaddeler, pektinaz kullanim mantigiyla daha yakindan iligkilidir; ytiksek lifli tarimsal yan tiriinlerin

yem katkis1 ve yem hammaddesi olarak degerlendirilmesi de bu tiir enzimatik desteklerin 6nemini

artirmaktadir '],
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Monogastrik hayvanlarda pektinazin gerekcesi, hayvanin kendi sindirim enzimlerinin bitki hiicre
duvarindaki bazi yapisal polisakkaritleri sinirh diizeyde islemesine dayanir. Domuz ve kanath gibi
tirlerde ekzojen enzimler, besin sindirilebilirligi, bagirsak icerik 6zellikleri ve yemden yararlanma
baglaminda incelenir; ancak sonuglar enzim-substrat eslesmesine ve yem kompozisyonuna gore degisir
[4]

Ruminantlarda durum farkhdir, ¢linkii rumen mikrobiyotasi bitkisel liflerin parcalanmasinda giiclii bir
rol oynar. Buna ragmen sigir beslemede ekzojen yem enzimlerinin performans, besin sindirilebilirligi ve

rumen fermentasyonu tizerindeki etkileri meta-analiz diizeyinde incelenmektedir; bu, enzim katkilarinin

ruminantlarda da rasyon ve uygulama baglamina gore teknik deger tasiyabilecegini gosterir €],

At gibi arka bagirsak fermentasyonuna dayal tirlerde pektinli liflerin sindirimi, yem gecisi ve
mikrobiyal fermentasyon dengesi agisindan ayrica 6nemlidir. Pektinaz burada da dogrudan enerji
kaynag degil, pektin iceren bitkisel fraksiyonun parcalanmasini destekleyen bir yardimci olarak

diistintilmelidir; ekzojen enzim yaklasimy, tiirtin sindirim anatomisiyle uyumlu sekilde

degerlendirilmelidir 21,
Pektinaz ve Diger Yem Enzimi Yaklasimlarinin Karsilastirilmasi

Pektinaz, yem enzimleri icinde tek basina tiim sindirim sorunlarini ¢6zmek icin degil, pektin hedefli
islevi nedeniyle kullanilir. Yem formiilasyonunda farkl enzim yaklasimlarinin ayni baglik altinda

toplanmasi kolaydir; ancak teknik degerlendirmede her enzimin hedef substrat;, beklenen etkisi ve

sinirlamalari ayri diistiniilmelidir 1,
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Enzim
Temel hedef
yaklasimi

. Pektinli bitkisel hiicre
Pektinaz
duvari fraksiyonu

Nisasta odakh Nisasta veya nisasta

enzimler

Protein odakli
Protein yapilari

enzimler

Fitaz Fitata baglh fosfor ve
yaklagimi mineraller

Coklu enzim Birden fazla yem
stratejileri fraksiyonu

benzeri karbonhidratlar

Yem formiilasyonundaki tipik amag

Pektin iceren hammaddelerde matrisin
gevsetilmesi ve besin erisilebilirliginin
desteklenmesi

Enerji fraksiyonunun sindirime agilmasina
destek

Protein sindirilebilirligini destekleme

Fosfor kullanilabilirligi ve mineral

baglanmasi sorunlarini azaltma

Karma bitkisel hammaddelerde

tamamlayici etki arayisi

Pektinazdan farki

Pektin hedeflidir; tim lif

fraksiyonlarini kapsamaz

Pektinli hiicre duvarindan
cok nisasta erisimiyle
iliskilidir

Hicre duvari pektin agini

dogrudan hedeflemez

Karbonhidrat matrisi
yerine fitat hedeflidir

Pektinaz bu stratejide
pektin fraksiyonunu temsil
eder

Bu karsilastirma, pektinazin dogru konumlandirilmasi agisindan énemlidir. Ornegin fitaz iceren

biyoteknolojik yem katkilari fosfor kullanilabilirligiyle iliskilendirilirken, pektinazin temel mantig1 pektin

iceren hiicre duvari yapilarinin pargalanmasidir; iki yaklasim da enzimdir, fakat ayni besleme

problemini hedeflemez 71,

Kanit Diizeyi: Mekanizma Giiglii, Performans Yaniti Kosula Bagl

Pektinaz agisindan en gliglii kanit alany, pektini parcalama mekanizmasinin biyokimyasal olarak

tanimlanmis olmasidir. Pektinazlarin biyoteknolojik uygulamalarda pektin iceren materyalleri islemek

icin kullanilmasi, bu enzim grubunun substrat hedefinin net oldugunu gésterir; hayvan yemi

baglamida da bu temel mekanizma pektinli bitkisel hammaddelere uyarlanir 51,
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Bununla birlikte, hayvan performansi gibi sonuglar tek bir enzim-mekanizma baglantisindan daha
karmasiktir. Canli agirlik artisi, yemden yararlanma, siit verimi, digki kalitesi veya rumen parametreleri;
rasyonun tamami, hayvanin yasy, tiirti, saghk durumu ve ¢evresel kosullarla birlikte sekillenir. Sigir yem

katkilari tizerine sistematik inceleme ve meta-analizler, katki etkilerinin yem alimi ve performans
dlciitlerinde baglama duyarh degerlendirildigini géstermektedir [£l,

Ekzojen enzimlerin hayvan yemlerinde genel olarak incelenmesi, pektinaz i¢cin de 6lgtli bir dil

» o«

kullanilmasini gerektirir. “Sindirilebilirligi destekler”, “pektinli lif fraksiyonunun par¢alanmasina
yardimci olur” ve “besin maddelerinin a¢iga ¢cikmasini destekleyebilir” gibi ifadeler, mekanizmaya

dayanir; buna karsilik “her kosulda performansi artirir” tiirti mutlak iddialar bilimsel olarak dikkatli

kullanilmalidir 2.

Guncel hayvan besleme literatiiriinde yem katkilar siirdiirtilebilirlik, verimlilik, sindirim saghgi,
emisyon azaltimi ve hammaddelerin daha etkin kullanimi gibi ¢ok sayida hedefle incelenmektedir.

Ancak metan azaltic1 katkilar izerine yapilan degerlendirmelerde de gorildiigi gibi, her katki maddesi

kendi hedef etkisi ve kanit tasarimi icinde test edilmelidir; bu yaklasim pektinaz icin de gecerlidir [°!.
Monogastrik Hayvanlarda Pektinaz Kullanim Mantigi

Kanatli ve domuz gibi monogastrik tiirlerde sindirim sistemi, bitki hiicre duvari polisakkaritlerinin
tamamini kendi enzimleriyle etkin sekilde parcalayamaz. Bu nedenle ekzojen enzimler, bitkisel

hammaddelerde besin erisilebilirligini artirmak ve bazi antinutrisyonel etkileri azaltmak amaciyla yem

teknolojisinin 6nemli araclar1 arasinda yer alr 1,
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Pektinaz bu baglamda, 6zellikle pektin iceren yan turtnlerin rasyona dahil edildigi durumlarda
degerlidir. Tarimsal yan tiriinlerin yem olarak degerlendirilmesi, hammadde maliyeti ve dongtsel

ekonomi agisindan cazip olabilir; ancak ytiksek lif veya karmasik hiicre duvari yapisy, sindirilebilirlik

sinirlamasi yaratabilir. Pektinazin teknik rolii, bu sinirlamanin pektinle iliskili kismini hedeflemektir 11,
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Kanatli beslemede yem katkilar1 performans, bagirsak saghgi ve besin kullanim verimliligi gibi genis
baslklar altinda degerlendirilir. Ancak pektinaz gibi enzimlerin katkisi, probiyotik, organik asit, bitkisel
katki veya mineral desteklerden farkhdir; pektinaz canli mikrobiyal dengeyi dogrudan degistirmekten

cok yem icindeki pektin substratini parcalama mantigiyla cahsir [0,

Ruminantlarda Pektinaz ve Rumen Fermentasyonu Baglami

Ruminantlarda pektinazin etkisini degerlendirirken rumen mikrobiyotasinin giiclii lif parcalama
kapasitesi dikkate alinmalidir. Rumen zaten bitkisel polisakkaritlerin fermentasyonunda merkezi rol

oynar; bu nedenle ekzojen enzimlerin katkisi, yem partikiiliiniin 6n islemi, rumen erisilebilirligi,

substrat yapisi ve mikrobiyal populasyonlarla etkilesime baghdir [°1,

Si81ir calismalarinda ekzojen yem enzimleri yalnizca sindirilebilirlik degil, ayn1 zamanda rumen
fermentasyon parametreleri ve performans gostergeleri lizerinden de incelenir. Bu durum, pektinazin

ruminant rasyonlarinda otomatik bir ¢6ziim degil, belirli hammaddeler ve formiilasyon hedefleriyle

birlikte degerlendirilen bir ara¢ oldugunu gosterir 61,
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Ruminantlarda distik ligninli kaba yemler, fermente yan trtinler, alternatif protein ve enerji kaynaklari
gibi cok sayida yem stratejisi sindirilebilirlik hedefiyle arastirilmaktadir. Ornegin kaba yem Kkalitesi ve lif
yapisindaki degisikliklerin yem alimi, besin sindirilebilirligi ve enerji kullanimini etkileyebilecegi

gosterilen ¢calismalar, enzimlerin de bu daha genis yem matrisi tartismasi icinde diistintilmesi

gerektigini ortaya koyar 111,
Pektinazin Tarimsal Yan Uriin Kullanimiyla iliskisi

Modern yem formiilasyonunda tarimsal ve agro-endiistriyel yan trtnlerin kullanimi, maliyet, kaynak
verimliligi ve siirdiiriilebilirlik agisindan 6nem kazanmistir. Ancak bu hammaddeler genellikle degisken

lif yapisy, farkl pektin diizeyleri ve heterojen partikiil kompozisyonu tasir; bu nedenle enzimatik

destekler, yan tiriinlerin daha 6ngoriilebilir sekilde degerlendirilmesine katki saglayabilir [,

Meyve isleme kalintilar1 ve posa benzeri kaynaklar, pektinaz acisindan en sezgisel uygulama alanlaridir.
Burada amag, hammaddenin “daha besleyici hale getirilmesi” gibi genel bir iddia degil, pektinli hiicre

duvari yapisinin kismen parc¢alanarak mevcut besinlerin sindirim sisteminde daha erisilebilir hale

gelmesidir 3],
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Bu yaklasim, alternatif yem hammaddeleri lizerine yapilan daha genis arastirmalarla uyumludur.
Mikroalgler, fermente gida artiklari, manyok sapi gibi farkh kaynaklar tizerine calismalar, yeni veya yan

uriin hammaddelerin yem degerinin yalnizca kimyasal kompozisyonla degil, sindirilebilirlik ve

islenebilirlik ile birlikte degerlendirilmesi gerektigini géstermektedir 21,
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Formiilasyon icinde Pektinazin Sinirlari

Pektinaz, rasyonun protein, amino asit, enerji, mineral veya vitamin dengesini dogrudan diizeltmez. Bir
rasyon temel besinler a¢gisindan yetersizse, pektinaz bu a¢ig1 kapatamaz; yalnizca pektin iceren yem
bilesenlerindeki matris erisilebilirligiyle iligkili bir destek sunabilir. Yenilik¢i yem formiilasyonu
stratejileri lizerine derlemelerde de biiylime ve yem verimliliginin ¢ok faktorlii bir optimizasyon konusu
oldugu vurgulanr 31,

Pektinazin etkisi ayrica partikiil boyutu, peletleme gibi yem isleme siiregleri, depolama kosullari ve
karisim homojenligi ile iliskili olabilir. Enzimler protein yapili biyolojik molekiiller oldugundan, asir1
nem, uygunsuz sicaklik ve uzun siireli agikta bekletme gibi kosullar pratik performansi olumsuz

etkileyebilir; fermantasyon ve enzim uygulamalari tizerine ¢alismalar sicaklik ve pH gibi cevresel

degiskenlerin enzim odakl siireclerde kritik oldugunu gostermektedir [,

Bu nedenle pektinaz, tek basina mucizevi bir yem katkisi olarak degil, rasyonun hammadde
kompozisyonu ve yem teknolojisiyle uyumlu bir ara¢ olarak ele alinmalhdir. Hayvan beslemede katki

maddelerinin kullanimina iligkin giincel derlemeler de katki seciminin hedef, tiir, yem yapisi ve liretim

sistemiyle baglantih degerlendirilmesi gerektigini ortaya koyar [*°],

Giivenlik, Ellegcleme ve Mevzuat Perspektifi

Yem katkilarinda giivenlik ve etkinlik degerlendirmesi, tirltiniin hedef kullanimi, hayvan tiirti, kullanici
guvenligi ve mevzuat gereklilikleriyle birlikte ele alinir. Bu ¢ercgeve yalnizca pektinaz i¢cin degil, enzimler,
probiyotikler, fitogenik katkilar, adsorbanlar ve diger fonksiyonel yem katkilar1 igin de gegerlidir [*°l,
Pektinaz protein yapili bir enzim oldugu i¢in profesyonel ellecleme sirasinda tozuma, soluma maruziyeti
ve cilt-g6z temasi gibi genel is giivenligi baslklar: dikkate alinmalidir. CoA iiriiniin tanimlanmasina, SDS
ise glivenli kullanim ve depolama bilgilerinin izlenmesine yardimci olur; bu belgeler Enzymes.bio’dan

yapilan siparisle birlikte saglanir.
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Mevzuat acisindan pektinazin kullanimi, hedef pazarin yem katkisi diizenlemeleri ve nihai tiriiniin
formiilasyon amacina gore degerlendirilmelidir. Yem katkilarinda bilimsel kanit, hedef etki ve glivenlik

dosyasi1 yaklasiminin 6nemi; metan azaltici katkilar gibi farkh kategorilerde yapilan giincel

degerlendirmelerde de agik¢a goriilmektedir 171,

Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Enzymes.bio, Pectinase Animal Feed Additives Enzymes icin liretici veya laboratuvar olarak degil,
cevrim ici tedarikei olarak konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satilir; siparis

stireci 6deme sonrasinda ilerler ve CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir.

Bu iiriintin teknik deger 6nerisi, pektin iceren yem bilesenlerinde enzimatik parcalanmay1 destekleme
tizerine kurulmahdir. En dogru konumlandirma; “pektinli bitkisel yem matrisinin sindirim stireclerine

daha erisilebilir hale gelmesine yardimci olan pektin hedefli yem enzimi katkis1” seklindedir; bu ifade

hem mekanizmayi agiklar hem de performans garantisi gibi abartih iddialardan kagmr 1,

Uriin, ézellikle yem formiilasyonu, premiks gelistirme, yem katkis1 uygulamalari ve bitkisel yan tiriin
kullanimini degerlendiren profesyonel kullanicilar i¢in anlamlidir. Ancak kullanimin teknik basaris;,

hammaddenin pektin igerigi, rasyonun genel dengesi ve uygulama kosullariyla birlikte distintlmelidir;

ekzojen enzim literatiirii de bu baglamsal degerlendirmeyi destekler 1.
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Gergekgi Fayda Ozeti

Pektinazin birincil faydas, pektin iceren hiicre duvari fraksiyonunun par¢alanmasina yardimci
olmasidir. Bu mekanizma sayesinde yem partikiilii icinde kapanmis bazi besin maddeleri sindirim

ortamina daha agik hale gelebilir; pektinazin biyoteknolojik uygulamalardaki temel islevi de pektinli

materyalin enzimatik islenmesine dayanir 31,

Figure7. i, € =5, pH &8, YA 37|, 28 JEi= 25 HE[LIOMA| 7 &
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Ikincil fayda, bitkisel yan iiriinlerin rasyon icinde daha yonetilebilir hale gelmesini desteklemesidir.
Yiiksek lifli tarimsal yan tirtinlerin yemlerde kullanimi, kaynak verimliligi acisindan degerli olmakla

birlikte sindirilebilirlik sinirlamalar1 dogurabilir; pektinaz bu sinirlamanin pektin kaynakli béltimiint

azaltmaya yardimci olabilir [,

Ugiincii fayda, ekzojen enzim stratejisinin daha hassas formiilasyon yaklasimima katki saglamasidr.
Modern yem katkilar1 artik tek bir “genel performans artiric1” bashgi alinda degil, hedef substrat, hedef

tiir ve Olctilebilir sonug iliskisiyle degerlendirilmektedir; bu yaklasim pektinazin bilimsel olarak dengeli

sunulmasi igin de uygundur 1,
Sonug: Pektin Hedefli, Kosula Bagh ve Teknik Bir Yem Enzimi
Pectinase Animal Feed Additives Enzymes, pektin iceren bitkisel yem bilesenlerinde hiicre duvari

matrisinin enzimatik olarak gevsetilmesini ve besin maddelerinin sindirim siire¢lerine daha erisilebilir
hale gelmesini destekleyen hedef odakli bir yem enzimi katkisidir. En giiclii teknik dayanak, pektinazin
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pektin substratini parcalama mekanizmasidir; bu mekanizma 6zellikle meyve posalari, pektinli lif

kaynaklar1 ve bazi tarimsal yan iiriinler agisindan pratik énem tasir [°1,

Bununla birlikte {irtiniin etkisi, rasyonun pektin igerigi, hayvan tiirii, yem isleme kosullar1 ve genel
formiilasyon dengesiyle yakindan iligkilidir. Bu nedenle pektinaz, her kosulda performans artisi

saglayan evrensel bir katki olarak degil, pektinli bitkisel materyalin sindirilebilirligini destekleyen teknik

bir arag olarak degerlendirilmelidir 1.

Enzymes.bio tarafindan 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satisa sunulan bu iiriin, profesyonel yem katkisi
uygulamalarinda pektin hedefli enzim destegi arayan kullanicilar i¢in konumlandirilmistir. CoA ve
SDS’nin siparisle birlikte saglanmasy, liriin tanimlama ve giivenli kullanim bilgilerine erisim ac¢isindan

satin alma sonrasi dokiimantasyon destegi sunar.

Pectinase Animal Feed Additives Enzymes liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Pectinase Animal Feed Additives Enzymes satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglant1 verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ B2B miisteriler < 60+ lniversite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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