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Pectin lyase, 6zellikle metil esterlesmis pektin zincirlerini B-eliminasyon yoluyla kesen ve
pektince zengin bitkisel matrislerde viskoziteyi disiirmeye yardimci olan bir pektinaz
enzimidir. En iyi belgelenmis uygulama alani meyve suyu, piire ve konsantre isleme olup;

dogal lif, tekstil 6n islemleri ve pektinli biyokiitle siire¢lerinde de proses kosullarina baglh
teknik deger tasir [*l. Enzymes.bio bu tirtinii iretici veya laboratuvar olarak degil, 1 kg
birimler halinde ¢evrim ici dogrudan tedarik eden bir B2B kanal olarak sunar; CoA ve SDS

siparisle birlikte saglanir.

Pectin Lyase Nedir ve Neden Endiistriyel Olarak Onemlidir?

Pektin, bitkisel hiicre duvari ve orta lamellada bulunan, galakturonik asitge zengin karmasik bir
polisakkarittir; meyve dokusunda yapj, jel davranisy, su tutma kapasitesi ve proses viskozitesi lizerinde
dogrudan etkilidir. Pectin lyase bu pektik ag1 hedefleyen enzimlerden biridir ve 6zellikle metil

esterlesmis galakturonan bolgelerini parcalayarak uzun zincirli pektinin akiskanlik tizerindeki etkisini

azaltir [,

Endiistriyel acidan pectin lyase’in 6nemi, “pektini tamamen yok etmekten” ¢ok pektinin molekiil
boyutunu ve ag olusturma kapasitesini kontrollii bicimde diisiirmesinden gelir. Meyve suyu, piire veya
bitkisel ekstrakt gibi sistemlerde az sayida zincir kirilmasi bile makromolekiiler pektin agini

zayiflatabilir; bunun sonucu olarak presleme, pompalanabilirlik, filtrasyon ve berraklastirma

adimlarinda daha yonetilebilir bir akis profili olusabilir [2].

Pectin lyase, pektin methylesterase ve polygalacturonase gibi diger pektin doniistiiriicii enzimlerle ayni
genel problem alaninda ¢alissa da reaksiyon mantig1 farkhdir. Pektin methylesterase metil ester

gruplarini uzaklastirirken, polygalacturonase daha ¢ok hidrolitik zincir kesimiyle iliskilidir; pectin lyase

ise esterlesmis pektin zincirlerini dogrudan eliminasyon tipi bir reaksiyonla kisaltir [],
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Bu fark 6zellikle meyve bazh proseslerde 6nemlidir, ¢iinkii pectin lyase’in temel reaksiyonu metil
esterleri hidrolize etmeye dayanmaz. Bu nedenle pektin methylesterase temelli bir de-esterifikasyon

yolundan farkl olarak metanol, reaksiyonun birincil iiriinii olarak beklenmez; bu ifade proses giivenligi

veya mevzuat yorumu degil, reaksiyon kimyasina dayali biyokimyasal bir ayrimdir [,
Pectin Lyase’in Mekanizmasi: Pektin Zinciri Nasil Kisalir?

Pectin lyase’in hedefi, metil esterlesmis galakturonan zincirindeki belirli glikozidik baglardir.
Mekanizma, su ekleyerek bag kiran hidrolazlardan farkldir; -eliminasyon sirasinda enzim aktif
bolgesindeki amino asitler substrati konumlandirir, proton transferiyle elektron yeniden

diizenlenmesini kolaylastirir ve zincirde doymamus iiriin uglari olusacak sekilde bag kirilimini saglar [,

Bu mekanizmayi proses diliyle aciklamak gerekirse pektin zinciri, bitkisel sivida viskozite yaratan uzun
ve esnek bir polimer gibi davranir. Pectin lyase bu zinciri daha kisa pargalara boldiigiinde ¢ozeltideki

hidrodinamik hacim azalir; yani pektin hala kimyasal olarak pektik materyal niteligi tasiyabilir, ancak

uzun zincirli jel benzeri davranisini daha az gosterir 21,

Pectin lyase’in substrat tercihi de bu noktada belirleyicidir. Enzim, yliksek metil esterlesmis pektin
bolgelerine daha uygun bir reaksiyon ortami bulur; esterlesmemis veya diisiik esterlesmis pektik
yapilar i¢in ise pectate lyase ya da polygalacturonase gibi diger pektinazlar daha farkl roller

tistlenebilir [,

Meyve olgunlasmasi ve yumusamasi baglaminda pektik polisakkaritlerin par¢alanmasi, bitki dokusunun
mekanik 6zelliklerini degistiren temel biyolojik olaylardan biridir. Ornegin pectate lyase etkisinin hurma
ve giilgillerdeki meyve hiicre duvar1 yumusamasiyla iligskilendirildigi ¢calismalar, pektin

depolimerizasyonunun doku biitlinliigl tizerindeki etkisini géstermesi bakimindan pectin lyase

uygulamalarinm biyolojik arka planimni destekler [,
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Pectin Lyase, Pectate Lyase ve Polygalacturonase Arasindaki Fark

Pektinaz terimi, tek bir enzimi degil, pektin yapisini farklh noktalardan degistiren bir enzim grubunu

ifade eder. Endiistriyel secimde asil fark; enzimin metil esterlesmis pektini mi, esterlesmemis pektati mi,

yoksa hidroliz yoluyla galakturonan zincirlerini mi hedefledigidir 1.

. Reaksiyon
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Reaksiyon Proses agisindan tipik Dikkat edilmesi

Enzim tipi Baslica hedef yapi .
mantig anlami gereken ayrim
) ) | Zinciri dogrudan
Pektin yik yogunlugunu, .
yukyog g kisaltmaz; metil
Pectin Pektindeki metil De- jel davranisini ve sonraki )
esterleri uzaklastirarak
methylesterase ester gruplari esterifikasyon enzim hassasiyetini

pektinin ozelliklerini
degistirme "
degistirir [1]

Bu ayrim, “hangi pektinaz daha giicliidiir?” sorusundan daha teknik bir ¢erceve sunar. Meyve
hammaddesindeki pektinin esterlesme durumu, hedeflenen iiriin profili, proses pH’;, sicaklik ve istenen

berraklik seviyesi, pectin lyase’in tek basina m1 yoksa daha genis bir enzimatik yaklasimin pargasi

olarak mi degerlendirilecegini belirler 21,
Meyve Suyu Berraklastirmada Pectin Lyase

Pectin lyase’in en giiclii uygulama alani meyve suyu ve meyve-sebze isleme prosesleridir. Pektin,
presleme sonrasi s fazda ¢6ziinmiis veya kolloidal halde bulunarak bulaniklik stabilitesi, filtrasyon

direnci ve viskozite lizerinde etkili olabilir; pectin lyase ise bu pektik yapiy1 kisaltarak berraklastirma ve

ayrim adimlarm destekler (¢,

Elma, turunggil, tiziim, tropikal meyve ve piire bazl sistemlerde pektinin miktar1 ve yapisi farklidir; bu
nedenle pectin lyase’in etkisi hammaddeye gore degisebilir. Literatiirde Bacillus ve Aspergillus kaynakl

pectin lyase calismalari, meyve suyu isleme baglaminda asit dayanimi, proses uygunlugu ve pektin

parcalama performansi gibi konularmn aktif arastirma alanlar1 oldugunu gostermektedir (6],

Bacillus ve fungal kaynakl pectin lyase’larin meyve suyu isleme i¢in incelendigi giincel ¢alismalar,
yalnizca enzimin varhgmni degil, enzimin proses kosullarinda islevsel kalmasini da merkeze alr. Ornegin

Bacillus ve Aspergillus kokenli pectin lyase arastirmalari, meyve suyu berraklastirmada asidik ortama

uyum, termal dayanim ve uygulama verimliligi gibi konulara odaklanmustir [21,

Pectin lyase kullaniminda pratik hedef genellikle tek bir analitik sonuca indirgenmez. Daha diisiik

viskozite, daha hizh kati-siv1 ayrimi, daha dengeli filtrasyon, daha iyi ekstraksiyon ve daha dngoértilebilir

konsantre iiretimi ayni pektin parcalanmasi mekanizmasmin farkl proses yansimalaridir 11,
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Piire, Konsantre ve Bitkisel Ekstrakt Proseslerinde Rolii

Meyve pliresi, sebze pliresi ve konsantre gibi yar1 akiskan sistemlerde pektin, yalnizca berrakhig: degil
pompalanabilirligi ve 1s1 transferini de etkiler. Pectin lyase, uzun zincirli pektini kisaltarak akis direncini

azaltabilir; bu da proses ekipmaninin ayni iirtinii daha 6ngoérilebilir sekilde tasimasina ve islemesine

yardimci olabilir 21,

Bu tiir uygulamalarda “daha fazla pargalama her zaman daha iyi sonuc¢ verir” varsayimi dogru degildir.
Pektin ayni zamanda triin govdesi, agiz hissi ve askida kati stabilitesi tizerinde de rol oynayabilir;

dolayisiyla pectin lyase uygulamasinin teknik degeri, istenen tiriin dokusu ile proses kolaylig1 arasindaki

dengeye baghdir [,
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Pectin lyase, bitkisel ekstraksiyon siireclerinde de pektince zengin hiicre duvari bilesenlerinin
gevsetilmesi icin degerlendirilebilir. Deniz bakterisinde pektin depolimerizasyon yolunun biyokimyasal
olarak yeniden kuruldugu ¢alisma, pektinin tek bir bag kirma olayindan ibaret olmadigini;

depolimerizasyon, oligosakkarit olusumu ve sonraki metabolik dontlisiimlerin bir yolak mantigiyla

ilerleyebildigini gostermistir 31,

Bu biyokimyasal cerceve, endiistriyel uygulamada pectin lyase’in neden “matris acic1” bir rol oynadigini

aciklar. Enzim, pektin agini zayiflattiginda hiicre duvari kaynakli bariyerler azalabilir; bu da sivi faza

gecis, kati-siv1 ayrimi ve {iriin akiskanhg gibi proses parametrelerine yansiyabilir 21,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 5 of 13



Metanol Olusturmayan Reaksiyon Mantigi ve Aroma Hassasiyeti

Pectin lyase’in pectin methylesterase’den temel farki, metil ester gruplarini uzaklastirarak degil,
esterlesmis galakturonan zinciri tizerinde eliminasyon yoluyla kesim yaparak ¢alismasidir. Bu nedenle

reaksiyonun ana mantig1 metanol agiga ¢ikarma degil, pektin zincirini doymamis uglar olusturacak

sekilde kisaltmadir [,

Bu ayrim, meyve suyu ve aroma hassasiyeti yliksek iiriinlerde teknik olarak dikkate degerdir. Metil
ester gruplarini hedefleyen bir enzimatik yol ile esterlesmis zinciri eliminasyonla kisaltan yol ayni

proses sonucunu vermez; pectin lyase’in 6ne ¢ciktigi nokta, pektin kaynakh viskoziteyi azaltirken de-

esterifikasyon merkezli bir mekanizmaya dayanmamasidir [,

Bununla birlikte bu ifade, nihai iirtinde metanol diizeyi veya aroma profili hakkinda evrensel bir garanti

olarak okunmamahdir. Meyve tiirt, dogal pektin methylesterase aktivitesi, 1s1l islem ge¢misi, mikrobiyal

flora ve proses tasarimi gibi baska faktorler de nihai iiriin kimyasimi etkileyebilir 2],
Dogal Lif, Tekstil ve Bitkisel Matris isleme

Pectin lyase yalnizca igecek endiistrisiyle sinirli degildir; bitkisel lif isleme stire¢lerinde de pektinin
baglayici rolii nedeniyle teknik 6nem tasir. Keten, jiit, kenevir, rami ve benzeri dogal liflerde pektik

maddeler lif demetlerinin ayrilmasini zorlastirabilir; pectin lyase bu pektik baglayici yapinin

parcalanmasina katki saglayabilir [7],

Fusarium kaynakli alkalin pectin lyase ile Crotalaria juncea liflerinin retting islemine iliskin ¢alisma,
pectin lyase’in lif ayirma ve degumming baglaminda gergek bir uygulama alani bulundugunu goésterir.
Burada mekanizma, meyve suyundaki berraklastirmadan farkh goriinse de temel kimya benzerdir:

pektik baglayici materyal kisaltilir ve bitkisel yapimin mekanik ayrimi kolaylasir 71,

Rami degumming lizerine yapilan pectate lyase ¢alismalari da pektik polisakkaritlerin dogal lif
proseslerindeki roliinii destekler. Bu ¢alismalar pectin lyase ile birebir ayni enzim sinifini temsil etmese

de, bitkisel liflerde pektin hedefli enzimatik islemlerin neden tekstil ve biyoisleme alaninda ilgi

gordiigiinii aciklayan tamamlayici kanit saglar 81,
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Tekstil biyoterbiyesi ve dogal lif uygulamalarinda pH, sicaklik, lif tipi, pektin esterlesme durumu ve eslik
eden hemiseliilozik bilesenler kritik 6nemdedir. Bu nedenle pectin lyase’in gida proseslerinde iyi

belgelenmis etkileri, lif proseslerine dogrudan ayni sonuglarla tasinmamali;; uygulama her zaman matris

ve proses kosullar1 baglammda degerlendirilmelidir ™.

Agro-Endiistriyel Yan Akimlar ve Biyoteknolojik Uretim Calismalari

Pectin lyase arastirmalarinda agro-endiistriyel atiklarin ve yan akimlarin kullanimi énemli bir temadir.
Aspergillus brasiliensis ile agro-endiistriyel atiklardan pectin lyase sentezi iizerine yapilan ¢alisma,

pektince zengin bitkisel artiklarin yalnizca atik degil, enzim biyoteknolojisi agisindan karbon kaynagi

olarak da degerlendirilebildigini gostermektedir 1.

Aspergillus niveus ile farkl fermantasyon yaklasimlarinda agro-endiistriyel kalintilarin karbon kaynagi
olarak kullanildig1 ¢alisma da ayni egilimi destekler. Bu arastirmalar, pectin lyase’in siirdiiriilebilir
biyoproses literatiiriinde neden sik¢a yer aldigini agiklar; ¢iinkii hem hedef substrat pektince zengin
bitkisel materyaldir hem de iiretim arastirmalarinda benzer yan akimlar degerlendirilebilir [*°],
Uretim optimizasyonu alaninda tek faktorlii yaklasimlar ve yanit yiizeyi tasarimlarinimn kullanildig:
glincel calismalar da pectin lyase verimliligi lizerine akademik ilginin devam ettigini gosterir. Bu tiir

calismalar, endiistriyel tedarik belgelerinde dogrudan proses recetesi olarak kullanilmamaly; ancak

enzimin biyoteknolojik 6neminin siirdiigiinii gdsteren kanitlar olarak okunmahdir 111,
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Enzymes.bio bu arastirma alanlarmin tretici tarafi degildir ve bu dokiimanda herhangi bir tiretim
slireci, laboratuvar protokolii veya aktivite 6l¢lim yontemi sunulmaz. Buradaki amag, pectin lyase’in

biyokimyasal mantigini ve uygulama baglamini agiklamak; cevrim ici 1 kg trtn tedarikiyle iliskili teknik

okuryazarhg artirmaktir [,
Enzim Kaynagi, Stabilite ve Miihendislik Arastirmalarindan Ne Anlasilir?

Pectin lyase’lar farkli mikroorganizmalardan elde edilebilir ve literatiirde Aspergillus, Bacillus,

Fusarium gibi kaynaklara iliskin ¢ok sayida ¢alisma bulunur. Bu cesitlilik, tek bir “pectin lyase davranis1”

yerine kaynak, yap1 ve proses kosullarina gore degisebilen bir enzim profili oldugunu gosterir [,

Glincel calismalar, pectin lyase’in meyve suyu isleme icin asit dayanimi veya daha yliksek proses
kararhlig1 kazanmasi amaciyla protein mithendisligi yaklasimlarina konu oldugunu géstermektedir.
Aspergillus niger pectin lyase’in yiizey yiiki tasarimiyla asit direncinin artirilmasina yonelik ¢calisma,

0zellikle meyve suyu berraklastirma gibi asidik matrisler i¢cin bu konunun neden 6nemli oldugunu

ortaya koyar [°],

Termostabilite de 6nemli bir arastirma bashgidir. Makine 6grenmesi destekli cok bolgeli kombinatoryal
mutagenezle pectin lyase termostabilitesinin artirilmasini konu alan ¢alisma, enzimin yalnizca kesfedilen
dogal varyantlarla degil, tasarim ve optimizasyon yaklasimlariyla da gelistirilmeye ¢alisildigini gosterir

[12]

Figure 4. 22 71304 T El 210|0f 0] & X 2| HEIO| K| Yot B REE
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Bacillus licheniformis kaynakl alkalin pectin lyase’in Pichia pastoris sisteminde verimli ifade edilmesini
konu alan ¢alisma ise pectin lyase’in biyoteknolojik tiretim altyapisinda farkli ifade platformlariyla ele
alinabildigini gosterir. Bu tiir yayinlar, iiriin tedarik belgelerinde bir tretim beyani yerine, literatiirdeki

teknik yonelimi anlamak i¢in kullanilmahdir 131,

Pectin Lyase’in Kanit Diizeyi: Nerede Giiglii, Nerede Kosula Bagh?

Pectin lyase i¢in en gii¢lii kanit alan1 meyve suyu ve meyve-sebze isleme uygulamalaridir. Derlemeler,
pectinolytic lyase’larin kaynak, yapi, 6zellik ve katalitik mekanizma agisindan kapsamli bicimde
calisildiginy; pectin lyase’in da pektin depolimerizasyonu ve gida prosesi baglaminda iyi tanimlanmis bir

enzim oldugunu gostermektedir [,

Meyve suyu uygulamalarinda giincel ¢alismalar, pectin lyase’in sadece teorik bir secenek olmadigini,
berraklastirma ve proses iyilestirme hedefleriyle aktif olarak incelendigini ortaya koyar. Ozellikle asit

direngli ve meyve suyu islemeye uygun pectin lyase varyantlarina yonelik arastirmalar, endiistriyel

ihtiyacin pektince zengin asidik matrislerde yogunlastigini gosterir [°1,

Dogal lif, tekstil ve degumming uygulamalarinda kanit diizeyi gercek ancak daha proses bagimhdir.
Fusarium kaynakl alkalin pectin lyase ile lif retting calismasi, uygulamanin miimkiin oldugunu
gosterirken; farkl lif tiirleri, pH araliklari ve eslik eden hiicre duvari bilesenleri nedeniyle sonuglarin

her tekstil prosesine otomatik olarak aktarilmamasi gerekir [],

Pektik oligosakkarit liretimi ve 6zel pektin tiirevleri ise gelisen bir arastirma alanidir. Humicola insolens
kokenli pectate lyase ile pektin oligosakkaritleri iiretimini konu alan ¢alisma, pektin parcalama

enzimlerinin yalnizca viskozite azaltma i¢in degil, kontrollii oligosakkarit tiretimi i¢cin de arastirildigini

gosterir; ancak bu alan pectin lyase iiriin performans iddias olarak genellenmemelidir [**],
Proses Parametreleri Hakkinda Genel Teknik Cerceve

Pectin lyase’in etkisi, substratin pektin icerigi ve esterlesme durumu ile yakindan iliskilidir. Ayni1 dozaj
yaklasimi veya ayni islem siiresi farkli meyve, piire veya bitkisel ekstraktlarda ayni sonucu vermeyebilir;
cunku pektinin molekiil agirhg, yan zincirleri, ¢oztntrligu ve hiicre duvarindaki yerlesimi degiskendir
[1]

pH ve sicaklik, pectin lyase performansinda iki temel proses degiskenidir; ancak bu dokiiman belirli
aktivite degerleri, aktivite birimi tanimlari veya test yontemi sunmaz. Literatiirde asidik meyve suyu

kosullarina uyumlu pectin lyase tasarimlari ile alkalin lif isleme uygulamalarina uygun pectin lyase

ornekleri ayr1 ayr1 incelenmistir [61,
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Temas siiresi, mekanik karistirma, katt madde orani ve islem siras1 da sonug iizerinde etkilidir. Ornegin

meyve ezmesinde pres dncesi pektin par¢alanmasi ile pres sonrasi berraklastirma adimindaki pektin

parcalanmasi ayni hedefe hizmet etse bile farkl proses etkileri dogurabilir 2],

Figure 5. H £l 2t0[0f|0] A= Mt A F Y, It OjA|Q] SAE &, A2 o
= 7, &7 M2, HElY THRE X2 S TS ZO0Fo| AFE EIC

Bu nedenle pectin lyase, tek basina “her pektin sorununu ¢6zen” bir katki olarak degil, pektince zengin
matrislerde belirli bir reaksiyon mantig1 sunan teknik bir arac olarak degerlendirilmelidir. En giivenilir

yaklasim, enzimin metil esterlesmis pektini hedefledigini bilerek uygulama hedefini viskozite, berraklik,

lif ayrimi veya ekstraksiyon kolayligi gibi somut bir proses giktisiyla iliskilendirmektir [,
Enzymes.bio Uriin Konumlandirmasi

Enzymes.bio, Pectin Lyase triiniinii 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik eder.
Enzymes.bio bir tiretici veya laboratuvar olarak konumlanmaz; bu nedenle burada tiretim prosesi,

laboratuvar validasyonu, aktivite birimi tanimi veya analiz yontemi a¢iklamasi sunulmaz.

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. CoA partiye iliskin kalite dokiimantasyonunu, SDS ise giivenli
ellecleme ve depolama icin gerekli giivenlik bilgilerini destekler; bu belgeler trtin siparis stirecinin

parcasi olarak degerlendirilmelidir.

Pectin Lyase’in Enzymes.bio sayfasindaki dogru teknik konumlandirmasi; “pektince zengin bitkisel
matrislerde metil esterlesmis pektin zincirlerini hedefleyen, meyve suyu berraklastirma ve viskozite

kontrolii basta olmak tizere gesitli biyoisleme uygulamalarinda kullanilan enzim” seklindedir. Bu ifade,
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enzimin mekanizmasini ve uygulama alanini agiklar; belirli bir tirtin partisinin performansini veya belirli

bir proses sonucunu garanti eden bir iiretici iddias1 olarak okunmamalidir [,
Sonug: Pectin Lyase Hangi Durumlarda Mantikli Bir Enzim Secenegidir?

Pectin lyase, yliksek metil esterlesmis pektin iceren meyve, ptire, ekstrakt ve bitkisel matrislerde
viskoziteyi azaltmak, berraklastirmay1 desteklemek ve pektin kaynakli proses direncini diistirmek icin
bilimsel temeli gli¢lii bir enzim se¢enegidir. Mekanizmasi, pektin zincirini -eliminasyonla kisaltmaya

dayanir; bu nedenle pectin methylesterase gibi metil esterleri dogrudan hidrolize eden enzimlerden

ayrihr [,

Meyve suyu isleme, pectin lyase icin en iyi belgelenmis endiistriyel uygulama alanidir; dogal lif, tekstil
on islemleri, degumming ve pektinli biyoktitle siiregleri ise gercek literatiir destegine sahip olmakla
birlikte daha fazla proses bagimlilig1 gosterir. Giincel arastirmalar, asit direnci, termostabilite, alkalin

kosullara uyum ve meyve suyu uygulamalarina 6zel enzim profilleri tizerinde yogunlasarak pectin

lyase’n teknik 6neminin devam ettigini gostermektedir [*2],

Enzymes.bio iizerinden tedarik edilen Pectin Lyase, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin alinabilen bir
enzim Uriinldiir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Dogru kullanim baglami, pektinin proseste
hangi sorunu yarattigini anlamak ve pectin lyase’in metil esterlesmis pektin zincirlerini hedefleyen

spesifik reaksiyon mantigini bu hedefle eslestirmektir.

Pectin Lyase iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Pectin Lyase satin alin -

Kaynaklar

i1k atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.

1. Zheng, L., Xu, Y., Li, Q., & Zhu, B. (2021). Pectinolytic lyases: a comprehensive review of sources, category, property,

structure, and catalytic mechanism of pectate lyases and pectin lyases. Bioresources and Bioprocessing, 8.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 13


https://enzymes.bio/?s=pectin+lyase&post_type=product
https://www.semanticscholar.org/paper/7063143c716a9bf42f34853dfedfe00257207f34
https://www.semanticscholar.org/paper/7063143c716a9bf42f34853dfedfe00257207f34

10.

11.

12.

13.

14.

. Pavlovi¢, M., Slavi¢, M. §., Koji¢, M., Margeti¢, A., Ristovi¢, M., Drulovi¢, N., & Vujéi¢, Z. (2024). Unveiling novel insights

into Bacillus velezensis 16B pectin lyase for improved fruit juice processing.. Food Chemistry, 456, 140030 .

. Hobbs, J. K., Hettle, A., Vickers, C., & Boraston, A. (2018). Biochemical Reconstruction of a Metabolic Pathway from a

Marine Bacterium Reveals Its Mechanism of Pectin Depolymerization. Applied and Environmental Microbiology, 85.

. Hinai, T. Z. S. A., Vreeburg, R., Mackay, C., Murray, L., Sadler, I., & Fry, S. (2021). Fruit softening; evidence for pectate

lyase action in vivo in date (Phoenix dactylifera) and rosaceous fruit cell walls. Annals of Botany, 128, 511 - 525.

. Didier, A. K. M., Hubert, K., Parfait, K. E. J., Constant, Y. J., & Kablan, T. (2017). Partial purification and Characterization

of Two Pectinases (Polygalacturonase and Pectin lyase) from Papaya Pericarp (Carica papaya cv. solo 8). International

Journal of Current Microbiology and Applied Sciences, 6, 2729-2739.

. Li, Y., Zhang, H., Fu, Y., Zhou, Z., Yu, W., Zhou, J., Li, J., ... et al. (2024). Enhancing Acid Resistance of Aspergillus niger

Pectin Lyase through Surface Charge Design for Improved Application in Juice Clarification.. Journal of Agricultural and

Food Chemistry.

. Yaday, S., Maurya, S. K., Anand, G., Dwivedi, R., & Yadav, D. (2017). Purification, characterization and retting of

Crotolaria juncea fibres by an alkaline pectin lyase from Fusarium oxysporum MTCC 1755. 3 Biotech, 7, 334 - 340.

.Chen, Y., Huo, Y., Tang, S, Lin, Y., Zhang, X., & Zheng, S. (2025). Characterization, Modification, and Preliminary

Application of a Novel Pectate Lyase from Paenibacillus tarimensis in Ramie Degumming. Biotechnology Journal, 20.

. Pili, J., Danielli, A., Nyari, N. L., Zeni, J., Cansian, R., Backes, G. T., & Valduga, E. (2018). Biotechnological potential of

agro-industrial waste in the synthesis of pectin lyase from Aspergillus brasiliensis. Food science and technology

international = Ciencia y tecnologia de los alimentos internacional, 24, 109 - 97.

Maller, A., Silva, T. M., Reis, A., Jorge, J. A., & Polizeli, M. (2012). Production of Pectin Lyase by Aspergillus niveus under

Submerged and Solid State Fermentations Using Agro-Industrial Residues as Carbon Sources. International Research
Journal of Microbiology, 3, 29-35.

Gul, E., Dursun, A. Y., Tepe, O., Akaslan, G., & Pampal, F. G. (2024). Optimizing_pectin lyase production using the one-

factor-at-a-time method and response surface methodology. Biotechnology and applied biochemistry, 72, 638 - 651.

Zhang, Z., Li, Z., Yang, M., Zhao, F., & Han, S. (2024). Machine learning-guided multi-site combinatorial mutagenesis

enhances the thermostability of pectin lyase.. International Journal of Biological Macromolecules, 134530 .

Li, J., Yang, M., Zhao, F., Zhang, Y., & Han, S. (2024). Efficient expression of an alkaline pectin lyase from Bacillus

licheniformis in Pichia pastoris. Bioresources and Bioprocessing, 11.

Wang, Z., Xu, B., Luo, H., Meng, K., Wang, Y., Liu, M., Bai, Y., ... et al. (2019). Production pectin oligosaccharides using

Humicola insolens Y1-derived unusual pectate lyase.. Journal of Bioscience and Bioengineering.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 12 of 13


https://www.semanticscholar.org/paper/2cee91e875025231da01b66f13ee7edc392afdbd
https://www.semanticscholar.org/paper/2cee91e875025231da01b66f13ee7edc392afdbd
https://www.semanticscholar.org/paper/14a27f48669303cf26c83a6a3fc2dcb88b76c6e3
https://www.semanticscholar.org/paper/14a27f48669303cf26c83a6a3fc2dcb88b76c6e3
https://www.semanticscholar.org/paper/450a7342a9f6d7e7403e722258753168e1e1ed54
https://www.semanticscholar.org/paper/450a7342a9f6d7e7403e722258753168e1e1ed54
https://www.semanticscholar.org/paper/7b3f5961aa43f9c25db9c7ec566816a5d24a426f
https://www.semanticscholar.org/paper/7b3f5961aa43f9c25db9c7ec566816a5d24a426f
https://www.semanticscholar.org/paper/676792686b9bbf36622eee67e9366403f9e02711
https://www.semanticscholar.org/paper/676792686b9bbf36622eee67e9366403f9e02711
https://www.semanticscholar.org/paper/de497e06fca5dd2a035816937464e43759b1e2dd
https://www.semanticscholar.org/paper/de497e06fca5dd2a035816937464e43759b1e2dd
https://www.semanticscholar.org/paper/6f679ff11fb88122f4ff8bf933d36b110ce2ef47
https://www.semanticscholar.org/paper/6f679ff11fb88122f4ff8bf933d36b110ce2ef47
https://www.semanticscholar.org/paper/7b1cd02f79b3772882bf8da85a6b38127289a5d7
https://www.semanticscholar.org/paper/7b1cd02f79b3772882bf8da85a6b38127289a5d7
https://www.semanticscholar.org/paper/69a4adecfa20343a8c65163320d3f958740c9fce
https://www.semanticscholar.org/paper/69a4adecfa20343a8c65163320d3f958740c9fce
https://www.semanticscholar.org/paper/881677dcde8c38aac5e108551806145168d28308
https://www.semanticscholar.org/paper/881677dcde8c38aac5e108551806145168d28308
https://www.semanticscholar.org/paper/8645c9e4a43efd86e0cadf8dc37755e5535a227b
https://www.semanticscholar.org/paper/8645c9e4a43efd86e0cadf8dc37755e5535a227b
https://www.semanticscholar.org/paper/5424515a5ebd13af223005b26c8e8b8c65f11154
https://www.semanticscholar.org/paper/5424515a5ebd13af223005b26c8e8b8c65f11154
https://www.semanticscholar.org/paper/9432f93016b900c0acaafd38a58ce91688456289
https://www.semanticscholar.org/paper/9432f93016b900c0acaafd38a58ce91688456289

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.
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