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Pectate Lyase Enzimi: Meyve Suyu Berraklastirma ve Bitkisel
Lif Degumming i¢in Pektin Parcalama

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Pectate Lyase, bitki hiicre duvarlarindaki de-esterifiye pektik zincirleri 3-eliminasyon
yoluyla daha kisa doymamis oligogalakturonatlara ayiran bir pektinolitik enzimdir. Bu
mekanizma; meyve suyu berraklastirma, viskozite azaltma, ramie ve benzeri bitkisel liflerde
degumming, tekstil bioscouring ve pektin a¢isindan zengin bitkisel proseslerde matris
gevsetme amaciyla kullanilir [, Enzymes.bio, Pectate Lyase iiriiniinii 1 kg birimler halinde

cevrim ici dogrudan satisla tedarik eder; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir.

Pectate Lyase nedir ve neden endiistriyel olarak 6nemlidir?

Pectate Lyase, pektin ailesindeki poligalakturonat bolgelerini hedefleyen bir enzimdir. Pektin, meyve ve
bitki dokularinda hiicreleri birbirine baglayan orta lamel yapisinin 6nemli bilesenlerinden biridir; bu
nedenle meyve suyunda bulaniklik ve viskozite, bitkisel liflerde zamk benzeri baglayicilik, baz bitkisel

yan akimlarda ise ayrim ve akis zorlugu olusturabilir. Pectate Lyase bu yapilari segici bigcimde kisaltarak

pektin kaynakh proses yiikiinii azaltmaya yardimci olur 21,

Endtstriyel acidan Pectate Lyase’in degeri, pektini yalnizca “parcalamak” degil, pektik yapinin proses
davranigini degistirecek sekilde dontistiirmesidir. Uzun polimer zincirleri kisaldiginda sivi1 ortamin
akiskanligi artabilir, siizme ve presleme adimlari kolaylasabilir, lif demetlerini bir arada tutan pektik

baglayicilar zayiflayabilir. Bu yiizden Pectate Lyase; gida isleme, tekstil 6n islem, bitkisel lif degumming

ve biyokiitle isleme literatiiriinde tekrar eden bir biyokatalizér olarak karsimiza cikar 31,

Pectate Lyase ¢alismalari tek bir kaynak veya tek bir proses tipine sikismis degildir. Bakteriyel, fungal,
denizel, soguk-aktif, alkali kosullara uyumlu ve termal dayanimi artirilmis farkl pectate lyase 6rnekleri
lizerine arastirmalar yayimlanmistir. Bu cesitlilik, enzimin uygulama alaninin genisligini gosterir; ancak

ayni zamanda her ticari proses icin performansin hammadde, pH, sicaklik, temas siiresi ve formulasyon

baglamma bagh oldugunu da hatirlatir 4],
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Calisma mekanizmasi: pektini hidrolizle degil B-eliminasyonla keser

Pectate Lyase’in temel biyokimyasal farki, pektik zinciri klasik su ekleme temelli hidrolizle degil -
eliminasyon reaksiyonu ile kesmesidir. Bu reaksiyonda poligalakturonat omurgasindaki belirli baglar

kirilir ve zincir uglarinda doymamis galakturonat yapilari olusur. Bu iiriin profili, pectate lyase etkisini

diger pektin parcalayan enzimlerden ayiran belirgin bir mekanistik isarettir [1,

Bu mekanizma pratik olarak soyle okunabilir: pektin zinciri uzun kaldiginda suyu baglayan, jelimsi ve
viskoz bir yap1 olusturabilir; enzim zinciri daha kisa pargalara ayirdiginda bu ag yapisi zayiflar. Meyve
suyu veya pulp icinde bu etki bulaniklik ve viskozite kontroliine katki saglayabilir; tekstil ve lif
uygulamalarinda ise liflerin etrafindaki pektik baglayicinin gevsemesine yardim eder. Streptomyces

kaynakl pectate lyase tizerine erken donem etki deseni ¢alismalari, enzimin pektik zincirler tizerinde

diizenli pargalayici etki gosterdigini ortaya koyan temel literatiir 6rneklerindendir 21,

Pectate Lyase’in hedefi, pektinin biitiin karmasik yapisi degil, 6zellikle galakturonik asit agirhikh
boélgeleridir. Bitki hiicre duvari pektini; homogalakturonan, rhamnogalakturonan ve yan zincirli
bodlgeler gibi farkl alt yapilardan olusabilir. Bu nedenle gercek bir bitkisel matriste Pectate Lyase’in

etkisi, pektinin esterlesme diizeyi, yan zincir yogunlugu, mineral ortam, proses pH'1 ve diger hiicre

duvari bilesenlerinin fiziksel erisilebilirligi ile degisir [°I.

Pectate Lyase i¢in kalsiyum gibi iki degerlikli iyonlarin roli literatiirde sik¢a tartisilmistir; bazi yapisal
calismalar, enzim-substrat etkilesiminde metal iyonlarmin pektik zincirin konumlanmasina katki

verebildigini gostermistir. Bu bilgi, uygulama a¢isindan “her ortamda ayni hizla ¢ahsir” gibi bir
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genelleme yapilmamasi gerektigini gosterir; ¢linki proses suyunun mineral yapisi veya

formiilasyondaki baglayici bilesenler enzim davranisini etkileyebilir (6],

Pectate Lyase hangi proses sorunlarini hedefler?

Meyve suyu berraklagtirma ve viskozite azaltma

Meyve suyu ve meyve pulpu proseslerinde pektin, 6zellikle elma, liziim, portakal ve benzeri pektin
iceren hammaddelerde viskoziteyi ylikseltebilir ve filtrasyon yiikii olusturabilir. Pectate Lyase bu pektik
zincirleri kisaltarak sivinin daha kolay akmasina, askidaki parcaciklarin daha kolay ayrilmasina ve
berraklastirma adimlarinin daha 6ngoriilebilir ilerlemesine katkida bulunabilir. Disiik sicaklikta aktif

bir deniz bakterisi kaynakli pectate lyase ¢alismasinda enzimin portakal suyu berraklastirma icin

degerlendirildigi bildirilmistir [7].

Berraklastirma etkisi yalnizca gorsel saydamlikla sinirl degildir. Pektinin par¢alanmasi; presleme,
pompalama, filtrasyon ve tortu yonetimi gibi adimlar1 da etkileyebilir. Bununla birlikte, her meyve
suyunda ayni sonu¢ beklenmemelidir: meyvenin olgunlugu, cesit farki, pulp orani, pektin miktar1 ve

proses sicakligl sonuca dogrudan yansir. Portakal suyu gibi kompleks sistemlerde bulaniklik ve “cloud”

davranisi pektinle birlikte protein, yag, seliilozik parcaciklar ve askida katilarla da iliskilidir 2.

Meyve isleme ac¢isindan 6nemli nokta, Pectate Lyase’in pektini tamamen ortadan kaldiran sihirli bir
katki degil, pektin kaynakl direncleri azaltan bir biyokatalizor olmasidir. Bu nedenle proses tasariminda
hedef; berraklik, filtrasyon hizi, viskozite, renk korunumu ve nihai iiriin duyusal 6zellikleri arasinda

denge kurmaktir. Soguk-aktif ve alkali pectate lyase 6rnekleri tizerine yapilan ¢alismalar, farkli sicaklik

ve pH ihtiyaclarina sahip prosesler icin enzim 6zelliklerinin ne kadar kritik oldugunu géstermektedir 1.
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Bitkisel lif degumming: ramie, keten, kenevir ve benzeri liflerde pektik baglayicilarin zayiflatilmasi

Ramie, keten ve kenevir gibi bitkisel liflerde pektin, hemiseltiloz ve diger hiicre duvari bilesenleri lif
demetlerini bir arada tutan zamk benzeri bir matris olusturur. Degumming isleminin amacj, lifin

seliilozik ana yapisinit miimkiin oldugunca koruyarak bu baglayici matrisi azaltmaktir. Pectate Lyase,

pektik yapilar1 hedefledigi icin lif ayirma ve yiizey temizleme proseslerinde ozellikle ilgi goriir 191,

Ramie degumming tizerine yapilan yap1 odakl pectate lyase miihendisligi ¢calismalari, enzimin bu
uygulama i¢in yalnizca teorik olarak degil, dogrudan proses performansi hedeflenerek incelendigini
gosterir. Bu calismalarda amag, pektik maddelerin daha etkili uzaklastirilmasi ve lif isleme kosullarina
daha uygun enzim davranisi elde edilmesidir. Termal dayanim, pH uyumu ve uygulama stiresindeki
kararhlik gibi 6zellikler lif proseslerinde belirleyici hale gelir [°1,

Daha giincel ¢alismalar da Paenibacillus kaynakl pectate lyase drneklerinin ramie degumming i¢in
karakterize edildigini ve modifiye edildigini gostermektedir. Bu literatiir, pektin parcalamanin lif
ayrimindaki merkezi roliinii destekler; ancak lif kalitesi yalnizca pektin giderimine bagh degildir. Lif

inceligi, kopma dayanimj, renk, kalint1 zamk miktari ve sonraki boyama/terbiye adimlari proses
biitiinligii icinde degerlendirilmelidir [,
Tekstil bioscouring ve kumas 6n islem

Pamuk ve diger seliilozik tekstil yiizeylerinde pektik maddeler, vakslar ve farkli non-seltlozik bilesenler
bulunabilir. Bioscouring yaklasiminda amac, geleneksel sert kimyasal 6n islemlerin bir kismini daha

secici enzimatik adimlarla desteklemek veya bazi durumlarda azaltmaktir. Pectate Lyase, pamuk
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yuzeyindeki pektik bilesenleri hedefleyerek su emiciligi ve yiizey hazirhgina katk: saglayabilecek

enzimlerden biridir [,

Termo-alkali 6zellikte pectate lyase lizerine yapilan kumas bioscouring arastirmalari, bu enzimin tekstil
prosesleriyle neden iliskilendirildigini acikca gosterir. Tekstil 6n islem kosullar1 cogu zaman noétrden
alkaliye uzanan pH araliklari ve orta-ytliksek sicaklik gereksinimleri icerir. Bu ytlizden yalnizca “pektini

kesebilen” bir enzim degil, proses ortaminda yeterli siire islevini koruyabilen bir enzim profili 6nemlidir
[12]
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Bioscouring uygulamasinda Pectate Lyase’in rol, seliilozu parcalamak degil, seliilozik lif ytizeyindeki
pektik bariyeri zayiflatmaktir. Bu ayrim énemlidir; ¢linkii tekstilde hedef, lifin ana tasiyici yapisini

korurken yiizeydeki istenmeyen maddeleri azaltmaktir. Pektik matrisin kontrollii pargalanmasi, kumasin

sonraki yikama, boyama veya apre basamaklarina hazirlanmasina yardimei olabilir 1,

Biyokiitle, pektik yan akimlar ve bitkisel matris gevsetme

Pektin ac¢isindan zengin meyve-sebze yan akimlari, kabuklar, posalar ve bazi bitki dokular: yiiksek su
tutma kapasitesi ve viskozite nedeniyle proses yonetiminde zorluk cikarabilir. Pectate Lyase bu tiir
matrislerde pektik omurgayi kisaltarak akiskanlik, kati-sivi ayrimi ve sonraki biyoproses adimlarinin
erisilebilirligi izerinde olumlu etki gosterebilir. Caldicellulosiruptor bescii kaynakl pectate lyase

uizerine yapilan yapi ve etki calismalari, enzimin biyokiitle dekonstriiksiyonundaki roltinii a¢iklayan

ornekler arasidadir [,
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Biyokiitle uygulamalarinda pektin tek bilesen olmadigi icin Pectate Lyase genellikle daha genis bir hiicre
duvari parcalama mantiginin parg¢asi olarak degerlendirilir. Seliiloz, hemiseliiloz, lignin, protein ve
mineral bilesenler de matris davranisini etkiler. Bu nedenle Pectate Lyase, 6zellikle pektin kaynakl
yapiskanlik, jelimsi davranis veya hiicreler arasi baglayicihigin proses sinir1 olusturdugu durumlarda

anlamhidir 31,

Kagit ve lif bazli malzeme islemede de pektin par¢alama, lif ayrismasi ve yiizey 6zellikleriyle baglantil
olabilir. Bast liflerinin enzimatik pulping ve maserasyon mekanizmasi tizerine yapilan ¢alismalar,
pektinolitik enzimlerin bitkisel dokularda hiicreler arasi baglari zayiflatabildigini géstermistir. Bu,
Pectate Lyase’in tekstil disinda bitkisel lif ve pulping uygulamalariyla neden iliskilendirildigini agiklar

[14]

Pectate Lyase ile diger pektin hedefli enzimlerin karsilastiriimasi

Asagidaki tablo, Pectate Lyase’in proses igindeki yerini kavramsal olarak konumlandirir. Amag, tiriinler

arasl teknik ayrimin basitlestirilmis bir 6zetini vermektir; gercek performans her zaman substratin

yapisina ve proses kosullarma baghdir [,
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Temel reaksiyon
Enzim yaklagimi Baslica hedef

mantig

Pectate Lyase De-esterifiye pektik B-eliminasyon ile

zincirler / zincir kirilmasi
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Enzim yaklagimi

Pectin Lyase

Poligalakturonaz

yaklasimi

Pektin ester
yapisini degistiren
enzimler

Baslica hedef

poligalakturonat

bolgeleri

Daha esterifiye
pektin bolgeleri

Pektik omurgadaki
glikozidik baglar

Pektindeki ester
gruplar

Temel reaksiyon
mantig

B-eliminasyon
temelli

pargalanma

Hidrolitik

parcalanma

Ester yapisinin
modifikasyonu

Proses agisindan
beklenen etki

zayiflamasi, lif

ayrimina destek

Pektin aginin
zayiflamasi ve
berraklastirma
destegi

Pektin zincirlerinin
kisalmasi ve viskozite
azalmasi

Pektinin ylki,
¢OzUnarlGgu ve diger
pektinazlara
uygunlugu degisebilir

Uygulama notu

ve biyokdtle
uygulamalarinda 6ne
cikar [10]

Pektin yapisina bagli
olarak Pectate Lyase ile

tamamlayici

distndlebilir 3]

Farkli mekanizma
nedeniyle Griin profili

Pectate Lyase’tan ayrilir
[2]

Tek bagina zincir kirma

etkisi Pectate Lyase ile

ayni degildir (5]

Bu karsilastirmanin en pratik sonucu sudur: Pectate Lyase, 6zellikle pektat/poligalakturonat karakteri

belirgin olan substratlarda 6ne ¢ikar. Eger hammadde yiiksek oranda esterifiye pektin igeriyorsa veya

pektin yapisi karmasiksa, pektin pargalayici enzimlerin etkisi farklilasabilir. Bu ylizden endiistriyel

uygulamalarda “pektin var” demek yeterli degildir; pektinin kimyasal bi¢gimi ve matris icindeki

erisilebilirligi de énemlidir (¢,

Bilimsel kanitlarin uygulama alanlarina gore degerlendirilmesi

Giiglii ve dogrudan kanit: lif degumming ve tekstil 6n islem

Ramie degumming, Pectate Lyase icin en dogrudan ¢alisiimis uygulamalardan biridir. Yapi-temelli

miithendislik ¢calismalarinda pectate lyase varyantlarinin ramie liflerinde degumming performansi

hedeflenmis; daha uygun termal davranis ve uygulama verimliligi icin enzim tlizerinde degisiklikler

incelenmistir. Bu ¢alismalar, enzimin pektik baglayiciy1 azaltma mantiginin lif islemeye dogrudan

cevrildigini gosterir 9],

Tekstil bioscouring tarafinda da Pectate Lyase icin glincel kanit vardir. Caldicellulosiruptor bescii

kaynakl termo-alkali pectate lyase calismasi, enzimin siirdirtlebilir kumas bioscouring baglaminda

yapisal ve biyokimyasal acidan incelendigini belirtir. Bu, tekstil 6n islemde pektin hedefli biyokatalizin
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yalnizca genel bir iddia degil, uygulama odakl arastirma konusu oldugunu gosterir 21,

Giiglui ve gelisen kanit: meyve suyu berraklastirma

Meyve suyu berraklastirma, pektinaz literatiirtiiniin klasik uygulamalarindan biridir; Pectate Lyase bu
alanda ozellikle pektin kaynakl viskozite ve bulanikligin azaltilmasi i¢in degerlendirilir. Portakal suyu

berraklastirma amaciyla diisiik sicaklikta aktif denizel pectate lyase arastirmasi, prosesin daha ilimh

sicaklik kosullarinda yiiriitiilmesi agisindan dikkat cekicidir [71.

Bu alandaki sonu¢larin hammaddeden ¢ok etkilendigini vurgulamak gerekir. Portakal suyu, elma suyu
veya Uzlm suyu ayn1 pektin yapisina ve ayni askida kati kompozisyonuna sahip degildir. Ayrica bazi

meyve sularinda istenen triin “tam berrak” degil, kontrollii bulaniklik veya dogal gériintim olabilir. Bu

nedenle Pectate Lyase’m katkis iiriin hedefiyle birlikte degerlendirilmelidir [®l,

Pectate Lyase — relative activity vs pH

100 A Optimum pH 8.5-9.5

80 A
optimum plateau

60 -

401

Relative activity (%)

20 +

6 7 8 9 10 11 12
pH

lllustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data

Figure 5. pHOj| [t2 HE|O| E 2|OFA| O] MO O 2, pH 8.5-9.50| A] X[ & =
A FZHO] LtEtHCY

Destekleyici kanit: biyokiitle dekonstriiksiyonu ve pektik yan akimlar

Pectate Lyase’in biyokiitle dekonstriiksiyonundaki rolii, bitki hiicre duvarinda pektinin hiicreler arasi
baglayici islevinden kaynaklanir. Yapisal ¢alismalar, enzimin pektik zincire nasil baglandigini ve zinciri

nasil kestigini anlamaya yardimci olur; bu bilgi biyoktitle proseslerinde matris gevsetme mantigini

destekler [,

Cassava koklerinin retting sirasinda hiicre duvari polisakkaritlerinde yasanan degisimleri inceleyen
calismalar, pektik yapilarin bitkisel dokularin yumusamasi ve ayrismasinda 6nemli oldugunu

gostermistir. Bu tiir bulgular, Pectate Lyase’in pektin agisindan zengin yan akimlarda neden ilgi
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gordiguni agiklar; ancak her yan akimin kuru madde, pH ve kompozisyonu farkli oldugundan sonuglar

uygulamaya 6zgiidiir [*3,
Proses performansini etkileyen teknik faktorler

Pectate Lyase performansinin ilk belirleyicisi substratin pektin yapisidir. De-esterifiye poligalakturonat
bolgeleri enzimin temel hedefi oldugu i¢in, pektinin esterlesme derecesi ve yan zincirlenme yapisi
reaksiyonun erisilebilirligini etkiler. Bitki tlirti, olgunluk, hasat sonrasi kosullar ve 6n islem ge¢misi
pektin yapisini degistirebilir [*°],

Ikinci 6nemli faktor pH ve sicaklik uyumudur. Literatiirde alkali kosullara uyumlu Bacillus ve
Paenibacillus kaynakli pectate lyase 6rnekleri; ayrica soguk-aktif ve termostabil 6rnekler ayri ayri

incelenmistir. Bu durum, Pectate Lyase’in tek bir sabit calisma profili olmadigini, enzimin kaynagina ve

formiilasyonuna gore davranis gosterecegini ortaya koyar 1,

Termal dayanim, 6zellikle tekstil, lif degumming ve sicak yurttiilen bitkisel proseslerde 6nemlidir.
Paenibacillus kaynakli alkalin pectate lyase lizerinde yapilan rasyonel tasarim calismalari, daha iyi
sicaklik dayanimi elde etmek i¢in yapisal 6zelliklerin hedeflenebildigini géstermistir. Bu tiir arastirmalar,

endlistriyel proseslerde yalnizca baslangi¢ aktivitesinin degil, islem siiresince kararlihgin da kritik

oldugunu vurgular €],

Pectate Lyase — relative activity vs temperature

100 Optimum 45-55 °C

80 -

thermal denaturatio

60 -

40 A

Relative activity (%)

20 A

0 T T T T T T
20 30 40 50 60 70

Temperature (°C)

Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 6. = = 0f [h2 HE|O| E 2|OtH| 2| & ZH2 2, 45-55°COf| A X
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Fungal kaynakli pectate lyase 6rnekleri de uygulama ¢esitliligi acisindan 6nemlidir. Aspergillus
luchuensis var. saitoi kaynakli termostabil pectate lyase karakterizasyonu, mikroorganizma kaynaginin
enzim davranisi lizerinde belirleyici olabilecegini gosterir. Bu bulgu, Pectate Lyase se¢imi ve
uygulamasinda “enzim ad1 ayniysa performans aynidir” varsayimmin dogru olmadigini destekler [*71,
immobilizasyon ve tasiyici sistemler de arastirma literatiiriinde ele alimmustir. Pectate lyase/Cus(PO,)
hibrit nanoflower yapilari iizerine yapilan ¢alisma, enzimin katalitik performansini ve kullanim
kararhligini artirmaya yonelik akademik yaklasimlara 6rnektir. Bu tiir calismalar, Pectate Lyase’in
endistriyel biyokataliz baglaminda gelistirilebilir bir platform olarak goriildigiini gosterir; ancak ticari

iriin uygulamasi her zaman iirtiniin kendi dokiimantasyonu ve proses hedefleri ¢cergcevesinde

degerlendirilmelidir [*8l,
Uygulama alanlarina gore pratik ¢ikti beklentileri

Meyve suyu uygulamalarinda beklenen ¢ikti;; daha diisiik viskozite, daha kolay filtrasyon, tortu
yonetiminde iyilesme ve istenen iiriin tipine gére daha kontrollii berraklik olabilir. Burada Pectate
Lyase, pektinin fiziksel ag etkisini azaltir; fakat renk, aroma, askida kat1 profili ve mikrobiyolojik kalite

gibi parametreleri tek basina belirlemez. Bu ylizden meyve suyu proseslerinde Pectate Lyase,

berraklastirma ve akiskanlik yénetimi icin yardimei biyokatalizor olarak konumlandiriimahdir 71,

Ramie ve benzeri liflerde beklenen ¢ikty, lif demetleri arasindaki pektik yapinin zayiflamasi ve
degumming adiminin daha kontrollii ilerlemesidir. Bu uygulamada amag, pektini azaltirken seliilozik ana
lif yapisini gereksiz hasardan korumaktir. Ramie degumming calismalarinin pectate lyase lizerinde
yogunlasmasinin nedeni, enzimin hedef seciciliginin bu dengeye uygun bir biyokimyasal temel
saglamasidir 1],

Tekstil bioscouring uygulamalarinda beklenen ¢ikti, kumas ytlizeyindeki pektik bariyerin azaltilmasi ve
sonraki terbiye adimlarina hazirhgin iyilestirilmesidir. Bu islemde Pectate Lyase, geleneksel alkali

islemlerin her fonksiyonunu birebir ikame eden genel bir kimyasal temizleyici gibi goriilmemelidir.

Daha dogru konumlandirma, pektin hedefli secici bir 6n islem bileseni olmasidir 121,
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Pectate Lyase — dose-response (diminishing returns)

100 A

80 A

60 -

401

Relative effect (%)

20

Recommended 0.05-0.5% o.w.f.

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
Enzyme dose (% o.w.f.)

Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data
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Biyokiitle ve bitkisel yan akim proseslerinde beklenen ¢ikti, pektin kaynakl yapiskanlik ve hiicreler
arasi baglayicihigin azaltilmasidir. Bu, bazi proseslerde daha kolay karistirma, presleme veya kati-sivi

ayrimi anlamina gelebilir. Ancak lignoseliilozik matrislerde pektin yalnizca bir bilesen oldugu icin

Pectate Lyase etkisi genellikle matrisin toplam kompozisyonu icinde degerlendirilmelidir 1.
Siirdirilebilir proses tasarimindaki yeri

Endiistriyel biyokataliz, yiiksek secicilik ve daha ilimli islem kosullar1 sayesinde kimyasal yogunlugu
azaltma potansiyeli sunar. Pectate Lyase da bu yaklasimin pektin hedefli bir 6rnegidir: reaksiyon, belirli

pektik baglarin kirilmasina yonelir ve genis ¢apli, kontrolsiiz kimyasal parcalanma yerine substrat

odakli doniisiim saglar 31,

Tekstil ve lif islemede bu segicilik 6zellikle 6nemlidir. Sert kimyasal kosullar, istenmeyen lif hasari veya
atik yiki olusturabilir; pektin hedefli enzimatik yaklasim ise belirli baglayici bilesenlere odaklanir. Bu

durum, Pectate Lyase’in ramie degumming ve bioscouring ¢alismalarinda neden stirdiiriilebilir 6n islem

perspektifiyle ele alindigini agiklar 9],

Gida proseslerinde siirdirtlebilirlik yalnizca kimyasal tliketimiyle ilgili degildir; filtrasyon verimi, enerji
kullanimy, yan triin yonetimi ve triin kaybi da 6nemlidir. Pektin kaynakl viskozitenin azaltilmasi, bazi
hatlarda pompalama ve ayrim adimlarinin daha verimli yiiriitiilmesine katkida bulunabilir. Diistiik

sicaklikta aktif pectate lyase ¢calismalary, enerji duyarh prosesler icin bu enzimin neden arastirildigini

gostermektedir [°.
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Enzymes.bio’dan Pectate Lyase tedariki

Enzymes.bio, Pectate Lyase icin liretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici tedarikgi olarak
konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim i¢i satin alinabilir; siparis siireci

tamamlandiginda sevkiyat ve dokiimantasyon adimlari ytrttiiliir. CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir.

Pectate Lyase — residual activity over time

100 A

80 -

~50% at 6 h

/

60

401

Residual activity (%)

20 A

0 5 10 15 20 25
Incubation time at operating temperature (h)

Illustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions.
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Bu dokiiman, Pectate Lyase’in bilimsel ve teknik baglamini agiklamak i¢in hazirlanmistir. Buradaki
bilgiler; enzimin pektin par¢alama mekanizmasini, meyve suyu berraklastirma ve bitkisel lif degumming
gibi baslica uygulamalarini, tekstil bioscouring ve bitkisel matris isleme a¢isindan neden degerli
oldugunu 6zetler. Nihai uygulama performans;i, trtniin kullanildig: gercek proses kosullarina ve

hammadde 6zelliklerine baghdir.
Sonug: Pectate Lyase nerede en anlamli degeri saglar?

Pectate Lyase, pektin kaynakl viskozite, bulaniklik, lif baglayiciligi ve bitkisel matris direnci gibi
sorunlarin proses performansini sinirladigi durumlarda anlaml bir biyokatalizérdiir. Enzim, pektik
zincirleri B-eliminasyonla kisaltir; bu da meyve suyu berraklastirma, filtrasyon destegi, ramie

degumming, tekstil bioscouring ve pektin a¢isindan zengin yan akimlarin islenmesi i¢cin somut bir

meKkanistik temel saglar 1,

Bilimsel literatiir, Pectate Lyase’in 6zellikle lif degumming ve tekstil 6n islemde gii¢lii bicimde
arastirildigini; meyve suyu berraklastirmada ise pektin kaynakli bulaniklik ve viskozite kontroli

acisindan deger tasidigini gostermektedir. Bununla birlikte enzim performansi pektinin yapisina, pH ve
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sicaklik kosullarina, mineral ortama, temas siiresine ve proses hedeflerine baghdir; bu nedenle Pectate

Lyase en dogru sekilde, pektin yonetimi gerektiren proseslerde secici ve uygulama odakl bir

biyokatalizor olarak degerlendirilmelidir I,

Enzymes.bio lizerinden 1 kg birimler halinde ¢evrim ici tedarik edilen Pectate Lyase, pektin parcalama
gereksinimi bulunan profesyonel proseslerde kullanilabilecek teknik bir enzim se¢enegidir. Siparisle
birlikte saglanan CoA ve SDS, iiriiniin profesyonel kullanim ortamlarinda gerekli dokiimantasyonla

degerlendirilmesine yardimci olur.

Pectate Lyase uiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Pectate Lyase satin alin =

Kaynaklar

Ilk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.
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