enzymes.bio

Papain Pigskin Fish Collagen Hydrolase Enzyme: Domuz
Derisi ve Balik Kollajeni Hidrolizi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Papain Pigskin Fish Collagen Hydrolase Enzyme, domuz derisi ve balik kaynakl
kollajen/jelatin matrikslerinde peptit baglarin1 parcalayarak daha kiigiik protein
hidrolizatlar1 ve kollajen peptit fraksiyonlar: elde etmeye yonelik bitkisel kokenli bir proteaz
triinidiir. Enzymes.bio bu iirlinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i enzim
tedarikgisi olarak sunar; tirtin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinir ve siparisle birlikte
CoA ile SDS saglanir . Papainin teknik degeri, Carica papaya lateksinden elde edilen genis

substrat etkili bir sistein proteaz olmasi ve gida, protein hidrolizi, et yumusatma, kozmetik ve

biyomalzeme uygulamalarinda uzun siiredir incelenmesidir ™.

Papain nedir ve kollajen hidrolizinde neden kullanilir?

Papain, papaya bitkisinin (Carica papaya) lateksinde bulunan, proteinlerdeki peptit baglarini hidroliz
edebilen bitkisel bir proteazdir. Literatiirde papain; ekstraksiyonu, fonksiyonel 6zellikleri ve endiistriyel

uygulamalar1 bakimindan gida, farmasotik, kozmetik ve biyoteknolojik proseslerle iliskilendirilen 6nemli

bir enzim olarak ele alnir !, Kollajen hidrolizi baglaminda papainin rolii, kollajen veya jelatin benzeri
protein zincirlerini daha kii¢iik peptitlere doniistiirerek ¢oziiniirlik, viskozite ve islenebilirlik gibi

proses ozelliklerini degistirmesidir.

Kollajen, hayvansal dokularda yapisal dayanim saglayan lifsi bir proteindir; domuz derisi ve balik
derisi/pulu gibi hammaddeler bu nedenle kollajen peptit tiretimi icin yaygin olarak degerlendirilir.
Kollajenin biyofiziksel ve biyokimyasal 6zellikleri, capraz baglanma, glikasyon, hidrasyon ve molekiiler

diizen gibi faktorlerden etkilenir; bu durum enzim erisilebilirligi ve hidroliz davranisini dogrudan

belirler 2. Bu nedenle papain, “her kollajen formunu ayn1 hiz ve profilde parcalayan tek tip bir ¢oziici”
olarak degil, kollajen matriksinin erisilebilirligine bagh calisan bir protein hidrolizi araci olarak

anlasilmahdir.

Papainin endiistriyel ilgisi yalnizca kollajenle sinirh degildir. Papain tizerine yapilan endiistriyel

uygulama derlemeleri, enzimin et yumusatma, protein hidrolizati liretimi, bira berraklastirma, deri

isleme, yem ve cesitli gida uygulamalarinda kullanildigmi bildirir 1. Bu genis kullanim alani, papainin
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farkl protein substratlarinda ¢alisabilen esnek bir proteaz oldugunu gosterir; ancak ayni zamanda

nihai peptit profilinin hammadde ve proses kosullarina bagh olarak degisecegi anlamina gelir.
Uriin konumlandirmasi: Enzymes.bio baglaminda ne anlama gelir?

Bu iiriin, Enzymes.bio’da domuz derisi ve balik kollajeni hidroliziyle iliskilendirilen bir papain enzim
urinu olarak konumlanir. Enzymes.bio bu kapsamda bir tiretici veya analiz laboratuvari gibi degil,
cevrim ici satis yapan bir tedarikgi olarak degerlendirilmelidir; Grtin 1 kg birimler halinde satisa
sunulur ve siparisle birlikte Analiz Sertifikasi ile Giivenlik Bilgi Formu saglanir . Bu ayrim, tiriin
bilgisinin proses degerlendirmesine yardimci oldugu; ancak kullaniciya 6zel tiretim, validasyon veya

laboratuvar hizmeti iddiasi tasimadig1 anlamina gelir.

Uriin adinda gecen “collagen hydrolase” ifadesi, papainin kollajen ve jelatin gibi protein matrikslerinde
peptit baglarini hidroliz ederek daha kiiciik peptit karisimlari olusturma amacini anlatir. Burada

“hidrolaz” ifadesi, papainin su katihmiyla protein zincirlerini kesen proteolitik mekanizmasina isaret

eder; papain literatiirde papaya lateksi kokenli proteolitik bir enzim olarak tanimlanir [, Bu nedenle
urin, 6zellikle kollajen peptitleri, balik proteini hidrolizatlari, jelatin modifikasyonu ve hayvansal

protein isleme gibi alanlarda teknik olarak anlamhidir.

Kritik bir teknik nokta sudur: papain, genis etkili bir proteazdir; klasik anlamda yalnizca dogal ti¢lii
sarmal kollajene 6zgl bir “secici kollajenaz” gibi ele alimmamalidir. Kollajen yapisinin fiziksel diizeni ve
kimyasal modifikasyonlari, enzimatik par¢alanma davranisini etkileyebilir [21. Bu yiizden papainle

kollajen hidrolizi, pratikte cogu zaman temizleme, hidratasyon, 1s1l islem, jelatinizasyon veya baska

erisilebilirlik artirict hazirlik adimlariyla birlikte diistiniilir.
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Papain kollajeni nasil pargalar?

Papainin temel mekanizmasi, protein zincirindeki peptit baglarinin enzimatik hidrolizidir. Kollajen veya
jelatin matriksinde papain, erisebildigi bolgelerdeki peptit baglarini kademeli olarak keser; bunun

sonucunda yliksek molekiil agirlikli protein yapilar1 daha kisa peptitlere ve daha kiigtik protein
fraksiyonlarina doniisiir [*. Bu doniisiim; ¢oziiniirliik artisi, viskozite diisiisii, jel yapisinda zayiflama,

filtrasyon davranisinda degisim ve kurutma/formiilasyon kolaylig1 gibi proses sonugclariyla

iliskilendirilebilir.

Kollajen s6z konusu oldugunda erisilebilirlik belirleyicidir. Dogal kollajen ti¢lii sarmal yapisi,
proteazlara karsi jelatinize veya denatiire proteinlere gore daha direncli olabilir; buna karsilik 1s1l islem,

mekanik parcalama, sisirme veya matriksin agilmasi enzimin substrata erisimini artirabilir. Kollajenin
biyofiziksel 6zelliklerinin modifikasyonla degisebilmesi, bu yaklasimin temel gerekgesidir [2]. Bu nedenle

papain, ham kollajeni tek basina “aninda ¢6zen” bir madde gibi degil, kontrollii protein hidrolizi yapan

bir biyokatalizor gibi kullanilmahdir.

Hidroliz ilerledikge yalnizca molekiil boyutu degil, iirtiniin fonksiyonel davranisi da degisir. Soya protein
izolatlarinda yapilan sinirl hidroliz ¢alismalari, papain veya tripsin gibi enzimlerle uygulanan kontrolli

parcalamanin protein yapisi ve jel 6zellikleri tizerinde 6Olciilebilir etkiler olusturabildigini gostermistir

[*] Kollajen ve jelatin sistemlerinde de benzer bigimde hidroliz derecesi arttikca jel giicii, ¢oziiniirliik,

viskozite, emiilsiyon davranisi ve duyusal profil degisebilir.
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Domuz derisi ve balik kollajeni igin pratik anlami

Domuz derisi kollajeni, yiiksek bag dokusu icerigi ve jelatin tiretimindeki yayginlig1 nedeniyle enzimatik
modifikasyona uygun bir hammaddedir. Papain kullanimj, bu tiir protein matrikslerinde daha kiigiik

peptit fraksiyonlar1 olusturarak hidrolizat iiretimine katki saglayabilir; papainin endiistriyel protein

isleme uygulamalarinda yer almasi bu yaklasimi destekler 31, Buradaki hedef ¢ogu zaman yiiksek
molekiil agirlikli, yogun ve viskoz protein yapisini daha ¢6ziintir ve formilasyona daha uygun bir peptit

karisimina doniistiirmektir.

Balik kollajeni ise deniz tirtinleri isleme yan akimlarinin degerlendirilmesi acisindan énemlidir. Balik
derisi, pulu ve proteinli yan fraksiyonlar, uygun hazirlik ve hidrolizle peptit lirtinlerine dontistiirtilebilir;

papainin balik ve hayvansal protein hidrolizinde kullanilabilmesi bu tiir deger artirma prosesleri icin

teknik zemin olusturur 1. Balik hammaddelerinde koku, yag oksidasyonu, mineral igerik ve tiirler arasi

kollajen farklihg: gibi faktorler nihai hidrolizat kalitesini etkileyebilir.

Domuz derisi ve balik kollajeni arasinda yalnizca kaynak farki degil, proses davranisi farki da vardir.
Balik kollajenleri genellikle tiir, yasam sicaklig1 ve doku tipine bagh olarak farkl termal stabilite ve
coziinurlik 6zellikleri gosterebilir; domuz derisi kollajeni ise daha geleneksel jelatin siiregleriyle
iligkilidir. Kollajen 6zelliklerinin biyokimyasal ve fiziksel kosullara duyarl olmasi, ayni papain

uygulamasmin iki hammadde tipinde farkli hidroliz profilleri verebilmesini agiklar 121,
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Karsilastirmali teknik goriiniim

Asagidaki tablo papainin domuz derisi ve balik kollajeni hidrolizindeki pratik roliinii, daha genel

protein hidrolizi baglamiyla birlikte 6zetler. Tablo, belirli bir recete veya performans garantisi degil;

substrat davranisini anlamaya yardimci olan teknik bir cercevedir [,

Uygulama alani Papainin islevi Beklenen proses etkisi Teknik dikkat noktasi
. Kollajen/jelatin protein Daha dusik molekil boyutu, . o
Domuz derisi o . . . . . . On islem ve jelatinizasyon
o zincirlerinde peptit baglarini degisen viskozite, peptit R
kollajeni . enzimin erisimini belirler
kesme fraksiyonlari

Tur farki, koku yénetimi ve

o Balik derisi/pulu kaynakli Yan akim degerlendirme, o .
Balik kollajeni S T yag/mineral igerigi
proteinleri hidrolize etme ¢Ozilndr hidrolizat Gretimi N o
onemlidir
Jelatin Denatiire kollajen yapisini Jel gliclinde azalma, ¢ozlintrlik Asiri hidroliz fonksiyonel
modifikasyonu daha kiguk peptitlere ayirma ve akis davranisinda degisim kayiplara yol acabilir

Kontrolsiiz etki doku
Et ve bag dokusu Miyofibriler ve bag doku

] o Yumusama, tekstir degisimi butunligini fazla
isleme proteinlerini pargalama .
zayiflatabilir
Genel protein Gesitli proteinlerde sinirli veya Tat, ¢ozlinirlik, emilsiyon ve Peptit dagilimi substrata ve
hidrolizati ileri hidroliz besinsel profilde degisim proses siiresine baglhdir

Bu karsilastirma, papainin kollajen hidrolizindeki degerini “tek hedefli bir kollajenaz etkisi” yerine “cok

yonli proteolitik islem etkisi” olarak konumlandirir. Papainin endiistriyel uygulamalarda yaygin bigimde

incelenmesi, onun farkli protein sistemlerinde kullanilabilirligini destekler 131, Ancak nihai hidrolizatin
molekiil dagilimy, tat profili veya biyofonksiyonel niteligi dogrudan tiriin adindan degil, proses

tasarimindan ve hammaddenin yapisindan kaynaklanir.
Kollajen peptit liretiminde hidroliz diizeyinin 6nemi

Kollajen peptit tiretiminde hidroliz diizeyi, Girtiniin kullanim alanini belirleyen temel degiskenlerden
biridir. Sirli hidroliz daha biiyiik peptitler ve bazi jel/viskozite 6zelliklerinin korunmasiyla
sonuglanabilirken, daha ileri hidroliz ¢6zlntrligi artirabilir fakat jel olusturma kapasitesini azaltabilir.

Proteinlerde siirli hidrolizin yapi ve jel 6zelliklerini degistirebildigini gosteren ¢alismalar, enzimatik

parcalamanin fonksiyonel sonuglarinin hassas kontrol gerektirdigini ortaya koyar [,
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Kollajen hidrolizatlarinda peptit boyutu kiiciildiikge suyla etkilesim, ¢ézliniirliik ve akis davranisi
degisir. Bu durum icecek tozlari, fonksiyonel gida formiilasyonlari, ¢corba/sos bazlari, hayvansal protein
hidrolizatlar1 ve besinsel peptit karisimlar1 agisindan 6nemlidir. Papainin gida ve protein isleme

alanindaki genis uygulama ge¢misi, bu tiir hidrolizat iiretimi icin pratik bir enzim secenegi olmasini

aciklar B,

Buna karsilik “daha fazla hidroliz her zaman daha iyi irtin” anlamina gelmez. Asir1 parc¢alanma aci
peptit olusumu, istenmeyen koku, diisiik govde hissi, fonksiyonel kayip veya hedef dis1 duyusal etkiler

olusturabilir. Papain gibi proteazlarin genis substrat etkili olmasi, kontrollii kullanimin 6nemini artirir

(11, Bu nedenle iiretim tasariminda hedeflenen peptit profili ile duyusal ve fiziksel 6zellikler birlikte ele

alinmahdir.
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Balik yan akimlarinda papainin teknik degeri

Balik isleme yan triinleri, cevresel yiik olusturan atiklar olarak degil, protein ve kollajen igeren
potansiyel hammaddeler olarak degerlendirilebilir. Papainin protein hidrolizi uygulamalarinda

kullanilmasi, bu yan akimlarin ¢éziintir hidrolizatlara veya peptit karisimlarina dénistiiriilmesi igin

uygun bir biyokatalitik yaklasim sunar 1. Bu 6zellikle balik derisi, pul, iskelet cevresi proteinleri ve

filetodan ayrilan proteinli fraksiyonlar icin 6nemlidir.

Balik kollajeni hidrolizinde ana teknik amag, proteinli yapiy1 kontrolli sekilde parcalayarak daha
islenebilir bir hidrolizat elde etmektir. Hidroliz sonrasi elde edilen karisim, hedef uygulamaya bagh

olarak gida, yem, aroma bazlar, besinsel formiilasyonlar veya teknik protein bilesenleri yoniinde
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degerlendirilebilir. Papainin endtstriyel protein isleme baglamindaki ¢ok yonlii kullanimi bu yaklasimi

destekler [3],

Balik kaynakli hammaddelerde proses hassasiyeti domuz derisine gore daha belirgin olabilir. Balik yagi
kalintilari, oksidasyon, mineral igerigi, tiir farki ve baslangic tazeligi, hidrolizatin koku ve renk

ozelliklerini etkileyebilir. Kollajen matriksinin yapisal ve kimyasal kosullara bagh degisebilirligi, ayni

enzimle farkl balik kaynaklarinda farkh sonuglar alinmasini agiklayan énemli bir faktordiir 21,
Jelatin, hidrolizat ve fonksiyonel protein uygulamalari

Papain, jelatin sistemlerinde molekiil boyutunu azaltmak icin kullanilabilir; jelatin zaten denatiire
kollajen oldugundan, dogal kollajene gére enzime daha erisilebilir bir substrat olabilir. Bu tiir
uygulamalarda amag, giiclii jel yapisindan ziyade ¢oziintirliik, diisiik viskozite, karistirilabilirlik veya

kurutulabilirlik olabilir. Papainin farkh endiistriyel protein uygulamalarinda incelenmesi, jelatin

modifikasyonu gibi proseslerdeki teknik ilgisini agiklar 31,

Protein hidrolizatlarinda fonksiyonel sonuclar yalnizca enzim se¢imiyle degil, substratin amino asit
bilesimi ve prosesin durduruldugu noktayla belirlenir. Papain veya tripsinle sinirl hidrolizin protein
yapisi ve jel 6zelliklerini farkh bicimde etkileyebildigini gosteren karsilastirmali ¢alismalar, proteaz
tipinin nihai fonksiyon iizerinde etkili oldugunu ortaya koyar [l. Bu, kollajen hidrolizinde papainin iiriin

profili olusturmadaki roliinli anlamak i¢in énemli bir analojidir.

Figure 4. 2F 22, Tl 7|8t Zrg|, T2 S 82 St B2, HEO[=
48, 22225 20 20| M= CHE SA 22 s D[Rt
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Kozmetik ve cilt bakim literatiiriinde papain, bromelain ve ficin gibi meyve kokenli proteazlarla birlikte

degerlendirilen proteolitik enzimlerden biridir. Bu ¢calismalar, bitkisel proteazlarin stirdiiriilebilir ve

fonksiyonel kozmetik bilesenleri baglaminda potansiyel uygulamalarimi tartisir [°l. Kollajen
hidrolizatlarinin kozmetik veya nutricosmetic alanlarda kullanimi diistintldiigiinde, papainle elde edilen
peptit karisimlarinin nihai iddialar1 ayrica tirtin formiilasyonu, mevzuat ve uygulama verileriyle

desteklenmelidir.
Papain, bromelain, ficin ve kollajenazlardan nasil ayrilir?

Papain, bromelain ve ficin bitkisel proteazlar olarak benzer bir genel kategoriye girer; licii de protein
hidrolizi uygulamalarinda degerlendirilebilir. Meyve yan iiriinlerinden elde edilen bromelain, ficin ve

papain proteolitik aktiviteleri lizerine yapilan ¢alismalar, bu enzimlerin cilt bakimina yonelik

stirdiiriilebilir uygulama potansiyellerini birlikte tartisir [, Ancak her enzimin substrat tercihi, stabilite

davranisi ve hidroliz profili farkl olabilir.

Kollajenazlar ise daha dar anlamda kollajeni hedefleyen enzimler olarak ele alinir. Papainin kollajen
hidrolizindeki rolii, cogu endiistriyel uygulamada kollajen/jelatin proteinlerini daha kii¢iik peptitlere
ayiran genis etkili proteaz roliidiir; segici tibbi kollajenaz lirtinleriyle ayni sinifa otomatik olarak

konmamaldir. Kollajen yapisinin kimyasal modifikasyonlara duyarh olmasi, enzim se¢imi ile substrat

hazirhg arasindaki iliskiyi daha da 6nemli hale getirir [2].

Bu ayrim ticari iletisim agisindan 6nemlidir. Papainin “kollajen hidrolaz” olarak sunulmasi, kollajen
proteinlerinin hidrolizinde kullanilabilecegini anlatir; fakat doku debridmani, farmasotik tedavi veya
klinik kollajenaz etkisi gibi iddialar icin ayr1 kanit gerekir. Papainin endiistriyel uygulama
derlemelerinde ¢cok amacl proteaz olarak tanimlanmasi, bu daha dengeli konumlandirmay destekler
[3]

Proses tasariminda belirleyici faktérler

Papainle kollajen hidrolizinde hammadde hazirhigi, en az enzim sec¢imi kadar 6nemlidir. Domuz derisi
veya balik kollajeni 6nce temizlenir, yag ve istenmeyen fraksiyonlardan ayrilir, suyla temas ettirilir ve

cogu proseste protein matriksinin a¢ilmasi hedeflenir. Kollajen yapisinin biyofiziksel 6zelliklerinin

degisebilir olmasi, bu hazirhk adimlarinin enzim erisimini dogrudan etkiledigini gosterir [21,

Sicaklik, pH, stire, karistirma, kati madde orani ve enzimin proses icinde ne zaman eklendigi,
hidrolizatin peptit dagilimini ve fonksiyonel 6zelliklerini etkileyebilir. Papainin biyokimyasal 6zellikleri

ve uygulama alanlari lizerine yapilan derlemeler, enzimin performansinin kosullara ve substrata bagh
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degerlendirilmesi gerektigini vurgular 1. Bu nedenle tek bir evrensel hidroliz recetesi yerine, hedef
triine gore kontrollli proses gelistirme yaklasimi daha dogrudur.

Figure 5. @M QI Tt Ql Z 2l 7t 2o 82 @& TH|O M AR 24
S MO E AN =% X, 5=, 4Z £ Hie T = 0|0 T,

’

Reaksiyonun ne zaman durduruldugu da kritik bir kalite degiskenidir. Hidroliz erken durdurulursa
cozunurliik ve viskozite hedefleri tam yakalanmayabilir; fazla ilerletilirse tat, koku, jel davranisi veya

govde hissi olumsuz etkilenebilir. Sinirh hidrolizin protein fonksiyonlari tizerinde belirgin etkiler

olusturdugunu gésteren ¢ahsmalar, bu kontrol ihtiyacini destekler 41,
Giivenlik ve ellecleme yaklasimi

Papain bir protein enzimi oldugu i¢in toz veya aerosol maruziyeti, 6zellikle solunum ve cilt temasi
acgisindan is hijyeni gerektirir. Papainin biyoteknolojik ve endiistriyel uygulamalarda yaygin kullanimi,

onun teknik degerini gosterse de enzim proteinlerine karsi hassasiyet gelisebilecegi gercegini ortadan

kaldirmaz 1. Bu nedenle kullanim sirasinda kapali aktarim, toz olusumunu azaltma, uygun

havalandirma ve kisisel koruyucu uygulamalar 6nemlidir.

Enzymes.bio ilizerinden satin alinan iiriinlerde CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir; bu belgeler
Uriinin parti bilgisi, givenli ellecleme ve depolama cercevesi i¢in temel referans olarak kullanilmahdir .
Bu ifade, Enzymes.bio’nun analiz veya liretim hizmeti sundugu anlamina gelmez; liriinle birlikte
saglanan standart dokiimantasyonun kullanici tarafindan proses ve giivenlik sistemine dahil edilmesi

gerektigini belirtir.
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Papainin gida, kozmetik veya teknik trtinlerde kullanimi, nihai tirtintin hedef pazari ve yerel mevzuatina
gore ayrica degerlendirilmelidir. Papain iizerine yapilan endistriyel uygulama ¢alismalar1 enzimin

bir¢cok alanda incelendigini gosterir; ancak belirli bir formiilasyonun mevzuata uygunlugu, tiriin iddias1
veya son kullanim giivenligi dogrudan enzim adindan ¢ikarilamaz 1. Bu nedenle teknik uygunluk ile

yasal iiriin uygunlugu ayr1 basliklar olarak ele alinmalidir.

Bilimsel kanitin guiglii ve sinirh yonleri

Papain i¢in gii¢lii kanit alani, genel protein hidrolizi ve endiistriyel proteaz kullanimidir. Papainin Carica
papaya kaynakl bir proteaz olarak ekstraksiyonu, fonksiyonel 6zellikleri ve genis uygulama alanlari

giincel derlemelerde ayrintil bicimde ele almmistir [, Bu, enzimin domuz derisi, balik kollajeni ve

jelatin gibi proteinli hammaddelerde kullanilmasini biyokimyasal olarak makul kilar.

Figure 6. THIFOl K2| 2242 7420122 AR BUT M B0l w2t 4 F
U BY, BYE, YIS E YY, 7SN T IS 202 B8 4 UL}

Kollajen hidrolizi i¢cin kanit, papainin genis etkili proteolitik kapasitesi ve protein matrikslerini daha
kiigiik peptitlere doniistiirme mekanizmasi tizerine kuruludur. Kollajenin 6zelliklerinin yapisal
modifikasyonlarla degisebilmesi, enzimatik hidrolizin hammadde hazirhigina bagh oldugunu agiklar [,

Bu durum, papainin 6zellikle 6n islem gormiis veya jelatinize olmus kollajen sistemlerinde daha

ongorilebilir sonuclar vermesinin nedenlerinden biridir.

Sinirh kanit tarafinda ise belirli bir ticari papain trtniiniin her hammaddeyle ayni peptit dagilimini, ayni
tat profilini veya ayni biyolojik etkiyi verecegi varsayillamaz. Ticari papain enzimlerinin

karakterizasyonuna yonelik calismalar, enzim davranisinin substrat ve kosullara bagh bicimde
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degerlendirilmesi gerektigini géstermektedir [°l. Bu nedenle iiriin anlatiminda gergekgi ifade,
“kollajen/protein hidrolizi i¢in kullanilan papain proteaz1” olmali; garanti edilmis molekiil agirhg,

biyoyararlanim veya klinik etki iddialarindan ka¢iilmahdir.
B2B uygulamalar icin giivenilir teknik 6zet

Papain Pigskin Fish Collagen Hydrolase Enzyme, domuz derisi ve balik kaynakl kollajen/jelatin
matrikslerini daha kii¢iik peptit fraksiyonlarina doniistiirmeye yardimci olan bitkisel kokenli bir proteaz

trini olarak degerlendirilebilir. Papainin gida ve endiistriyel protein isleme alanindaki uzun kullanim

gecmisi, kollajen peptitleri ve protein hidrolizatlari icin teknik agidan tutarh bir temel saglar 1. En

uygun konumlandirma, iiriinii secici tibbi kollajenaz gibi degil, kollajen ve protein hidrolizi

proseslerinde kullanilan genis etkili papain proteazi olarak aciklamaktir.

Enzymes.bio agisindan iiriiniin ticari ¢ergevesi nettir: iiriin ¢evrim i¢i olarak 1 kg birimler halinde
dogrudan satilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir . Bu model, iiriin bilgisi ve giivenlik
dokiimantasyonunu satin alma sonrasi siparis paketiyle birlikte sunan bir tedarik yaklasimidir. Uriin;
domuz derisi kollajeni, balik kollajeni, jelatin modifikasyonu, protein hidrolizatlari ve yan akim

degerlendirme projelerinde proses bileseni olarak teknik degerlendirmeye uygundur.

Sonuc olarak papainin degeri, biiytik ve yapisal proteinleri daha islenebilir peptit karisimlarina
dontstiirmesinden gelir. Bu dontlisiim; ¢oziintrlik, viskozite, filtrasyon, kurutma, formiilasyon ve yan

uriin degerlendirme hedeflerine katki saglayabilir, ancak nihai performans hammadde ve proses

kosullarma baghdir [*l. Giivenilir teknik iletisim icin en dogru mesaj sudur: papain, domuz derisi ve
balik kollajeni hidrolizinde kullanilabilen pratik bir proteazdir; etkisi kontrolli hidroliz tasarimiyla

anlam kazanir.

Papain 650,000 U/G Pigskin Fish Collagen Hydrolase Enzyme iiriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Papain 650,000 U/G Pigskin Fish Collagen Hydrolase Enzyme satin alin =
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