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Nuclease là  nhó m enzyme cắ t liên kết phosphodiester trong DNA hoặ c RNA, nhờ  đó  chuyển
acid nucleic dạng polymer dà i thành các đoạn ngắn hơn hoặ c nucleotide. Trong ứ ng dụ ng B2B
thự c phẩm, đặ c biệ t là  chiết xuất nấm men, seasoning base, gia vị mặn và nguyên liệu
giàu nucleotide, nuclease đượ c dù ng như cô ng cụ  xử  lý  RNA có  kiểm soá t, khô ng phả i như
chấ t tạo vị thêm trự c tiếp vào thành phẩm. Enzymes.bio cung cấp sản phẩm Nuclease theo
hình thứ c bán trự c tuyến đơn vị 1 kg; CoA và  SDS đượ c cung cấp kèm theo khi đặ t hàng.

Nuclease là gì và vì sao quan trọng trong nguyên liệu sinh học?

Nuclease là  tên gọ i chung cho cá c enzyme xú c tá c phả n ứ ng thủ y phâ n acid nucleic. Về  bả n chấ t, DNA và
RNA là  cá c chuỗ i nucleotide nố i vớ i nhau bằ ng liên kế t phosphodiester; nuclease là m đứ t cá c liên kế t
này bằ ng phả n ứ ng có  nướ c tham gia. Trong sinh họ c phâ n tử , nuclease đượ c phâ n loạ i theo cơ chấ t, vị
trí cắ t và  cơ chế  xú c tá c; cá c nhó m quen thuộ c gồ m DNase, RNase, endonuclease, exonuclease và

restriction endonuclease [1].

Trong thự c phẩ m và  cô ng nghệ  sinh họ c, điều đá ng chú  ý  là  nuclease khô ng phả i mộ t enzyme đơn lẻ  có
hà nh vi giố ng nhau trong mọ i quy trình. Mộ t chế  phẩ m nuclease dù ng cho chiế t xuấ t nấ m men thườ ng
đượ c lự a chọ n vì khả  nă ng xử  lý  acid nucleic trong nền nguyên liệ u già u tế  bà o, cò n nuclease trong
chỉnh sử a gene lạ i đượ c thiế t kế  để  nhậ n diệ n trình tự  DNA đặ c hiệ u. Cù ng là  “cắ t acid nucleic”, nhưng

mụ c tiêu cô ng nghệ , mứ c độ  đặ c hiệ u và  điều kiệ n sử  dụ ng khá c nhau rõ  rệ t [1].

Vớ i nguyên liệ u nấ m men, RNA nộ i bà o là  mộ t phầ n quan trọ ng củ a vậ t chấ t tế  bà o. Khi sả n xuấ t yeast
extract, hydrolysate nấ m men hoặ c nền gia vị savory, việ c chuyển RNA thà nh cá c phâ n đoạ n nhỏ  hơn
giú p khai thá c phầ n nucleotide tự  nhiên củ a nguyên liệ u. Sả n phẩ m Nuclease do Enzymes.bio cung cấ p
đượ c định hướ ng cho cá c ứ ng dụ ng thự c phẩ m, gia vị, nucleotide và  chiế t xuấ t nấ m men, vớ i vai trò
chính là  hỗ  trợ  thủ y phâ n acid nucleic trong nền phù  hợ p .
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Điểm cầ n nhấ n mạ nh là  nuclease khô ng “tạ o umami” theo cá ch trự c tiếp như mộ t chấ t điều vị. Nó  là
enzyme xử  lý  cơ chấ t: nếu trong nền có  RNA tiếp cậ n đượ c, nuclease có  thể  cắ t RNA thà nh cá c phâ n tử
nhỏ  hơn, tạ o tiền đề  cho hồ  sơ nucleotide mong muố n trong quy trình. Hương vị cuố i cù ng vẫ n phụ
thuộ c và o chủ ng nấ m men, tiền xử  lý, proteolysis, phả n ứ ng nhiệ t, muố i, phố i trộ n và  cá c bướ c hoà n
thiệ n cô ng thứ c .

Cơ chế nuclease: enzyme cắt liên kết phosphodiester như thế nào?

Cơ chế  nuclease có  thể  hiểu từ  cấ u trú c củ a acid nucleic. Mỗ i nucleotide gồ m base nitơ, đườ ng và
phosphate; cá c nucleotide nố i thà nh chuỗ i qua liên kế t phosphodiester. Nuclease nhậ n diệ n cơ chấ t
DNA hoặ c RNA, định vị liên kế t cầ n cắ t tạ i trung tâ m hoạ t độ ng, sau đó  xú c tá c tấ n cô ng nucleophilic
và o phosphate để  là m đứ t mạ ch. Nhiều nuclease sử  dụ ng ion kim loạ i để  định hướ ng cơ chấ t, hoạ t hó a

phâ n tử  nướ c hoặ c ổ n định trạ ng thá i chuyển tiếp [1].

Figure 1. 뉴클레아제 활성은 DNA나 RNA 골격의 인산다이에스터 결합을 가수

분해하여 긴 핵산 중합체를 더 짧은 조각으로 전환한다.

Về  cá ch cắ t, endonuclease tạ o vế t cắ t bên trong chuỗ i acid nucleic, nhanh chó ng là m giả m chiều dà i
polymer; exonuclease loạ i bỏ  nucleotide từ  đầ u mú t chuỗ i theo từ ng bướ c. Trong quy trình xử  lý  RNA
nấ m men, hoạ t tính endonuclease thườ ng có  ý  nghĩa thự c tiễn vì nó  là m RNA dà i bị phâ n mả nh, giú p
cá c bướ c sau dễ  chuyển hó a hoặ c tinh chỉnh hơn. Tuy nhiên, mộ t chế  phẩ m thương mạ i có  thể  thể  hiệ n

phổ  hoạ t tính phụ  thuộ c và o nguồ n enzyme và  điều kiệ n nền [1].

Mộ t ví dụ  cơ chế  đượ c nghiên cứ u sâ u là  cá c restriction endonuclease, tứ c enzyme cắ t DNA tạ i hoặ c gầ n
trình tự  nhậ n diệ n nhấ t định. Nghiên cứ u về  enzyme Type IIS PaqCI cho thấy cấ u trú c enzyme, vị trí
nhậ n diệ n DNA và  trạ ng thá i xú c tá c quyế t định cá ch enzyme tạ o vế t cắ t trên acid nucleic. Dù  PaqCI
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khô ng đạ i diệ n cho mọ i nuclease cô ng nghiệ p, nhó m enzyme này minh họ a rõ  rằ ng “nuclease

mechanism” luô n gắ n vớ i cấ u trú c trung tâ m hoạ t độ ng, cơ chấ t và  điều kiệ n phả n ứ ng [2].

Trong hệ  CRISPR-Cas9, cơ chế  cò n cho thấy sự  phâ n vai giữ a cá c miền nuclease. Cas9 sử  dụ ng RNA dẫ n
đườ ng để  nhậ n diệ n mụ c tiêu DNA; cá c miền cắ t như HNH và  RuvC tạ o đứ t gãy trên hai mạ ch DNA.
Cụ m từ  HNH nuclease thườ ng xuấ t hiệ n trong bố i cả nh này: HNH là  mộ t motif/miền xú c tá c liên quan
đến cắ t mộ t mạ ch DNA trong phứ c hợ p Cas9, khô ng phả i tên gọ i chung cho mọ i nuclease dù ng trong

thự c phẩ m [3].

Đố i vớ i xử  lý  thự c phẩ m, điều quan trọ ng khô ng phả i là  tạ o đứ t gãy tạ i mộ t trình tự  gene cụ  thể , mà  là
kiểm soá t mứ c thủ y phâ n acid nucleic trong khố i nền. Nền có  độ  nhớ t cao, hà m lượ ng chấ t khô  lớ n
hoặ c RNA cò n nằ m trong tế  bà o nguyên vẹn có  thể  là m enzyme khó  tiếp cậ n cơ chấ t hơn. Vì vậ y, hiệ u
quả  nuclease trong yeast extract là  kế t quả  củ a cả  khả  nă ng xú c tá c và  mứ c độ  mở  cơ chấ t củ a quy trình
trướ c đó  .

Nuclease trong chiết xuất nấm men, gia vị và nguyên liệu nucleotide

Trong sả n xuấ t chiế t xuấ t nấ m men, cá c bướ c autolysis hoặ c hydrolysis thườ ng nhằ m giả i phó ng và
chuyển hó a thà nh phầ n nộ i bà o. Protease xử  lý  protein thà nh peptide và  amino acid; enzyme phá  vá ch
hoặ c enzyme carbohydrase có  thể  hỗ  trợ  giả i phó ng cấ u trú c tế  bà o; nuclease tậ p trung và o phầ n
RNA/DNA. Cá ch phâ n vai này giú p nhà  phá t triển cô ng thứ c khô ng kỳ  vọ ng mộ t enzyme giả i quyế t toà n

bộ  nền nguyên liệ u [1].

Figure 2. 엔도뉴클레아제는 핵산 가닥의 내부를 절단하는 반면, 엑소뉴클레아
제는 노출된 가닥 말단에서부터 점진적으로 분해한다.
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Nuclease đặ c biệ t liên quan đến cá c sả n phẩ m mà  thà nh phầ n nucleotide là  điểm giá  trị, chẳ ng hạ n
yeast extract già u vị savory, seasoning base cho mì ă n liền, nướ c chấ m, sú p, snack, sả n phẩ m thịt chế
biến hoặ c nền gia vị thuầ n chay. Khi RNA trong nấ m men đượ c cắ t thà nh cá c phâ n đoạ n nhỏ  hơn, quy
trình có  thể  khai thá c nguồ n nucleotide nộ i sinh thay vì chỉ dự a và o phố i trộ n chấ t điều vị bên ngoà i.
Tà i liệ u sả n phẩ m củ a Enzymes.bio nêu rõ  cá c ứ ng dụ ng food, seasonings, nucleotides và  yeast extract .

Trong thự c tế  cô ng nghiệ p, mụ c tiêu khô ng đơn thuầ n là  “cà ng thủ y phâ n cà ng nhiều cà ng tố t”. Nếu
thủ y phâ n chưa đủ , RNA dà i có  thể  chưa chuyển hó a hiệ u quả ; nếu quy trình bị đẩy quá  xa hoặ c phố i
hợ p enzyme khô ng phù  hợ p, hồ  sơ thà nh phầ n và  cả m quan có  thể  lệ ch khỏ i mụ c tiêu. Vì vậ y, nuclease
nên đượ c hiểu như mộ t cô ng cụ  tinh chỉnh dò ng chuyển hó a acid nucleic trong mộ t hệ  enzyme và  quy
trình nhiệ t tổ ng thể  .

Bả ng dướ i đây tó m tắ t vai trò  củ a nuclease so vớ i mộ t số  hướ ng xử  lý  thườ ng gặ p trong nguyên liệ u
nấ m men và  gia vị.

Hướng xử
lý

Cơ chất
chính

Kết quả công nghệ
mong muốn

Vai trò trong yeast
extract/seasoning

Giới hạn cần hiểu đúng

Nuclease RNA, DNA
Cắt acid nucleic thành
đoạn ngắn hơn hoặc
nucleotide

Hỗ trợ khai thác phần
nucleotide, định hướng nền
savory/umami

Không thay thế protease
hoặc xử lý vách tế bào

Protease Protein
Tạo peptide, amino
acid, tăng đạm hòa tan

Nền vị thịt, vị đậm, hậu vị
Không xử lý trực tiếp
RNA/DNA

Autolysis
nấm men

Hệ enzyme
nội sinh

Giải phóng thành phần
tế bào

Quy trình nền truyền thống cho
yeast extract

Khó kiểm soát riêng
từng nhóm cơ chất

Xử lý nhiệt
Nhiều
thành phần

Bất hoạt enzyme, tạo
phản ứng hương

Hoàn thiện cảm quan, ổn định
sản phẩm

Có thể làm biến đổi
thành phần nhạy nhiệt

Xử lý hóa
học mạnh

Nhiều liên
kết sinh học

Thủy phân nhanh, ít
đặc hiệu

Một số quy trình truyền thống
Ít chọn lọc hơn enzyme;
cần kiểm soát phụ phẩm
và quy định

Bả ng này cho thấy nuclease có  giá  trị rõ  nhấ t khi quy trình cầ n tá c độ ng lên acid nucleic, đặ c biệ t RNA.
Nếu mụ c tiêu chính là  tă ng peptide, tă ng amino acid tự  do hoặ c phá  cấ u trú c thà nh tế  bà o, cá c nhó m
enzyme khá c mớ i là  cô ng cụ  trung tâ m. Sự  phố i hợ p hợ p lý  giữ a nuclease và  enzyme khá c thườ ng quan

trọ ng hơn việ c tă ng riêng mộ t thà nh phầ n phả n ứ ng [1].
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Figure 3. 방출된 긴 핵산은 점도와 얽힘을 증가시킬 수 있으며, 뉴클레아제에
의한 절편화는 이를 더 짧고 다루기 쉬운 물질로 바꾼다.

Điều kiện ứng dụng: kiểm soát tiếp cận cơ chất thay vì chỉ “thêm enzyme”

Mộ t sai lầ m phổ  biến khi triển khai enzyme trong nền tế  bà o là  chỉ nhìn và o tên enzyme mà  bỏ  qua
trạ ng thá i cơ chấ t. RNA nằ m trong tế  bà o nấ m men, liên kế t vớ i protein hoặ c bị che chắ n bở i cấ u trú c tế
bà o sẽ  khô ng phả n ứ ng giố ng RNA đã  đượ c giả i phó ng và o pha lỏ ng. Vì vậ y, trướ c khi nuclease phá t
huy tá c dụ ng, nền nguyên liệ u cầ n đượ c xử  lý  để  acid nucleic có  thể  tiếp cậ n trung tâ m hoạ t độ ng củ a
enzyme .

Cá c yếu tố  cô ng nghệ  thườ ng chi phố i mứ c thủ y phâ n gồ m pH, nhiệ t độ , thờ i gian giữ , hà m lượ ng chấ t
khô , độ  muố i, độ  nhớ t, mứ c phá  vỡ  tế  bà o và  sự  hiệ n diệ n củ a cá c thà nh phầ n có  thể  ứ c chế  hoặ c biến
tính enzyme. Khô ng nên xem mộ t điều kiệ n vậ n hà nh đơn lẻ  là  tố i ưu cho mọ i nhà  máy, vì cù ng mộ t chế
phẩ m nuclease có  thể  cho kế t quả  khá c nhau trên nấ m men bia, nấ m men bá nh mì, men đã  bấ t hoạ t

hoặ c dịch thủ y phâ n đã  qua tiền xử  lý  khá c nhau [1].

Trong thiế t kế  quy trình, nuclease thườ ng đượ c đặ t tạ i giai đoạ n mà  RNA đã  đủ  tiếp cậ n nhưng enzyme
vẫ n cò n ổ n định. Sau khi đạ t mứ c thủ y phâ n mong muố n, quá  trình có  thể  đượ c chuyển sang bướ c
nhiệ t hoặ c bướ c chế  biến tiếp theo để  ổ n định thà nh phầ n. Nộ i dung này chỉ mô  tả  logic cô ng nghệ
chung, khô ng thay thế  quy trình sả n xuấ t nộ i bộ , tiêu chuẩ n phá p lý  hay thô ng số  vậ n hà nh riêng củ a
từ ng doanh nghiệ p .

Vớ i sả n phẩ m củ a Enzymes.bio, ngườ i dù ng nhậ n CoA và  SDS kèm theo khi đặ t hà ng, giú p bộ  phậ n tiếp
nhậ n và  vậ n hà nh có  tà i liệ u chấ t lượ ng và  an toà n cầ n thiế t cho quả n lý  nộ i bộ . Enzymes.bio là  nhà
cung cấ p thương mạ i, khô ng phả i nhà  sả n xuấ t enzyme hay phò ng thí nghiệm phâ n tích; vì vậ y tà i liệ u
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này tậ p trung và o cơ sở  khoa họ c và  bố i cả nh ứ ng dụ ng, khô ng trình bày phương phá p phâ n tích hoạ t
tính hoặ c định nghĩa đơn vị hoạ t tính.

Phân biệt nuclease công nghiệp với nuclease-free water, DEPC water và vật tư
sinh học phân tử

Nhiều ngườ i tìm kiếm “nuclease” đồ ng thờ i gặ p cá c cụ m như nuclease free water IDT, nuclease free
water Promega, nuclease-free water price, nuclease free water price, nuclease-free water storage
hoặ c nuclease free water storage. Đây là  nhó m truy vấ n thuộ c vậ t tư phò ng thí nghiệm sinh họ c phâ n
tử , khô ng phả i enzyme nuclease dù ng để  thủ y phâ n RNA trong thự c phẩ m. “Nuclease-free water
function” trong ngữ  cả nh phò ng thí nghiệm là  hỗ  trợ  thao tá c acid nucleic bằ ng nướ c khô ng có  hoạ t
tính nuclease gây phâ n hủ y mẫ u; cò n nuclease enzyme lạ i là  tá c nhâ n phâ n cắ t acid nucleic có  chủ  đích
[1].

Figure 4. 뉴클레아제 처리 단계는 세포 파쇄 후에 배치하여 청징, 여과 또는 기
타 다운스트림 공정 전에 핵산 부담을 줄일 수 있다.

Cụ m DEPC water vs nuclease-free water hoặ c nuclease-free water vs DEPC water cũ ng dễ  gây nhầ m
lẫ n. Câ u hỏ i “is DEPC water nuclease free” thuộ c phạ m vi chuẩ n bị và  sử  dụ ng nướ c trong thí nghiệm
RNA/DNA, khô ng phả n á nh bả n chấ t hay cô ng dụ ng củ a chế  phẩ m nuclease trong sả n xuấ t thự c phẩ m.
Khi đá nh giá  mộ t sả n phẩ m nuclease cho yeast extract, điểm trọ ng tâ m là  enzyme xử  lý  RNA/DNA trong

nền nguyên liệ u, khô ng phả i giá  nướ c nuclease-free hay cá ch bả o quả n nướ c dù ng cho PCR [1].

Sự  phâ n biệ t này quan trọ ng cho khá ch hà ng B2B vì cù ng mộ t từ  khó a “nuclease” có  thể  dẫ n đến hai
thế  giớ i hoà n toà n khá c nhau: mộ t bên là  enzyme cô ng nghiệ p để  chuyển hó a acid nucleic; bên kia là
vậ t tư phò ng thí nghiệm cầ n trá nh nhiễm enzyme phâ n hủ y acid nucleic. Enzymes.bio cung cấ p sả n
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phẩ m Nuclease cho ứ ng dụ ng xử  lý  cơ chấ t, khô ng bá n “nuclease-free water” và  khô ng định vị sả n
phẩ m như thuố c thử  PCR.

Zinc finger nuclease, TALEN và CRISPR: liên quan về cơ chế, khác ứng dụng thực
phẩm

Cá c cụ m zinc finger nuclease, zinc finger nuclease mechanism, zinc finger nuclease history,
TALEN nuclease, zinc finger nuclease vs TALENs vs CRISPR thườ ng xuấ t hiệ n trong tìm kiếm vì đây
là  cá c cô ng nghệ  chỉnh sử a genome dự a trên nuclease. Chú ng cù ng khai thá c nguyên lý  cắ t DNA, nhưng
đượ c thiế t kế  để  tạ o đứ t gãy tạ i vị trí mụ c tiêu trong hệ  gene; điều này khá c về  bả n chấ t ứ ng dụ ng so

vớ i thủ y phâ n RNA hà ng loạ t trong nấ m men [4].

Zinc finger nuclease thườ ng kế t hợ p miền nhậ n diệ n DNA dạ ng zinc finger vớ i miền cắ t DNA, trong
khi TALEN sử  dụ ng protein TALE nhậ n diệ n base DNA theo mô -đun và  thườ ng liên kế t vớ i miền
nuclease để  tạ o vế t cắ t. Tà i liệ u về  thiế t kế  TALEN cho thấy việ c xây dự ng cá c nuclease dạ ng này đò i hỏ i
thiế t kế  trình tự  và  lắ p rá p mô -đun phù  hợ p vớ i locus mụ c tiêu, phả n á nh mứ c độ  đặ c hiệ u cao củ a ứ ng

dụ ng chỉnh sử a gene [5].

CRISPR-Cas, đặ c biệ t Cas9, sử  dụ ng RNA dẫ n đườ ng để  định vị trình tự  DNA mụ c tiêu rồ i dù ng miền
nuclease để  cắ t. Cá c tổ ng quan gầ n đây mô  tả  CRISPR-Cas như mộ t nền tả ng có  ả nh hưở ng lớ n trong
sinh họ c phâ n tử  và  chẩ n đoá n, bao gồ m cả  nghiên cứ u bệ nh truyền nhiễm và  chỉnh sử a gene. Dù  vậ y,
việ c hiểu CRISPR giú p thấy độ  tinh vi củ a nuclease trong sinh họ c phâ n tử , khô ng có  nghĩa enzyme

dù ng cho seasoning base là  cô ng cụ  chỉnh sử a gene [6].

Figure 5. 염과 매트릭스의 화학적 특성은 효소 표면과 핵산 골격 사이의 정전기
적 상호작용에 영향을 주어 뉴클레아제 성능을 좌우할 수 있다.
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Bả ng này giú p đặ t cá c từ  khó a liên quan và o đú ng bố i cả nh. Nếu doanh nghiệ p đang phá t triển yeast
extract, nucleotide seasoning hoặ c nguyên liệ u savory, “nuclease” cầ n đượ c hiểu theo nghĩa enzyme xử
lý  RNA/DNA trong nền thự c phẩ m. Nếu ngườ i đọ c quan tâ m chỉnh sử a gene, cá c thuậ t ngữ  zinc finger
nuclease, TALEN và  CRISPR thuộ c mộ t hệ  cô ng nghệ  khá c, vớ i yêu cầ u thiế t kế , kiểm soá t và  đá nh giá

hoà n toà n khá c [3].

Lợi ích thực tế khi dùng nuclease trong quy trình B2B

Lợ i ích đầ u tiên là  khả  nă ng tác động chọn lọc vào phần acid nucleic củ a nguyên liệ u. Trong mộ t
nền nấ m men phứ c tạ p, protein, polysaccharide, lipid và  RNA cù ng tồ n tạ i; nuclease giú p tá ch riêng
“trụ c xử  lý  RNA/DNA” khỏ i cá c trụ c xử  lý  protein hoặ c carbohydrate. Điều này hữ u ích khi nhà  sả n xuấ t

muố n kiểm soá t thà nh phầ n nucleotide mà  khô ng chỉ dự a và o autolysis tự  phá t [1].

Lợ i ích thứ  hai là  hỗ  trợ  phá t triển nền vị savory/umami theo hướ ng khai thá c nguyên liệ u sinh họ c.
Nucleotide khô ng hoạ t độ ng đơn độ c trong cả m quan; chú ng tương tá c vớ i peptide, amino acid, muố i
và  cá c hợ p chấ t phả n ứ ng nhiệ t trong tổ ng thể  cô ng thứ c. Tuy nhiên, nếu RNA khô ng đượ c xử  lý  phù
hợ p, phầ n giá  trị nucleotide tự  nhiên củ a nấ m men có  thể  chưa đượ c khai thá c hiệ u quả  trong quy trình
.

Lợ i ích thứ  ba là  tính phù  hợ p vớ i cá c dò ng sả n phẩ m “cleaner process” theo nghĩa cô ng nghệ  enzyme:
dù ng xú c tá c sinh họ c để  định hướ ng phả n ứ ng thay vì chỉ dù ng điều kiệ n hó a họ c mạ nh. Nuclease
khô ng loạ i bỏ  nhu cầ u kiểm soá t nhiệ t, pH hay an toà n thự c phẩ m, nhưng giú p nhà  sả n xuấ t có  thêm

mộ t đò n bẩy sinh họ c trong thiế t kế  hydrolysate và  yeast extract [1].
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Figure 6. 뉴클레아제는 DNA 복구, RNA 조절, 면역 방어, 바이러스 RNA 처리, 바
이오필름 매트릭스 파괴, 바이오프로세스 정제 등 생물학과 기술 전반에서 기
능한다.

Lợ i ích thứ  tư là  cơ sở  khoa họ c đã  đượ c nghiên cứ u sâ u. Nuclease là  nhó m enzyme trung tâ m trong
sinh họ c phâ n tử , tham gia cá c quá  trình như sử a chữ a DNA, tá i tổ  hợ p, xử  lý  RNA và  miễn dịch tế  bà o;
đồ ng thờ i là  nền tả ng cho cá c cô ng cụ  cô ng nghệ  sinh họ c hiệ n đạ i như restriction enzyme, TALEN và
CRISPR-Cas. Điều này tạ o độ  tin cậ y về  nguyên lý  enzyme họ c, dù  kế t quả  cô ng nghiệ p cụ  thể  vẫ n phả i

đượ c đá nh giá  trong từ ng nền sả n xuấ t [4].

Những giới hạn cần hiểu đúng

Nuclease khô ng thay thế  protease trong sả n xuấ t yeast extract. Nếu mụ c tiêu là  tă ng amino nitrogen,
tạ o peptide ngắ n hoặ c phá t triển vị đạ m thủ y phâ n, protease vẫ n là  nhó m enzyme quan trọ ng. Nuclease
chỉ xử  lý  phầ n acid nucleic, nên việ c dù ng nó  cầ n gắ n vớ i mụ c tiêu nucleotide hoặ c kiểm soá t RNA/DNA,

khô ng nên kỳ  vọ ng nó  tự  tạ o toà n bộ  hồ  sơ vị củ a sả n phẩ m [1].

Nuclease cũ ng khô ng tự  đả m bả o mộ t hà m lượ ng nucleotide cụ  thể  trong thà nh phẩ m. Sả n phẩ m cuố i
chịu ả nh hưở ng củ a thà nh phầ n ban đầ u, mứ c giả i phó ng RNA, điều kiệ n thủ y phâ n, enzyme phố i hợ p,
xử  lý  nhiệ t, tinh lọ c hoặ c cô  đặ c sau phả n ứ ng. Vì vậ y, dữ  liệ u khoa họ c về  nuclease chứ ng minh cơ chế
cắ t acid nucleic, nhưng khô ng nên đượ c diễn giả i thà nh cam kế t hiệ u suấ t giố ng nhau cho mọ i cô ng
thứ c .

Mộ t giớ i hạ n khá c là  sự  khá c biệ t giữ a mô  hình sinh họ c phâ n tử  và  thự c phẩ m. Trong phò ng thí
nghiệm, ngườ i ta có  thể  là m việ c vớ i DNA/RNA tinh sạ ch và  enzyme có  độ  đặ c hiệ u cao; trong nhà  máy,
cơ chấ t nằ m trong nền phứ c tạ p vớ i muố i, protein, chấ t rắ n và  cá c thà nh phầ n biến thiên theo lô . Do
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đó , logic ứ ng dụ ng nuclease cô ng nghiệ p phả i dự a trên kiểm soá t quy trình tổ ng thể , khô ng chỉ trên

hoạ t tính enzyme lý  tưở ng trong điều kiệ n đơn giả n [1].

Vai trò cung ứng của Enzymes.bio

Enzymes.bio cung cấ p sả n phẩ m Nuclease cho khá ch hà ng cầ n enzyme xử  lý  acid nucleic trong cá c ứ ng
dụ ng như chiế t xuấ t nấ m men, gia vị, seasoning base và  nguyên liệ u nucleotide. Sả n phẩ m đượ c bá n
trự c tiếp online theo đơn vị 1 kg; sau khi đặ t hà ng, CoA và  SDS đượ c cung cấ p kèm theo để  hỗ  trợ  tiếp
nhậ n, lưu trữ  và  quả n lý  an toà n nộ i bộ .

Figure 7. 세포외 DNA가 매트릭스 구조에 기여하는 바이오필름에서는 뉴클레

아제 절단이 매트릭스 내 중합체의 연속성을 낮출 수 있다.

Enzymes.bio khô ng phả i nhà  sả n xuấ t enzyme và  khô ng phả i phò ng thí nghiệm phâ n tích. Vì vậ y, nộ i
dung kỹ  thuậ t ở  đây đượ c trình bày nhằ m giú p khá ch hà ng hiểu cơ chế , phạ m vi ứ ng dụ ng và  cá ch đặ t
nuclease và o bố i cả nh quy trình, thay vì thay thế  tà i liệ u phá p lý, quy trình sả n xuấ t, đá nh giá  phù  hợ p
nguyên liệ u hoặ c tiêu chuẩ n nộ i bộ  củ a từ ng doanh nghiệ p.

Kết luận

Nuclease là  nhó m enzyme thủ y phâ n DNA/RNA bằ ng cá ch cắ t liên kế t phosphodiester. Trong sinh họ c
phâ n tử , nhó m enzyme này trả i rộ ng từ  DNase, RNase, restriction endonuclease đến cá c hệ  chỉnh sử a
gene như zinc finger nuclease, TALEN và  CRISPR-Cas; trong thự c phẩ m, giá  trị thự c tế  nằ m ở  khả  nă ng

xử  lý  acid nucleic trong nền nguyên liệ u sinh họ c [1].
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Đố i vớ i chiế t xuấ t nấ m men và  gia vị, nuclease có  vai trò  rõ  nhấ t khi mụ c tiêu là  thủ y phâ n RNA để  hỗ
trợ  phá t triển nguyên liệ u già u nucleotide và  nền vị savory/umami. Hiệ u quả  phụ  thuộ c và o khả  nă ng
tiếp cậ n cơ chấ t, điều kiệ n quy trình và  sự  phố i hợ p vớ i cá c enzyme khá c, nên nuclease nên đượ c xem
là  mộ t cô ng cụ  chuyên biệ t trong hệ  cô ng nghệ  tổ ng thể , khô ng phả i giả i phá p độ c lậ p cho mọ i mụ c tiêu
cả m quan .

Khi lự a chọ n sả n phẩ m Nuclease từ  Enzymes.bio, điểm cầ n hiểu đú ng là  vai trò  cung ứ ng: sả n phẩ m
đượ c bá n trự c tuyến theo đơn vị 1 kg, có  CoA và  SDS kèm theo khi đặ t hà ng, và  đượ c định vị cho xử  lý
acid nucleic trong ứ ng dụ ng thự c phẩ m/gia vị phù  hợ p. Cá ch tiếp cậ n tố t nhấ t là  dù ng nuclease để  kiểm
soá t phầ n RNA/DNA củ a nguyên liệ u, đồ ng thờ i xây dự ng quy trình dự a trên đặ c tính thự c tế  củ a nền
nấ m men hoặ c seasoning base đang sả n xuấ t.

Đặt mua Nuclease trực tuyến
Bá n theo đơn vị 1 kg, có  sẵ n trong kho và  sẵ n sà ng giao hà ng. Đặ t mua trự c tiế p trê n cử a hà ng
củ a chú ng tô i — thanh toá n trự c tuyế n và  chú ng tô i sẽ  xử  lý  đơn hà ng. Mỗ i đơn hà ng đề u kè m
Chứ ng nhậ n Phâ n tích và  Bả ng Dữ  liệ u An toà n.

Mua Nuclease →

Tài liệu tham khảo
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