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Nuclease ist eine Enzymklasse, die DNA und/oder RNA durch Spaltung von
Phosphodiesterbindungen in kiirzere Fragmente zerlegt. In B2B-Prozessen ist sie vor allem dann
relevant, wenn freigesetzte Nukleinsauren Zelllysate viskos machen, Filtration und Klarung
erschweren oder als Begleitstoffe in proteinreichen Zwischenprodukten storen. Enzymes.bio
liefert Nuclease als online bestellbares Handelsprodukt in 1-kg-Einheiten; Analysezertifikat und

Sicherheitsdatenblatt werden bei der Bestellung mitgeliefert.

Was Nuclease technisch leistet

Der Begriff Nuclease beschreibt keine einzelne Substanz, sondern eine funktionelle Enzymgruppe.
Gemeinsam ist diesen Enzymen, dass sie Nukleinsduren angreifen: DNasen spalten DNA, RNasen spalten
RNA, andere Nukleasen konnen je nach Typ mehrere Substratformen verarbeiten. Biochemisch gehoren
Nukleasen zu den Hydrolasen, also zu Enzymen, die Bindungen unter Einbau von Wasser spalten; diese

Enzymklasse ist in der Biotechnologie besonders breit vertreten, weil sie sehr unterschiedliche Substrate

selektiv umsetzen kann [,

Der praktische Effekt ist in vielen Prozessfliissigkeiten unmittelbar sichtbar: Lange genomische DNA
verhalt sich nach Zellaufschluss wie ein hochmolekulares Polymer. Schon wenn die DNA nicht Zielprodukt
ist, kann sie die Viskositiat erhohen, Feststoffe schlechter sedimentieren lassen und Membranen oder
Filter stiarker belasten. Eine Nuclease schneidet diese langen Ketten intern oder von den Enden her in
kiirzere Fragmente; dadurch sinkt die mittlere Kettenldnge, und die Flissigkeit wird in der Regel besser

misch-, pump- und kldrbar.

Fiir Enzymes.bio ist wichtig: Das Unternehmen ist Lieferant, nicht Hersteller und nicht Labor. Die
Produktseite ermdéglicht die direkte Online-Bestellung in 1-kg-Einheiten. Produktbegleitende Dokumente
wie CoA und SDS werden bei der Bestellung mitgeliefert; produktspezifische Freigaben, interne

Validierungen und regulatorische Bewertungen bleiben Sache des Anwenders.
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Warum Nukleinsauren Downstream-Prozesse storen

Nach mechanischem, chemischem oder enzymatischem Zellaufschluss werden DNA und RNA aus Zellen
freigesetzt. Besonders genomische DNA ist sehr lang und kann sich in Losung verschlaufen. Diese
Polymerstruktur erh6ht nicht nur die scheinbare Viskositit, sondern verandert auch das Verhalten der
Suspension: Scherkrafte wirken ungleichmafig, Partikel bleiben in Faden eingebettet, und Klarschritte
werden schwerer reproduzierbar. In enzymbasierten Bioprozessen ist genau diese Matrixabhdngigkeit ein

wiederkehrendes Thema, weil Enzyme nicht isoliert, sondern in komplexen Roh- und Zwischenstrémen

eingesetzt werden 2],

Nukleinsduren kdnnen aufderdem unspezifisch an Proteine, Partikel oder Chromatographiematerialien
binden. Das ist besonders relevant, wenn das Zielprodukt ein rekombinantes Protein, ein Enzym, ein
Antikérperfragment oder ein anderes biologisches Makromolekiil ist. Nuclease ist hier kein
Reinigungsverfahren im engeren Sinn, sondern ein vorgelagerter oder begleitender Prozessschritt: Sie
verandert die Nukleinsdurefraktion so, dass nachfolgende Trennungsschritte weniger durch
hochmolekulare DNA/RNA belastet werden.
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Ein weiterer Punkt ist die Analytikndhe: In Entwicklungs- und QC-Umgebungen werden Begriffe wie
nuclease-free water, nuclease-free water for PCR, Ambion nuclease-free water oder nuclease free
water Ambion haufig gesucht, weil unbeabsichtigte Nukleasekontaminationen PCR, RT-PCR oder RNA-
Workflows ruinieren kénnen. Das ist die Gegenperspektive zum Prozesshilfsenzym: In PCR-Wasser will
man Nukleasefreiheit, in Zelllysaten oder proteinreichen Prozessfliissigkeiten nutzt man Nuclease gezielt,
wenn DNA oder RNA storen.
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Mechanismus: Spaltung von Phosphodiesterbindungen

DNA und RNA bestehen aus Nukleotiden, die tiber Phosphodiesterbindungen zu langen Ketten verkniipft
sind. Nukleasen katalysieren die Hydrolyse dieser Bindungen. Vereinfacht positioniert das Enzym die
Nukleinsdure im aktiven Zentrum, aktiviert ein Wassermolekiil oder ein Hydroxidion fiir den nucleophilen
Angriff auf das Phosphoratom und stabilisiert den Ubergangszustand sowie die entstehenden
Endgruppen. Die Einordnung als Hydrolase ist hier nicht nur eine Klassifikation, sondern beschreibt den

Kern der Reaktion [,

Viele Nukleasen sind metallionenabhédngig oder werden durch Metallionen moduliert. Metallkationen
konnen negative Ladungen am Phosphatriickgrat abschirmen, Wasser aktivieren und die Geometrie des
aktiven Zentrums stabilisieren. Eine biochemische Charakterisierung einer TatD-Nuclease aus Thermus

thermophilus zeigt beispielhaft, dass einzelne Nukleasen in Substratpraferenz, Cofaktorabhingigkeit und

Reaktionsbedingungen klar unterscheidbare Profile besitzen [3]. Fiir Anwender bedeutet das: ,Nuclease"

beschreibt die Funktion, aber nicht automatisch das optimale Prozessfenster.

Mechanistisch ist aufderdem wichtig, ob ein Enzym endonukleolytisch oder exonukleolytisch arbeitet.
Endonukleasen schneiden innerhalb einer DNA- oder RNA-Kette und reduzieren daher die Kettenldnge
schnell; Exonukleasen entfernen Nukleotide von freien Enden. Fiir die Viskositatsreduktion in Zelllysaten
sind interne Schnitte besonders wirksam, weil wenige Schnitte in einem sehr langen Polymer bereits eine

deutliche Verringerung der hydrodynamischen Grofde bewirken.
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Wichtige Nuclease-Typen im Vergleich

Die folgende Tabelle ordnet haufige Begriffe ein, die in technischen Gesprachen, Suchanfragen und
Produktvergleichen auftauchen. Sie ersetzt keine produktspezifische Spezifikation, hilft aber,

Verwechslungen zu vermeiden.

Begriff

DNase

RNase

Unspezifische
Nuclease

Restriction nuclease /

Restriktionsnuklease

S1 nuclease

Micrococcal nuclease

Nuclease P1
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Primarer Kontext

DNA-Abbau

RNA-Abbau

Prozesshilfe

Molekularbiologie

Nukleinsdaureanalytik

Chromatin-/DNA-Workflows

Nukleotid-/Nukleinsdureabbau

Typische technische
Bedeutung

Spaltet DNA-Fraktionen, oft zur
Viskositatsreduktion nach

Zellaufschluss

Spaltet RNA; in manchen
Workflows erwiinscht, in RNA-
Analytik strikt zu vermeiden

Kann je nach Enzym mehrere
Nukleinsdureformen angreifen

Schneidet DNA

sequenzspezifisch

Bekannt als spezialisierte
Nuclease fur bestimmte
Nukleinsaurestrukturen

Wird haufig mit
Chromatinverdau und
Nukleinsdurefragmentierung

verbunden

In Literatur und Katalogsprache
als spezialisierte Nuclease
gefihrt

Relevanz fiir B2B-

Anwender

Relevant bei DNA-
belasteten Lysaten und
proteinreichen

Zwischenprodukten

Relevant, wenn RNA als
Storstoff vorliegt

Interessant, wenn DNA
und RNA gemeinsam

reduziert werden sollen

Eher Analyse-,
Klonierungs- oder
Engineering-Werkzeug als

allgemeiner Prozesszusatz

Relevant in
Spezialworkflows, nicht
automatisch fur

Lysatklarung

Prozessspezifisch zu

bewerten

Eher Spezialanwendung

als universelle Losung
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Typische technische Relevanz fiir B2B-

Begriff Primarer Kontext
Bedeutung Anwender
Natzlich als
Haufig als unspezifische Vergleichsbegriff, aber
Kommerzieller . . _
Benzonase nuclease ) ) Endonuclease in Bioprozessen nicht mit jedem
Vergleichsbegriff y
gesucht ,Nuclease“-Produkt
gleichzusetzen
Forschungs- und
. B ) Entwicklungswerkzeug,
Cas9 nuclease Genome Editing RNA-geflhrter DNA-Schnitt . .
nicht allgemeine
Lysatnuclease
Zinc-finger nuclease / o Proteinbasierte DNA-Erkennung Prazisionswerkzeug, nicht
L Genome Editing .
Zinc finger nuclease plus Nukleaseschnitt Prozessenzym
Transcription ) Prazisionswerkzeug,
. . . TALE-DNA-Bindung plus N
activator-like effector Genome Editing . relevant bei Editing-
Nukleasedomane .
nuclease / TALEN Vergleichen

Die Unterscheidung ist mehr als Nomenklatur. Eine restriction nuclease erkennt spezifische Sequenzen
und schneidet definierte DNA-Motive; eine Prozessnuclease zur Reduktion von Viskositat soll dagegen in
der Regel viele Stellen in einer komplexen Nukleinsdurepopulation angreifen. Ebenso gehdren zinc-finger
nuclease, transcription activator-like effector nuclease und Cas9 nuclease zwar begrifflich zur
Nuclease-Welt, sind aber Werkzeuge des Genome Editing; die Ubersichtsarbeit zur Genome-Editing-

Revolution beschreibt diese Entwicklung als Ubergang von proteinbasierten programmierbaren

Nukleasen zu CRISPR-Systemen [*],

Nuclease in Bioprozessen: wo der Nutzen entsteht

Zellaufschluss und Lysatverarbeitung

Der haufigste industrielle Einstiegspunkt ist der Zellaufschluss. Mikroorganismen, Pilzzellen,
Pflanzenzellen oder tierische Zellen setzen beim Aufschluss Nukleinsduren frei. Gerade bei
Fermentations- und Biokonversionsprozessen entstehen komplexe Matrices, in denen Proteine,
Zellwandbestandeteile, Salze, Lipide und Nukleinsdauren gleichzeitig vorliegen. Enzymatische

Prozessschritte sind in solchen bio-basierten Wertschopfungsketten etabliert, weil sie unter

vergleichsweise milden Bedingungen selektive Reaktionen ermoglichen [,
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Nuclease kann in dieser Situation die physikalische Last der DNA/RNA-Fraktion verringern. Lange
Nukleinsduren werden fragmentiert; dadurch sinkt die Netzwerkwirkung der Polymere. Das kann die
Homogenisierung erleichtern und dazu beitragen, dass Fest-Fliissig-Trennung, Klarfiltration oder
nachfolgende Reinigungsschritte stabiler laufen. Der Effekt ist jedoch matrixabhdngig: Wenn die Viskositat
primar aus Polysacchariden, Proteingelen oder Zellwandfragmenten stammt, 16st eine Nuclease nicht das

gesamte Problem.

Proteinaufreinigung und Enzymproduktion

Bei rekombinanten Proteinen oder industriellen Enzymen sollen Nukleinsduren typischerweise nicht im
Zielprodukt verbleiben. Sie konnen die Prozessfliissigkeit belasten, unspezifische Wechselwirkungen
verursachen oder die Interpretation von Zwischenanalysen erschweren. Da Pilze und Bakterien als

Produktionssysteme in der industriellen Biotechnologie verbreitet sind, ist die Kontrolle unerwiinschter

Begleitstoffe ein zentraler Teil der Prozessfithrung (¢,
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Nuclease wirkt hier als Prozesshilfsmittel: Sie baut nicht das Protein ab, sondern reduziert DNA/RNA-
Fraktionen. Das unterscheidet sie klar von Proteasen, die Peptidbindungen spalten wiirden. In der
praktischen Prozessentwicklung ist diese Substrattrennung wichtig, weil ein Nuclease-Schritt haufig in
proteinreichen Umgebungen eingesetzt wird, ohne dass die Proteine selbst das Zielsubstrat sind. Dennoch
konnen Matrixbestandteile die Aktivitat beeinflussen, etwa durch Chelatoren, Salzgehalt, pH-Wert oder
Substratzuganglichkeit.
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Zell- und Gewebeverarbeitung

In Zell- und Gewebeprozessen kann frei werdende DNA Klumpenbildung fordern. Das ist besonders
storend, wenn Suspensionen weiterverarbeitet, gezahlt, filtriert oder in definierte Fraktionen getrennt
werden sollen. Auch hier ist die mechanistische Erklarung dieselbe: DNA ist ein langes, geladenes
Polymer; wenn es in grofderer Menge frei vorliegt, verandert es die Rheologie des Systems. Eine geeignete

Nuclease kann diese Polymerldnge reduzieren und damit die Handhabung verbessern.

Die Grenzen liegen in der Selektivitit und im Prozessziel. Wenn intakte Nukleinsduren Teil des
Zielmaterials sind, ware Nuclease kontraindiziert. Wenn dagegen Proteine, Zellen, Zellfragmente oder
andere Biomolekiile im Vordergrund stehen und freie DNA/RNA storen, kann Nuclease sinnvoll sein.
Deshalb ist die entscheidende technische Frage nicht ,Ist Nuclease gut?‘, sondern ,Welche Nukleinsdure

stort in welchem Prozessfenster?”.
Abgrenzung zu nuclease-free water und PCR-Workflows

Suchbegriffe wie nuclease free water, nuclease-free water, nuclease free water for PCR, Ambion
nuclease free water oder nuclease-free water Ambion gehoren in denselben Themenraum, beschreiben
aber ein anderes Ziel. Dort geht es darum, Wasser frei von DNase- und RNase-Aktivitat zu halten, damit
DNA- oder RNA-Targets in PCR, qPCR, RT-PCR oder Sequenzierungsvorbereitung nicht abgebaut werden.

Bei einem Nuclease-Produkt wird dagegen gezielt enzymatische Aktivitdt gegen Nukleinsduren genutzt.

~®
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Dieser Unterschied ist fiir Einkauf, Produktion und Labororganisation wichtig. Ein Prozess, der Nuclease
zur Lysatklarung einsetzt, muss in empfindlichen Nukleinsaure-Workflows raumlich, zeitlich oder
organisatorisch sauber getrennt werden. In Forschungsumgebungen wird die Empfindlichkeit von
Nukleinsdureanwendungen gegeniiber Nukleaseangriffen unter anderem daran sichtbar, dass moderne

Oligonukleotid- und Genome-Editing-Technologien gezielt mit Nukleaseerkennung, Nukleaseaktivitat oder

Nukleasestabilitit umgehen 1.
Genome Editing: warum zinc-finger nuclease, TALEN und Cas9 nicht dasselbe sind

Viele Suchanfragen zu ,Nuclease” fiihren zu Genome-Editing-Werkzeugen. Zinc-finger nuclease oder
zinc finger nuclease koppelt eine DNA-bindende Zinkfinger-Domane an eine schneidende
Nukleasedomine. Transcription activator-like effector nuclease beziehungsweise transcription
activator like effector nuclease nutzt eine andere programmierbare DNA-Erkennungslogik. Cas9
nuclease wird durch eine RNA-Komponente an die Zielsequenz gefiihrt. Die Genome-Editing-Literatur
beschreibt diese Werkzeuge als Teil einer technischen Entwicklung, die gezielte DNA-Schnitte in lebenden

Systemen erméglicht 4],

Fiir industrielle Prozessanwender ist die Abgrenzung entscheidend. Bei der Frage zinc finger nuclease
vs TALENSs vs CRISPR geht es um Zielerkennung, Editierbarkeit, Designaufwand und Zellbiologie. Bei
Nuclease als Prozesshilfsenzym geht es dagegen meist um den unspezifischen oder breit wirksamen
Abbau storender DNA/RNA in einer Prozessmatrix. Beide Themen beruhen auf Nukleaseschnitten, aber

sie verfolgen vollig unterschiedliche technische Ziele.

EinflussgroRen auf die Prozesswirkung

Substrat: DNA, RNA, Hybrid oder Strukturmotiv

Die erste Einflussgrofde ist das Substrat. Doppelstrangige DNA, einzelstrangige DNA, RNA, RNA:DNA-
Hybride, strukturierte RNA und chromatinassoziierte DNA sind fiir Enzyme nicht gleich gut zuganglich.
Struktur, Lange, Sekundarstruktur und Proteinbindung beeinflussen, wie effizient eine Nuclease schneiden

kann. Die Charakterisierung einzelner Nukleasen zeigt, dass Substratprofil und Reaktionsverhalten

enzymabhingig sind und nicht allein aus dem Oberbegriff ,Nuclease“ abgeleitet werden kénnen B,

In einem Zelllysat liegt DNA oft zusammen mit Proteinen, Zelltriimmern und Salzen vor. In einer
analytischen Probe kann die Nukleinsdure dagegen gereinigt und frei zuganglich sein. Dasselbe Enzym
kann daher in zwei Matrices unterschiedlich wirken. Fiir den industriellen Einsatz ist diese
Matrixabhangigkeit wichtiger als die idealisierte Reaktion in einer einfachen Losung.
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Wie andere Enzyme besitzt auch eine Nuclease ein Bedingungsfenster, in dem Struktur und katalytische
Gruppen passend protoniert, gefaltet und koordiniert sind. pH-Wert und Temperatur beeinflussen die
Proteinstruktur, die Ladung des Nukleinsaurertickgrats und die Geschwindigkeit der Hydrolyse. Das

Ionenmilieu kann zusatzlich wirken, weil Nukleinsduren polyanionisch sind und viele Nukleasen

Metallionen fiir die Katalyse oder Stabilisierung benétigen [,

In der Prozesspraxis darf man deshalb nicht nur auf die Anwesenheit von Nuclease schauen. Chelatoren,
hohe Salzkonzentrationen, Detergenzien, extreme pH-Werte oder denaturierende Bestandteile konnen die
Wirkung verandern. Umgekehrt kann ein geeigneter Prozesspuffer die Reaktion unterstiitzen, sofern er
mit Zielprodukt und Downstream-Schritten vereinbar ist. Konkrete Bedingungen sind produktspezifisch

und gehoren in die jeweilige interne Prozessentwicklung.

Kontaktzeit und Durchmischung

Nuclease wirkt nur dort, wo Enzym und Substrat zusammenkommen. In viskosen Lysaten ist
Durchmischung deshalb nicht trivial: DNA erhoht die Viskositdt, und genau diese Viskositdt kann anfangs
die Verteilung des Enzyms erschweren. Eine gute Prozessintegration berticksichtigt daher, dass der
Nutzen oft zeitabhdngig entsteht: Mit zunehmender Fragmentierung verbessert sich die Mischbarkeit,

wodurch weitere Substratbereiche zuganglich werden.

Auch Feststoffe beeinflussen die Reaktion. Zelltriimmer konnen Nukleinsduren binden oder einschlief3en;
Proteinkomplexe konnen DNA abschirmen; Membranbestandteile konnen Enzyme adsorbieren. Solche

Effekte erklaren, warum ein Nuklease-Schritt nicht als isolierte Reaktion betrachtet werden sollte, sondern
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als Teil einer Gesamtsequenz aus Zellaufschluss, Konditionierung, Klarung und Aufreinigung.

Vergleich: Prozessnuclease, Spezialnuclease und Editing-Nuclease

Kategorie

Prozessnuclease

Restriction

nuclease

S1 nuclease,
micrococcal
nuclease,

nuclease P1

Zinc-finger
nuclease,
TALEN, Cas9

nuclease

Nuclease-free
water

Ziel

Reduktion
storender
DNA/RNA

Definierter DNA-
Schnitt

Spezialisierte
Nukleinsaure-
Workflows

Genome Editing

Schutz vor

Nukleinsaureabbau

Erkennung

Haufig breit oder
substratklassenbezogen

Sequenzspezifisch

Struktur- oder

substratabhangig

Programmierbare

Zielerkennung

Keine Enzymaktivitat
erwinscht

Hauptnutzen

Viskositatsreduktion,
bessere Klarbarkeit,
Entlastung von
Downstream-Schritten

Klonierung, Mapping,
molekularbiologische

Analyse

Analytische oder
praparative

Spezialanwendungen

Gezielte

Genommodifikation

PCR-, RNA- und

Sequenzierungsworkflows

Typische
Verwechslung

Wird falschlich wie ein
sequenzspezifisches

Werkzeug betrachtet

Wird falschlich als
allgemeine
Lysatnuclease

verstanden

Wird ohne Prifung auf
allgemeine
Prozessmedien
Ubertragen

Wird mit industrieller
Nukleinsaurereduktion

verwechselt

Wird sprachlich mit
Nuclease-Produkt

verwechselt

Diese Ubersicht zeigt, warum der Suchbegriff ,Nuclease” allein technisch ungenau ist. Fiir Enzymes.bio-

Kunden steht in der Regel nicht die programmierbare Genomveranderung im Vordergrund, sondern der

kontrollierte Abbau storender Nukleinsdauren in biologischen Prozessstromen. Genome-Editing-Nukleasen

bleiben fachlich relevant, weil sie dieselbe Grundreaktion — einen DNA-Schnitt — nutzen, aber ihr

Designziel ist ein anderes 1,
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Nachhaltigkeits- und Prozesskontext

Enzymatische Hilfsschritte werden in der Bio6konomie oft eingesetzt, weil sie Reaktionen unter milden
Bedingungen ermoglichen und chemische oder mechanische Intensitdt reduzieren konnen.
Ubersichtsarbeiten zu Enzymen in bio-basierten Raffineriekonzepten beschreiben Enzyme als zentrale

Werkzeuge, um heterogene biologische Rohstoffe selektiv umzusetzen und Mehrproduktprozesse zu

strukturieren 2!, Nuclease passt in diesen Kontext, wenn Nukleinsduren nicht Wertstoff, sondern

Prozesshindernis sind.

Das bedeutet nicht, dass Nuclease automatisch einen Prozess nachhaltiger macht. Der Nutzen entsteht
nur, wenn der Schritt nachweislich Pumpbarkeit, Trennung, Ausbeute, Reproduzierbarkeit oder
Abfallprofil verbessert. In biotechnologischen Anlagen ist Enzymeinsatz immer eine Systementscheidung:
Enzymkosten, Prozesszeit, Pufferkompatibilitdt, Inaktivierung oder Entfernung des Enzyms und

Auswirkungen auf Folgeoperationen miissen zusammen betrachtet werden.

Sicherheit, Dokumentation und verantwortliche Verwendung

Nukleasen sind biologisch aktive Proteine. Wie bei anderen Enzymprodukten sind Staubvermeidung,
geeignete personliche Schutzausriistung und die Beachtung des Sicherheitsdatenblatts Teil der sicheren

Handhabung. Industrielle Produktionsorganismen und Enzymquellen werden in der Literatur auch unter

Sicherheitsaspekten diskutiert, etwa bei etablierten Pilzsystemen der industriellen Biotechnologie 1. Fiir

das konkrete Handelsprodukt sind die mitgelieferten Produktdokumente maf3geblich.
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Bei Bestellungen tiber Enzymes.bio werden CoA und SDS mitgeliefert. Das unterstiitzt Wareneingang,
interne Dokumentation und Arbeitssicherheit, ersetzt aber keine kundenseitige Freigabe fiir regulierte
Anwendungen. Enzymes.bio stellt das Produkt als Lieferant online bereit; Aussagen zu Herstellprozessen,
Laborpriifungen oder kundenspezifischen Freigaben sollten daraus nicht abgeleitet werden.

Wann Nuclease besonders sinnvoll ist

Nuclease ist besonders plausibel, wenn drei Bedingungen zusammenkommen: Erstens liegt freie DNA
oder RNA in relevanter Menge vor. Zweitens stort diese Nukleinsdure die Verarbeitung, etwa durch
Viskositat, unspezifische Bindung oder Downstream-Belastung. Drittens ist das Zielprodukt selbst keine
intakte Nukleinsaure, die erhalten bleiben muss. Unter diesen Voraussetzungen kann ein Nuklease-Schritt

einen klaren technischen Zweck erfiillen.

Weniger geeignet ist Nuclease, wenn DNA oder RNA Zielprodukt, analytischer Marker oder funktioneller
Bestandteil des Materials ist. Auch bei PCR-, RNA- oder Sequenzierungsworkflows ist meist das Gegenteil
gewiinscht: Man arbeitet mit nuclease-free water und nuclease-armen Verbrauchsmaterialien, um Abbau
zu verhindern. Diese doppelte Rolle erklart, warum derselbe Begriff in Einkauf, Produktion und Labor

sehr unterschiedliche Bedeutungen haben kann.

Kernaussage fiir industrielle Anwender
Nuclease ist ein gezieltes Prozesshilfsmittel zur enzymatischen Fragmentierung von DNA und/oder RNA.

Der wichtigste industrielle Nutzen liegt in der Reduktion stérender Nukleinsduren in Zelllysaten,

proteinreichen Zwischenprodukten und biologischen Prozessfliissigkeiten. Mechanistisch beruht die
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Wirkung auf der Hydrolyse von Phosphodiesterbindungen; die tatsachliche Prozessleistung hdangt vom

konkreten Nuclease-Typ, Substrat, pH-Wert, Temperatur, lonenmilieu, Matrix und Kontaktzeit ab 31

Enzymes.bio bietet Nuclease in 1-kg-Einheiten direkt online an. Das Produkt sollte fachlich nicht mit
nuclease-free water, restriction nuclease, zinc-finger nuclease, TALEN oder Cas9 nuclease gleichgesetzt
werden: Diese Begriffe gehdren zwar zur gleichen biochemischen Landschaft, adressieren aber andere
Aufgaben. Fiir B2B-Kunden zahlt vor allem die saubere Einordnung im Prozess: Nuclease ist dann
sinnvoll, wenn DNA oder RNA stéren — und nicht, wenn Nukleinsduren geschiitzt, amplifiziert oder

gezielt editiert werden sollen.

Nuclease online bestellen

Verkauf in 1 kg-Einheiten, ab Lager und versandbereit. Bestellen Sie direkt in unserem Shop —

bezahlen Sie online, wir bearbeiten Ihre Bestellung. Ein Analysenzertifikat und ein

Sicherheitsdatenblatt liegen jeder Bestellung bei.

Nuclease kaufen -

Referenzen

Nummeriert nach Reihenfolge der Erstzitation. Open-Access-Quellen, jeweils zum Veroffentlichungszeitpunkt auf Erreichbarkeit

gepriift; die Zitationsnummern im Text verlinken hierher.

1. Shukla, E., Bendre, A. D., & Gaikwad, S. M. (2022). Hydrolases: The most Diverse Class of Enzymes. Hydrolases [Working
Title].

2. Kumar, B., & Verma, P. (2020). Enzyme mediated multi-product process: A concept of bio-based refinery. Industrial Crops
and Products, 154, 112607.

3. Zhao, Y., Xiang, X., & Liu, X. (2024). The biochemical characterization of a TatD nuclease from Thermus thermophilus..

Protein Expression and Purification, 106557 .

4. Oost, J., & Patinios, C. (2023). The genome editing revolution.. Trends in Biotechnology.

5. Bilal, M., & Igbal, H. M. (2019). Sustainable bioconversion of food waste into high-value products by immobilized enzymes

to meet bio-economy challenges and opportunities - A review.. Food Research International, 123, 226-240 .

6. Gupta, V., Kubicek, C., Berrin, J., Wilson, D. W., Couturier, M., Berlin, A., Filho, E., ... et al. (2016). Fungal Enzymes for Bio-

Products from Sustainable and Waste Biomass.. TIBS -Trends in Biochemical Sciences. Regular ed, 41 7, 633-645 .

7. Frisvad, J., Mgller, L. L. H., Larsen, T. O., Kumar, R., & Arnau, J. (2018). Safety of the fungal workhorses of industrial

Trichoderma reesei. Applied Microbiology and Biotechnology, 102, 9481 - 9515.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 13 of 14


https://enzymes.bio/?s=nuclease&post_type=product
https://www.semanticscholar.org/paper/dded1b4feaf4b39702dd6be86fde670d8793667d
https://www.semanticscholar.org/paper/91582b9c915ba299d850a76201fa18731757790b
https://www.semanticscholar.org/paper/8b6883c6fe5c011eecc879e69ad3bddf1e0cef98
https://www.semanticscholar.org/paper/8d59bf48ff46847a571b89a3ea15d1781e3b779d
https://www.semanticscholar.org/paper/31f5370f44ca87515a2ecc80358e17b7da9a86af
https://www.semanticscholar.org/paper/31f5370f44ca87515a2ecc80358e17b7da9a86af
https://www.semanticscholar.org/paper/0aafe6403f0e9f5e66907df0bd8bbe87873ba538
https://www.semanticscholar.org/paper/0aafe6403f0e9f5e66907df0bd8bbe87873ba538
https://www.semanticscholar.org/paper/ee1ab473b1d730525c27a42202d4cfe27ade8f70
https://www.semanticscholar.org/paper/ee1ab473b1d730525c27a42202d4cfe27ade8f70
https://www.semanticscholar.org/paper/ee1ab473b1d730525c27a42202d4cfe27ade8f70

Enzymes.bio kontaktieren

Fragen zu einer Bestellung? Unser Team hilft lhnen gerne weiter.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Kontakt aufnehmen -

[Eh 400+ B2B-Kunden = 60+ universitare Forschungspartner @ 54 weltweit beliefert

© 2026 Enzymes.bio - Enzymlieferant fir Industrie & Lebensmittelverarbeitung - Nicht zum menschlichen Verzehr oder fiir den

Einzelverkauf.
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