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Neutral Protease, notr veya notre yakin proses kosullarinda proteinlerin peptit baglarini
hidrolize ederek daha kii¢iik peptit ve amino asit fraksiyonlari olusturan bir proteaz tiirtidir.
Gida protein modifikasyonu, yem hammaddelerinin islenmesi, ipek degumming, deri/tekstil

prosesleri ve bazi biyolojik ayristirma uygulamalarinda, kimyasal islem siddetini azaltmaya

yardimci olabilecek kontrollii bir biyokatalizér olarak degerlendirilir [,

Enzymes.bio, Neutral Protease icin tiretici veya laboratuvar degildir; iirtinii profesyonel kullanim i¢in 1
kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satis modeliyle tedarik eder. Siparisle birlikte CoA ve SDS
saglanir; nihai performans ise her zaman hammadde matrisi, proses kosullar1 ve uygulama hedefiyle

birlikte degerlendirilmelidir .
Neutral Protease nedir?

Neutral Protease, protein zincirlerindeki peptit baglarini su varliginda kiran proteazlar icinde, nétr veya
notre yakin calisma kosullariyla tanimlanan bir enzim grubudur. “Neutral” ifadesi, enzimin yalnizca tek

bir pH noktasinda ¢alistigl anlamina gelmez; daha ¢ok asidik proteazlar ve alkalin proteazlara kiyasla

daha ihml pH ortamlarinda protein hidrolizi igin tercih edildigini anlatir [,

Endtstriyel acidan Neutral Protease’in degeri, proteinleri tamamen parcalamaktan ziyade kontrolli
bicimde kii¢iiltmesidir. Bu kontrollii hidroliz; ¢6ziintrliik artisy, viskozite distst, filtrasyon kolayhgi,
tekstiir degisimi, peptit olusumu veya biyolojik dokularda daha nazik ayrisma gibi sonuglara yol a¢abilir
[1]

Neutral Protease adi tek bir ticari molekiilli veya tiim tUriinlerde ayni davranan tek bir enzimi ifade
etmez. Farkli mikrobiyal veya diger biyolojik kaynaklardan elde edilen proteazlar, benzer notr hidroliz

islevi gosterebilir; bu nedenle uygulama basarisi yalnizca enzim adina degil, substratin yapisina ve

proses ortamina da baghdir 2],
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Bazi teknik literatiirde Neutral Protease ile “dispase” tipi proteazlar birlikte anilir. Dispase, 6zellikle
hiicre ve doku ayristirma baglaminda kullanilan, hiicre yiizeyine gérece nazik davranabilen bir neutral

protease 6rnegi olarak tanimlanir; ancak bu bilgi tiim ticari Neutral Protease triinlerinin dispase ile

ayni oldugu anlamia gelmez [,
Calisma mekanizmasi: Protein zinciri nasil parcalanir?

Neutral Protease’in temel reaksiyonu peptit bagi hidrolizidir. Protein zinciri, amino asitlerin peptit

baglariyla birbirine baglanmasindan olusur; enzim, protein yiizeyine baglandiktan sonra uygun baglari

konumlandirir, suyun reaksiyona katilmasini kolaylastirir ve uzun zinciri daha kisa peptitlere ayimrir [,

Bu mekanizmanin pratik sonucu, proteinlerin fiziksel davranisinin degismesidir. Biiytik ve kati protein

aglari daha kii¢lik pargalara ayrildiginda suyla etkilesim artabilir, bazi fraksiyonlar daha ¢oziintir hale

gelebilir, protein agmin mekanik direnci diisebilir veya proses sivismin akis ézellikleri degisebilir [,

Neutral Protease’in “kontrollii” kullanilmasinin nedeni, proteolizin doz-siire-kosul iliskisine duyarh
olmasidir. Kisa veya smirli hidroliz, tekstiir ve ¢oziiniirliik tizerinde faydali etki yaratabilirken; asir1

hidroliz, istenmeyen acilik, zayif yapi, diisiik verim veya hedef proteinin fazla parcalanmasi gibi

sorunlara neden olabilir I,

Dispase tipi neutral protease i¢in literatiirde hiicre-doku ayristirma agisindan énemli bir ayrim yapilir:

belirli matriks proteinlerini pargalayarak hiicre kiimelerinin ayrilmasina yardimc olabilirken, hiicre

zarma daha agresif davranan proteolitik islemlere kiyasla daha nazik bir ara¢ olarak kullanilir 31,
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Neutral Protease’i diger proteazlardan ayiran nokta

Proteazlar ayni ana reaksiyonu, yani protein hidrolizini katalizler; fakat proses tercihleri farkhdir. Asidik

proteazlar distik pH’l sistemlerde, alkalin proteazlar yliksek pH’l1 sistemlerde 6ne ¢ikarken, Neutral

Protease daha 1imh kosullarda protein modifikasyonu gereken uygulamalarda konumlanir [,

Bu ayrim 0zellikle gida, yem ve biyolojik materyal isleme gibi hassas matrislerde 6nemlidir. Cok asidik

veya ¢ok alkalin kosullar hammadde bilesenlerini, renk stabilitesini, tat profilini, protein

fonksiyonelligini veya hiicre canliigini etkileyebilir; bu nedenle notr kosullarda ¢alisan proteazlar

proses tasariminda ayr1 bir yer tutar [,

Proteaz . .

Tipik proses mantigi
yaklasimi

Notr veya notre yakin
Neutral

kosullarda protein
Protease o

hidrolizi
Asidik Asidik ortamda protein
proteazlar parcalama
Alkalin Alkali kosullarda glicla
proteazlar protein giderimi
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One c¢ikan uygulama baglami

Gida protein modifikasyonu, yem
hammaddeleri, ipek degumming,

bazi biyoprosesler

Fermantasyon, siit ve bazi 6zel gida
prosesleri

Deterjan, deri, bazi tekstil ve atik

isleme uygulamalari

Sinirlayici nokta

Performans matrise, slireye ve

proses kosullarina duyarhdir (1]

Notr matrislerde ayni etki

beklenmemelidir [*]

Hassas gida veya biyolojik

sistemlerde yliksek pH uygun

olmayabilir 2]
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Proteaz

Tipik proses mantigi One ¢ikan uygulama baglami Sinirlayici nokta

yaklasimi

Bitkisel Dogal kaynakh proteoliz . Kontrolstiz proteoliz tekstiri asiri
. . . Et yumusatma gibi gida uygulamalari

proteazlar ile tekstiir modifikasyonu yumusatabilir (4]

Bu tablo, Neutral Protease’in “daha iyi” veya “daha giicli” oldugu anlamina gelmez. Dogru se¢im, hedef

proteinin yapisina, uiriiniin kabul edilebilir pH kosullarina, istenen hidroliz derecesine ve prosesin

termal/fiziksel sinirlarina baghdir [,

Gida proseslerinde Neutral Protease

Gida endiistrisinde Neutral Protease, protein fonksiyonelligini degistirmek icin kullanilan biyokatalitik
araglardan biridir. Proteinlerin daha kii¢iik peptitlere ayrilmasi; ¢oziiniirliik, emiilsiyon davranisi,

kopiiklenme, ag1z hissi, viskozite ve tekstiir iizerinde uygulamaya bagl etkiler olusturabilir I,

Et yumusatma, proteazlarin gidadaki en anlasilir kullanim 6érneklerinden biridir. Kas proteinleri ve bag

dokusu bilesenleri kontrollii sekilde parcalandiginda sertlik azalabilir; ancak proteoliz fazla ilerlerse

{iriin lapa benzeri, yapisiz veya duyusal acidan zayif hale gelebilir [*],

Neutral Protease, bitkisel veya mikrobiyal proteazlarin kullanildig1 et yumusatma yaklasimlarindan
farkl olarak, 6zellikle notre yakin proseslerde protein hidrolizi gerektiginde degerlendirilebilir. Burada

kritik konu enzimin kaynagindan ¢ok, kas dokusundaki hedef proteinlere erisimi ve islem stiresinin

kontrolidiir .

Bitkisel proteinlerde de benzer bir mantik gecerlidir. Soya, bugday, bezelye veya diger proteinli

hammaddelerde hidroliz, protein ¢éziiniirliiglinii ve proseslenebilirligi artirabilir; ancak asir1 peptit

olusumu tat profilini ve fonksiyonel yapiy1 degistirebilir 1.

icecek veya sv1 gida sistemlerinde protein parcalanmasi, bulaniklik, tortu veya filtrasyon zorluklariyla
iliskili olabilir. Neutral Protease, protein kaynakl stabilite sorunlarinin yonetiminde

degerlendirilebilecek bir aractir; fakat mineral, polisakkarit, yag ve fenolik bilesenler gibi diger matris

faktorleri sonucu belirgin sekilde etkileyebilir 1.
Yem hammaddeleri ve protein erisilebilirligi

Yem sektoriinde proteazlarin ilgisi, proteinlerin sindirilebilirligi ve hammadde degerinin artirilmasiyla
iliskilidir. Neutral Protease, yem hammaddelerinde protein aglarini parcalayarak daha kii¢tlik peptit

fraksiyonlari olusturabilir; bu durum, 6zellikle 1s1l islem gérmis veya antinutrisyonel bilesenler iceren
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protein kaynaklarinda arastirma ve proses ilgisi yaratir [*],

Soya kiispesi gibi yaygin protein kaynaklarinda sorun yalnizca toplam protein miktar: degildir. Proteinin

yapisy, antijenik fraksiyonlar, lifli matris, 1s1l islem ge¢misi ve diger besin bilesenleri, hayvanin proteini

ne kadar kullanabilecegini etkiler 6],

Proteaz uygulamalari, bu tir hammaddelerde protein erisilebilirligini artirmaya yonelik daha genis bir
biyoproses yaklasiminin pargasi olarak diistiniilebilir. Bununla birlikte, rasyon performansi yalnizca

enzimatik hidrolize degil; hayvan tiirtline, yasa, yem formuna, sindirim fizyolojisine ve toplam diyet

kompozisyonuna baghdir ¢,

Bu nedenle Neutral Protease, yem alaninda “tek basina performans garantisi” olarak degil, protein

yapisini hedefleyen bir islem bileseni olarak degerlendirilmelidir. Protein hidrolizi, hammaddenin

besinsel kullanilabilirligi {izerinde katki saglayabilir; fakat nihai etki rasyon diizeyinde ortaya cikar [,
Tekstil ve ipek degumming uygulamalan

Neutral Protease’in teknik olarak iyi belgelenmis uygulama alanlarindan biri ipek degumming islemidir.
Ipek lifinde fibroin ana yapisal protein, serisin ise lif yiizeyinde bulunan ve uzaklastirilmasi gereken

protein fraksiyonu olarak kabul edilir; proteaz kullanimi serisinin kontrollii bicimde ayrilmasini

hedefler 7],
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Liu ve calisma arkadaslarinin neutral proteazlarla ipek degumming tlizerine yaptig1 karsilastirmali
calismada, amag yiiksek molekiiler agirlikl fibroinin korunmasidir. Bu yaklasim, kimyasal islemlere

kiyasla daha secici protein uzaklastirma olanagi sunabilecegi i¢in biyoteknolojik tekstil islemede 6nem

tasir (71,

ipek degumming 6rnegi, Neutral Protease’in temel avantajini iyi gosterir: hedef dis1 yapiy: tamamen yok

etmeden, istenmeyen protein tabakasini kontrollii olarak azaltmak. Ancak burada da islem kosullari, lif

kalitesi, serisin uzaklastirma diizeyi ve fibroin biitiinliigii birlikte degerlendirilmelidir "1,

Tekstil sektoriiniin siirdiiriilebilirlik baskisi da enzimatik proseslere ilgiyi artirmaktadir. Tamil Nadu
tekstil endistrileri lizerine yapilan ¢alisma, sektor genelinde dongiisel ekonomi bilgisi ve

uygulamalarinin siirdiiriilebilir kalkinma agisindan 6nemini vurgular; enzimatik prosesler bu daha

genis kaynak verimliligi tartismasinin bir pargasi olarak konumlanabilir 81,
Deri, temizlik ve endiistriyel protein giderimi

Proteazlar, deri ve temizlik uygulamalarinda protein kalintilarinin uzaklastirilmasi i¢in uzun siiredir
incelenen enzimlerdir. Alkalin proteazlar bu alanda 6ne ¢iksa da, Neutral Protease daha ilimh kosullarin
tercih edildigi veya protein yapisinin kontrollii islenmesi gereken noktalarda teknik olarak anlamhdir

[2]

Deri proseslerinde amag¢ ¢cogu zaman istenmeyen proteinleri uzaklastirmak, lif yapisinin islenebilirligini
artirmak ve daha agir kimyasal islemlerin ytikiinl azaltmaktir. Proteaz kullanimi, bu baglamda yalnizca

hidroliz etkisiyle degil, prosesin su, kimyasal ve atik yiikii lizerindeki potansiyel etkileri nedeniyle de

degerlendirilir (2,

Temizlik ve deterjan alaninda proteazlarin gérevi, protein bazh kirleri daha kiiciik ve uzaklastirilabilir
parcalara ayirmaktir. Ancak deterjan sistemleri ¢ogunlukla alkalin kosullara, yiizey aktif maddelere,

oksitleyicilere ve kompleks formiilasyonlara sahiptir; bu nedenle Neutral Protease’in bu alandaki

uygunlugu formiilasyon baglaminda ele alinmahdir 21,
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Neutral Protease — relative activity vs pH
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 3. pHO|| 2 &9 Z2H|OHH| 2| ST ZE2 2, pH6.5~7.50 A XX =&
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Bu ayrim 6nemlidir ¢iinkii “proteaz” adi tek basina proses uyumlulugunu garanti etmez. Bir enzimin

notr kosullarda iyi calismasy, yiiksek alkalinite, oksidatif stres veya giiclii yiizey aktif sistemlerde ayni

performansi gosterecegi anlamma gelmez 2,
Biyoproses ve hiicre-doku ayristirma baglami

Neutral Protease’in daha hassas kullanim alanlarindan biri biyolojik dokularin ayristirilmasidir. Dispase

tipi neutral protease, bazi hiicre ve doku uygulamalarinda hiicre kiimelerini ayirmak, epitel tabakalarim

gevsetmek veya doku matriksini daha nazik ¢zmek amaciyla kullanilir 31,

Bu uygulamalarda hedef, proteini miimkiin oldugunca agresif bicimde pargalamak degildir. Aksine,

hiicrelerin yiizey butiinliigiint ve fonksiyonel 6zelliklerini koruyarak, hticreler arasi1 matriks

bilesenlerini yeterli diizeyde gevsetmek amaclanir 3],

Dispase drnegi, Neutral Protease ailesinin proses karakterini anlamak a¢isindan yararhdir; fakat gida
veya yem icin kullanilan Neutral Protease ile laboratuvar tipi dispase uygulamalarini dogrudan

esitlemek dogru degildir. Uriin amaci, saflik beklentisi, kullanim baglami ve performans kriterleri

farklidir 131,

Biyomedikal alandaki proteaz ¢alismalari, mikrobiyal proteazlarin yalnizca sanayi hammaddesi degil,

ayni zamanda terapotik ve arastirma amach biyolojik araglar olarak da incelendigini gésterir. Bununla

birlikte, bu tiir kullanimlar kendi kalite, mevzuat ve uygulama cercevesine sahiptir [°],
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Uygulama sonucunu belirleyen proses degiskenleri

Neutral Protease ile elde edilen sonug, enzimin ad1 kadar proses kosullarina da baghdir. pH, sicaklik,

stire, su varligy, karistirma, protein konsantrasyonu, tuz icerigi, yag/polisakkarit orani ve substratin 6n

islem geg¢misi hidroliz hizin1 ve iiriin profilini etkiler I,

Protein substratinin erisilebilirligi 6zellikle kritiktir. Kat1 bir protein ag1 icinde gémiilii baglar enzime

kapali kalabilirken, 1s1l islem, 6glitme, hidrasyon veya mekanik parcalama proteinin yiizey alanini

artirarak hidroliz davranisini degistirebilir [,

Siire kontrolii de en 6nemli parametrelerden biridir. Ayni enzim kisa islemde yalnizca yiizey

proteinlerini etkileyebilirken, daha uzun temas siiresinde daha derin hidroliz olusturabilir; bu durum

tekstiir, tat, ¢oziiniirliik ve peptit dagihmi iizerinde farkh sonuglar verir I,

Matris bilesimi ise cogu zaman g6z ardi edilen bir etkendir. Yag, lif, mineral, polifenol, nisasta veya tuz
gibi bilesenler proteinin sismesini, enzimin erisimini veya reaksiyon ortaminin iyonik dengesini

degistirerek Neutral Protease performansini dolayl olarak etkileyebilir [,

Neutral Protease — relative activity vs temperature
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Kanitlarin uygulama bazinda okunmasi

Neutral Protease i¢in bilimsel dayanak gii¢clii olmakla birlikte, kanitlarin uygulama tiiriine gére

okunmasi gerekir. Genel proteaz literatiirii, protein hidrolizinin gida, yem, tekstil, deri, deterjan ve

biyoproseslerde genis kullanim alani oldugunu destekler [,
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Gida tarafinda et yumusatma, protein ¢ozuntrliigl ve bitkisel protein modifikasyonu gibi basliklar iyi

bilinen proteaz uygulamalaridir. Ancak belirli bir recetede istenen duyusal sonucu almak, yalnizca

enzimin proteolitik etkisine degil, hidrolizin ne kadar smnirh tutulduguna baghdir 1,

Tekstil tarafinda neutral proteazlarla ipek degumming iizerine yapilan karsilastirmali calisma, daha

spesifik ve uygulamaya yakin bir kanit sunar. Burada 6lgtlen hedef, serisinin uzaklastirilmasi ile fibroin

biitiinliigiiniin korunmasi arasindaki dengedir [,

Biyolojik ayristirma tarafinda dispase literatiirii, neutral protease yaklagiminin hiicre-doku matriksinde

daha nazik ayrisma saglayabilecegini gosterir. Fakat bu kullanim alani, gida veya yem proseslerinden

farkl kalite ve uygulama gereKkliliklerine sahiptir 31,

Alkalin proteaz literatiirii ise karsilastirma acgisindan 6nemlidir. Gli¢lii endiistriyel protein giderimi

gereken alanlarda alkalin proteazlar éne ¢ikarken, Neutral Protease daha yumusak kosullar veya notr

matrisler icin farkli bir proses penceresi sunar 21,
Enzymes.bio’dan Neutral Protease tedariki

Enzymes.bio, Neutral Protease liriintint 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satis modeliyle
sunan bir tedarikgidir. Uriin, cevrim ici siparis ve 6deme sonrasinda isleme alinir; Enzymes.bio iiretici

veya analiz laboratuvari olarak konumlanmaz .

Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasi, profesyonel kullanicilarin iirtin kimligi ve giivenlik
dokiimantasyonunu kendi kayit sistemlerinde takip etmesine yardimci olur. Bu belgeler, tirtiniin teknik

ve glivenlik bilgilerinin kullanici tarafinda izlenebilir sekilde yonetilmesi icin 6nemlidir .

Bu dokiimanin amaci, Neutral Protease’in bilimsel ve teknik arka planini agiklamaktir. Burada verilen

bilgiler, proses gelistirme kararlarinda genel ¢ergeve saglar; belirli bir son {iriin performansini,

mevzuat uygunlugunu veya formiilasyon sonucunu otomatik olarak garanti etmez 1,

Neutral Protease, 6zellikle protein hidrolizi, protein modifikasyonu ve daha yumusak proses kosullari

gerektiren uygulamalarda degerlendirilebilir. Gida, yem, tekstil, deri ve biyoproses alanlarinda temel

mekanizma aynidir: protein zincirlerinin kontrollii sekilde daha kiiciik fraksiyonlara ayrilmasi [*J,

Teknik degerlendirme: Nerede giiglii, nerede sinirhi?

Neutral Protease’in gii¢lii tarafi, proteinleri notre yakin kosullarda donitistiirebilmesidir. Bu 6zellik, asir1

asidik veya alkalin islem kogullarinin istenmedigi gida ve biyolojik matrislerde 6nemli bir proses

avantaj saglayabilir 11,
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Neutral Protease — dose-response (diminishing returns)
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Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data
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Ikinci giiclii taraf, kimyasal islem siddetini azaltma potansiyelidir. Ipek degumming gibi uygulamalarda

proteaz yaklasimi, hedef protein fraksiyonunu uzaklastirirken ana lif yapisinin korunmasina odaklanir;

bu da daha segici islem tasarimima olanak tanir 71,

Ugiincii giiclii taraf, uygulama cesitliligidir. Proteazlar gidadan tekstile, yemden biyolojik ayristirmaya

kadar farkl sektorlerde kullanilir; bu genislik, proteinlerin hemen her biyolojik ve endiistriyel matriste

merkezi yapi tas1 olmasindan kaynaklanir ™1,

Sinirh taraf ise ayni ¢esitliligin standart sonu¢ beklentisini zorlastirmasidir. Neutral Protease’in belirli

bir hammaddedeki etkisi, baska bir hammaddede ayni sekilde ortaya ¢ikmayabilir; ¢ilinkii protein tipi,

denatiirasyon durumu, matriks yogunlugu ve es bilesenler farkhdir [1.

Bir diger sinir, hidrolizin fazla ilerlemesi durumunda ortaya ¢ikar. Et yumusatma literatiiriinde de

goruldigi gibi proteazlar tekstiirii iyilestirebilir; ancak kontrolsiiz uygulama iiriin yapisini asiri

zayiflatabilir ve kalite kaybi olusturabilir 1,

Sonug: Neutral Protease’in proses degeri

Neutral Protease, notr veya notre yakin kosullarda proteinleri daha kiigiik peptit fraksiyonlarina
donitistiiren islevsel bir biyokatalizordiir. Uygulama alani genistir; fakat ortak mekanizma, peptit
baglarmin kontrollii hidroliziyle protein yapisinin proses hedeflerine uygun bicimde degistirilmesidir
[1]
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Gida ve yem uygulamalarinda hedef cogunlukla protein ¢oziinturliugi, tekstiir veya erisilebilirliktir.
Tekstil ve ipek degumming uygulamalarinda hedef, istenmeyen protein fraksiyonlarini ana yapiya zarar

vermeden uzaklastirmaktir; biyoproseslerde ise daha nazik doku veya hiicre ayristirma yaklasimi 6ne

cikabilir [71,

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Neutral Protease, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin
alinabilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir. Enzymes.bio’nun roli tiretim veya laboratuvar hizmeti

degil, profesyonel kullanicilar i¢cin giivenilir ¢evrim i¢i tedariktir .

Neutral Protease’i degerlendirirken en dogru yaklasim, onu genel amach bir “protein parcalayic”
olarak degil, belirli bir proses hedefi icin ayarlanmasi gereken kontrollii bir protein modifikasyon araci

olarak gérmektir. Bu bakis a¢isi, hem bilimsel literatiirle uyumludur hem de gergek endiistriyel

uygulamalarda daha giivenilir sonug beklentisi olusturur I,

Neutral Protease liriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Neutral Protease satin alin =

Kaynaklar

Ilk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B musteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet

© 2026 Enzymes.bio - Endiistriyel ve gida isleme enzim tedariki - insan tiiketimi veya perakende satis icin degildir.
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