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Neutral Protease Enzyme for Distillation Products: Distile
ickilerde Protein Yonetimi ve Berraklik Destegi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Neutral Protease Enzyme for Distillation Products, distilasyon éncesi mayse, sira veya
fermantasyon ortamindaki proteinleri daha kii¢iik peptit fraksiyonlarina par¢alamaya
yardimc1 olan bir notral proteaz enzim hazirhigidir. Distile i¢ki tiretiminde baslica rolii alkolu
dogrudan tiretmek degil; protein kaynakli bulaniklik, filtrasyon yiikii ve fermantasyon besin
dengesi gibi proses degiskenlerini yonetilebilir hale getirmektir [l. Enzymes.bio bu tiriinii 1
kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik eder; Analiz Sertifikas1 ve Glivenlik Bilgi

Formu siparisle birlikte saglanir .

Uriiniin Distilasyon Prosesindeki Yeri

Neutral Protease Enzyme for Distillation Products, protein iceren distilasyon hammaddelerinde
kullanilmak iizere konumlandirilan bir nétral proteazdir. Notral proteaz terimi, enzimin nétre yakin
proses kosullarinda protein hidrolizi icin uygun bir islevsel profil sundugunu ifade eder; pratik agidan

bu, tahil bazli mayseler, fermantasyon 6ncesi karisimlar ve bazi ara sivi akislar gibi ¢cok asidik veya ¢ok

alkalin olmayan ortamlarda kullanim mantigini agiklar [,

Distilasyon prosesinde proteinler nihai distilatin ana bileseni degildir; ¢iinkii proteinler ugucu degildir
ve distilasyonla buhar fazina tasinmalar1 beklenmez. Buna ragmen proteinler, distilasyon dncesi
asamalarda viskozite, kolloidal davranis, tortu olusumu, filtrasyon direnci ve fermantasyon ortaminin

besin dengesi lizerinde etkili olabilir; notral proteazin teknik degeri de bu erken proses

basamaklarinda ortaya cikar [,

Enzymes.bio, iirtinii ¢evrim i¢i siparis edilebilen bir B2B enzim tedarik {irtinii olarak sunar; bu
metindeki agiklamalar iiretim, laboratuvar hizmeti veya proses validasyonu iddias1 degildir. Uriin 1 kg
birimler halinde dogrudan satin alinabilir ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglanir; bu dokiimanlar

urintn ilgili siparis partisine ait temel kalite ve glivenlik bilgilerini icerir .
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Notral Proteaz Nedir ve Ne Yapar?

Proteazlar, proteinlerdeki peptit baglarini hidroliz eden enzimlerdir. Bu hidroliz, bliyiik protein
zincirlerinin daha kisa peptitlere ve daha kiiciik azotlu fraksiyonlara ayrilmasi anlamina gelir; gida,

fermantasyon, deri isleme, deterjan ve biyoteknoloji gibi cok farkl endiistrilerde proteazlarin

kullanilmasinin temel nedeni bu biyokimyasal islevdir I,

Notral proteaz distilasyon baglaminda 6nemli kilan nokta, hedefinin nisasta veya seker degil protein
olmasidir. Tahil, malt, bugday, misir, piring, baklagil veya protein iceren diger hammaddelerle ¢alisan
tesislerde protein fraksiyonlari, mayse hazirlama ve fermantasyon kosullarina bagh olarak ¢6ziinmiis,

kolloidal veya askida formda bulunabilir; proteaz bu fraksiyonlarin molekiiler boyutunu ve davranisini
degistirebilir 2],
Bu mekanizma, “berraklik” agisindan dolayh fakat somut bir yolla ¢alisir. Biiyiik ve kolloidal protein

yapilarin daha kiiciik peptitlere parcalanmasi, bazi proseslerde bulaniklik ve tortu potansiyelini

azaltabilir; ancak etkinin biiytikliigii hammadde bilesimi, pH, sicaklik, temas siiresi, karistirma ve

prosesin hangi asamasinda uygulandigi gibi degiskenlere baghdir 21,

Distilasyon Uriinlerinde Protein Kaynakli Sorunlar
Distile icki tiretiminde protein problemi genellikle nihai alkol fazindan 6nce fark edilir. Mayse hazirlama

sirasinda proteinler nisasta, lif, fenolik bilesenler, mineral fraksiyonlar ve diger kolloidal maddelerle

birlikte karmasik bir matris olusturabilir; bu matris bazi iiretim hatlarinda filtrasyon gecikmesi, tortu
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olusumu veya ara iiriin bulanikhg olarak goriilebilir 1,

Tahil bazh distile ickilerde proteinlerin etkisi 6zellikle fermantasyon 6ncesi ve fermantasyon sirasindaki
akiskanlik, ayrilabilirlik ve besin dengesiyle iligkilidir. Proteaz uygulamasi, proteinleri hidroliz ederek bu

matrisi daha kii¢lik fraksiyonlara dontistiirtir; bu déniisiim, filtrasyon davranisini ve mayanin

erisebilecegi baz1 azotlu bilesenlerin olusumunu etkileyebilir 3],

Bu noktada notral proteazi bir “genel diizeltici” gibi gormek dogru degildir. Eger proses sorunu nisasta
dontisiimii, maya canlihigi, kontaminasyon, distilasyon kesimleri, ekipman tasarimi veya olgunlastirma

kosullarindan kaynaklaniyorsa proteaz tek basina ¢6ziim saglamaz; proteazin teknik hedefi protein ve

protein kékenli kolloidal fraksiyonlardir I,
Calisma Mekanizmasi: Peptit Bagi Hidrolizi

Notral proteazin ¢calisma prensibi, protein zincirindeki belirli peptit baglarinin su katihmiyla kirilmasidir.
Enzim, protein substratina baglanir, bagin kirilmasini katalizler ve daha kisa peptitler olusur;

reaksiyonun 6z, proteinin fiziksel ve kimyasal davranisini degistirecek kadar molekiiler boyutun

kiiciiltiilmesidir .

Distilasyon 6ncesi bir maysede bu etki li¢ agidan 6nem kazanabilir. Birincisi, biiytik protein fraksiyonlari
daha kugtk pargalara ayrildiginda kolloidal stabilite degisebilir; ikincisi, baz1 peptit ve amino asit

fraksiyonlari fermantasyon ortamindaki azot havuzuna katki saglayabilir; liciinciisii, protein kaynakl

tortu veya filtre yiikii bazi proseslerde daha yonetilebilir hale gelebilir 31,

Proteazlarin gida ve biyoproseslerde yaygin kullanilmasinin nedeni de bu déntsttrtici etkidir. Derleme
literatliriinde proteazlarin protein modifikasyonu, protein hidrolizatlari, fermantasyonla iliskili

uygulamalar ve cgesitli endistriyel akislarda biyokatalizor olarak kullanildigi vurgulanir; distilasyon

uygulamasi bu genis protein hidrolizi mantiginin 6zel bir proses alanidir ™,
Nétral Proteazin Distilasyon is Akisinda Uygulanabilecegi Noktalar

Distilasyon is akisinda nétral proteazin en anlamh oldugu asama, proteinin hala siv1 veya yari kati
proses matrisi icinde erisilebilir oldugu donemdir. Bu genellikle mayse hazirlama, fermantasyon oncesi

bekletme, fermantasyonun erken asamalari veya filtrasyon/ayirma 6ncesi ara islem basamaklari

anlamina gelir 121,
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Figure 2. 53
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Nihai distilata enzim eklemek teknik olarak ayn1 mantig1 tasimaz; ¢iinkii distilat, protein yonetimi i¢in
uygun bir matris degildir ve proteinler distilasyon sirasinda esas olarak ugucu olmayan kisimda kalir.

Bu nedenle notral proteaz, bitmis ickiye aroma veya alkol ekleyen bir bilesen gibi degil, distilasyon

oncesi hammaddenin islenmesini destekleyen bir islem yardimcisi olarak degerlendirilmelidir [1.

Uygulama noktasinin se¢imi tiretim hedefiyle iligkilidir. Eger hedef fermentasyon ortamindaki azotlu
fraksiyonlar1 desteklemekse enzim erken asamada degerlendirilebilir; hedef filtrasyon yiikii veya ara

tirtin berraklig ise proteinlerin filtrasyondan 6nce parcalanmasina imkan veren bir temas siiresi daha

anlaml olabilir B,
Baslica Proses Faydalari

Neutral Protease Enzyme for Distillation Products icin beklenen ilk fayda, protein kaynakl bulaniklik ve
kolloidal yiikiin azaltilmasina yardimci olmasidir. Proteazlarin biiyiik proteinleri daha kiiciik peptitlere

dontistiirmesi, bu fraksiyonlarin ¢6ziiniirliik, agregasyon ve tortu olusturma davranisini degistirebilir;

bu nedenle berraklik yonetimi protein hidroliziyle mekanistik olarak iliskilidir 2,

Ikinci fayda, fermantasyon ortamindaki azot dengesine katki potansiyelidir. Maya yalnizca karbon
kaynagina degil, azotlu besinlere de ihtiya¢ duyar; proteazin proteinleri parcalamasi sonucunda olusan

kiiciik peptitler ve amino asit benzeri fraksiyonlar, uygun kosullarda fermantasyon besin havuzunun bir

parcasi olabilir 31,
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Uclincii fayda, filtrasyon ve kati-sivi ayrim siireglerinde goriilebilir. Proteinlerin kolloidal veya agregat
yapilar halinde kalmasi filtre yiizeyinde ytik olusturabilir; hidroliz sonrasi molekiiler yapinin degismesi

bazi proseslerde filtrelenebilirligi iyilestirmeye yardimci olabilir, ancak bu etki hammadde ve ekipman

tasarimina gore degisir [,

Dordunci fayda, proses tutarlihgidir. Protein icerigi hammaddeden hammaddeye degisebilir; notral

proteaz, protein fraksiyonlarini daha 6ngoériilebilir sekilde dontstiirerek partiler arasi islem davranisini

yonetmeye yardimci olabilir, fakat bu etki standart proses kontroliiniin yerine gecmez 2],

Figure 3. Tt &l 712l = 30| 2t 22 Y, HE AS, &7 145, &
HE, S5 A =40 22 = =+ ULt

Distilasyon, Bira ve Diger Fermantasyon Uygulamalari Arasindaki Fark

Notral proteazin distilasyon uygulamasini bira veya diger fermente icecek uygulamalariyla
karistirmamak gerekir. Bira liretiminde proteinler dogrudan nihai iiriinde kopiik, govde, bulaniklik ve
stabilite gibi kalite 6zellikleriyle daha belirgin sekilde iligkilidir; distilasyonda ise protein etkisi daha ¢ok

distilasyon dncesi mayse ve fermantasyon ortaminda goriilir 21,

Distile i¢kilerde nihai liriin ugucu bilesenlerin ayrilmasiyla elde edildigi i¢in protein yonetiminin amaci
bitmis distilatin protein icerigini diizenlemek degildir. Amag, fermentasyonun daha ydnetilebilir
ilerlemesi, ara swvilarin daha stabil davranmasi ve filtre /ayirma basamaklarindaki yiikiin azaltilmasina

katki saglamaktir 111,

Asagidaki tablo, nétral proteazin farkl proses alanlarinda nasil konumlandigini 6zetler:
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Proteinlerin baslica

Proses alani tkisi Notral proteazin teknik rolii Beklenen sonug tiirii
etkisi
Distilasyon oncesi Kolloid, tortu, viskozite Proteinleri daha kiigUk peptitlere Daha yonetilebilir ara akis,
mayse ve filtre yuka hidroliz etmek berraklik ve filtrasyon destegi
Maya i¢in azotlu Proteinlerden kiigik peptit ve )
Fermantasyon . . Fermantasyon besin
fraksiyonlarin sinirh azotlu fraksiyon olusumunu ) o
ortami dengesine katki potansiyeli
kalmasi desteklemek
Bira/fermente Nihai Grin bulanikligi ve Protein fraksiyonlarinin davranisini Kolloidal stabilite ve berraklik
icecekler stabilite degistirmek yonetimi
Proteinli yan Ayrilmasi zor organik Protein yapisini parcalayarak matrisi islenebilirlik ve ayrilabilirlik
akislar matris donistirmek destegi

Bu ayrim, enzimin yanls beklentilerle kullanilmasini dnler. Notral proteazin ana islevi protein

hidrolizidir; dolayisiyla nisasta pargalama, seker olusumu veya alkol verimini dogrudan artirma gibi

islevler bu enzimin temel etki alan1 olarak goriilmemelidir I,
Viski, Votka ve Tahil Bazh Distile Uriinlerde Kullanim Mantig

Viski ve votka gibi tahil bazh distile tirtinlerde hammadde proteinleri, maltlama, pisirme, mayseleme,
sakkarifikasyon ve fermantasyon kosullarina bagh olarak farkl formlarda bulunur. Nétral proteazin bu

proseslerdeki mantigy, 6zellikle protein kaynakl bulaniklik, tortu veya filtrasyon ytikiiniin belirgin

oldugu ara akislarda protein fraksiyonlarini daha kiiciik yapilara doniistiirmektir 121,

Viski liretiminde malt veya tahil kékenli proteinler, mayse ve fermantasyon sivisinin yapisini
etkileyebilir. Notral proteaz burada bitmis viskinin karakterini tek basina belirleyen bir bilesen degil,

distilasyon éncesi protein yonetimine katki saglayan bir islem yardimcisi olarak degerlendirilmelidir [,

Votka gibi daha notr profil hedeflenen distilatlarda ise prosesin temiz, kontrol edilebilir ve filtrelenebilir
ilerlemesi 6nem kazanabilir. Protein hidrolizi, distilasyon 6ncesi siv1 fazdaki bazi kolloidal yiiklerin

azaltilmasina yardima olabilir; ancak berraklik ve proses verimliligi ayni zamanda hammadde 6giitme,

1s1l islem, nisasta doniisiimii, fermentasyon ve ayirma ekipmanina da baghdir 31,
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Fermantasyon Performansi ile iliski

Proteazlarin fermantasyondaki rolii, dogrudan alkol iretmekten ziyade mayanin icinde bulundugu
besin ortamini etkilemesidir. Protein hidroliziyle olusan kii¢iik peptitler ve amino asit fraksiyonlari, bazi

fermantasyon sistemlerinde mayanin kullanabilecegi azot kaynaklarina katki saglayabilir; bu,

proteazlarim fermantasyon proseslerinde neden ilgi gordiigiinii agiklar 31,

Bununla birlikte “daha fazla proteaz, daha iyi fermantasyon” gibi bir genelleme dogru degildir. Asir
veya uygunsuz protein hidrolizi, prosesin hedefledigi govde, kopiik, aroma 6nciileri veya yan tliriin

dengesi gibi parametreleri etkileyebilir; distilasyon uygulamalarinda bile mayse kompozisyonu ve maya

metabolizmasi bir biitiin olarak degerlendirilmelidir ™I,

Notral proteaz kullanimi bu nedenle bir besin yonetimi aracidir, ancak maya sec¢imi, sicaklik kontrolij,
hijyen, ¢6ziinmiis oksijen yonetimi, seker profili ve mineral dengesi gibi temel fermantasyon

degiskenlerinin yerine gecmez. Enzim yalnizca protein fraksiyonlarina etki ederek bu sistemin belirli bir

béliimiinii degistirir B,
Filtrasyon ve Berraklastirma Agisindan Degerlendirme

Proteinler bazi swv1 proses akislarinda filtre tikanmasina, yavas siiziilmeye veya bulanik ara iiriinlere
katkida bulunabilir. Notral proteaz, bu proteinleri daha kiigtlik peptitlere hidroliz ederek filtrasyon

oncesi matrisi degistirebilir; bu mekanizma, protein kaynakl filtre yiikii bulunan sistemler icin teknik

olarak anlamhidir [,
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Ancak filtrasyon performansi yalnizca proteinlere bagh degildir. Nisasta kalintilar, beta-glukanlar, lifler,

hiicre duvari pargalari, yaglar, mineral ¢okeltiler ve mikrobiyal biyokiitle de filtre davranisini

etkileyebilir; notral proteaz bu bilesenlerin tamamimi hedeflemez 21,

Bu nedenle enzimin filtrasyona etkisi, proteinlerin gercekten sinirlayici faktor oldugu sistemlerde daha
belirgin beklenir. Eger tikanma nisasta veya lif agirlikh bir sorundan kaynaklaniyorsa farkl proses

ayarlamalari veya farkli enzim tipleri gerekebilir; notral proteazin ana gorevi protein hidroliziyle

smirhdir [,

Figure 5. 4 218 & Z2HOtN= LEH o 2 M7t 50| Z2 0[d= ¥
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Bilimsel Kanitlarin Giicii ve Sinirlari

Proteazlarin protein hidrolizi yaptigina dair kanit gii¢lii ve temeldir. Genis endiistriyel uygulama

literatiirti, proteazlarin proteinleri peptitlere doniistiiren biyokatalizorler olarak kullanildigini ve gida

isleme dahil bir¢ok sektérde proses ozelliklerini degistirmek icin degerlendirildigini gosterir [,

Notral proteazlarin icecek ve gida matrislerinde kullanilabilirligine dair daha dogrudan 6rnekler de
vardir. Bacillus amyloliquefaciens kaynakli yeni bir metallo-nétral proteazin bira liretimi baglaminda

saflastirilmasi ve karakterizasyonu lizerine ¢alisma, notral proteazlarin protein igeren icecek

proseslerinde teknik agidan anlamh olabilecegini gostermektedir [21.

Buna karsilik, belirli bir ticari nétral proteaz tirtiniintin belirli bir viski, votka veya baska bir distile i¢ki
tesisinde kontrollii endiistriyel denemeyle ayni sonucu verdigini gosteren kapsamly, tiriin-spesifik

akademik veri burada sunulmamaktadir. Bu nedenle distilasyon 6zelindeki faydalar, tirtin
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konumlandirmasi, proteaz biyokimyasi ve benzer gida/fermantasyon uygulamalarindan tiiretilen

proses beklentileri olarak degerlendirilmelidir .
Gida ve Biyoproses Literatiriinden Destekleyici Bulgular

Proteazlar gida proteinlerinin fonksiyonel 6zelliklerini degistirmek, ¢6ziintrligi diizenlemek, protein
hidrolizatlar1 tiretmek ve kompleks organik matrisleri islemek icin uzun siiredir incelenmektedir. Bu

genis kullanim alani, distilasyon hammaddelerinde protein yonetimi icin proteaz seciminin biyokimyasal

olarak tutarl oldugunu destekler I,

Alkalin ve notral karakterli proteazlar ilizerine derleme literatiirii, bu enzimlerin gida, deterjan, deri

isleme, atik doniisiimii ve biyoteknolojik uygulamalarda 6nemini vurgular. Distilasyon prosesi bu

alanlardan yalnizca biridir; ortak nokta, protein yapismin kontrollii sekilde parcalanmasidir 3,

Notral proteazin gida matrisi icindeki etkisine dair baska bir 6rnek, Auricularia auricula-judae
mantarindan polisakkarit hazirlanmasinda nétral proteaz kullanimini inceleyen ¢alismadir. Bu ¢alisma

distile icki liretimi tizerine degildir, fakat ndtral proteazin karmasik biyolojik matrislerde proteinleri

uzaklastirma veya matrisi doniistiirme amaciyla kullanilabildigini gosterir 1,

Figure 6. Sd Z2H|OHH 2l §52 7|2 24
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Proses Degiskenleri: Neden Sonuglar Her Tesiste Ayni Olmaz?

Notral proteazin etkisi, enzimin temas ettigi proteinlerin erisilebilirligine baghdir. Proteinler 1s1l islem,

pH, tuz, alkol, fenolik bilesenler veya diger matris 6geleriyle farkli yapilar olusturabilir; bu nedenle ayni

enzim farkll hammaddelerde farkli derecede hidroliz etkisi gosterebilir [1.

Sicaklik ve pH, enzimatik reaksiyonlarda belirleyici degiskenlerdir; fakat bu dokiimanda belirli aktivite
degerleri, analiz yontemleri veya aktivite birimi tanimlar1 verilmez. Profesyonel kullanimda tirtinle
birlikte saglanan CoA ve SDS, siparis edilen iiriin partisiyle ilgili temel dokiimantasyon olarak

degerlendirilmelidir .

Temas siiresi ve karistirma da énemlidir. Enzim proteinle yeterince temas etmezse hidroliz sinirh

kalabilir; asir1 kisa islem siireleri beklenen protein modifikasyonunu saglamayabilir, asir1 uzun veya

prosesle uyumsuz uygulamalar ise istenmeyen matris degisikliklerine yol acabilir 31,
Diger Enzimlerden Farki

Distilasyon proseslerinde farkli enzimler farkli substratlar1 hedefler. Amilazlar nisastayi, glukanazlar
bazi polisakkaritleri, pektinazlar pektinleri, proteazlar ise proteinleri pargalar; bu nedenle nétral
proteazin degeri, proteinlerin proses sorununun anlaml bir parcasi oldugu durumlarda ortaya ¢ikar

1]

Asagidaki tablo, notral proteazin benzer proses enzimlerinden temel farkini 6zetler:

Enzim tipi Hedef substrat Distilasyon 6ncesi olasi rol Notral proteazdan farki
Notral Proteinler ve Protein hidrolizi, berraklik ve ) )
) ] ] .. Ana hedef protein fraksiyonlaridir
proteaz polipeptitler filtrasyon destegi
Amilaz Nisasta Sekerlesme ve nisasta donisima Proteinleri hedeflemez

Viskozite ve lif kaynakli akis Lo .
Glukanaz Bazi glukan yapilari Protein hidrolizi yapmaz
sorunlarina destek

. i Meyve bazli matrislerde pektin Tahil proteinlerini hedefleyen ana
Pektinaz Pektinler ) Lo
parcalanmasi enzim degildir

Bu farklar, notral proteazin dogru proses problemine eslestirilmesi i¢cin 6nemlidir. Protein kaynakh

bulaniklik veya filtre yiikii s6z konusuysa proteaz mantiklidir; nisasta doniisiimii eksikse proteaz yerine

nisastay1 hedefleyen baska bir enzim ailesi gerekir [,
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Glivenli ve Uygun Konumlandirma

Neutral Protease Enzyme for Distillation Products, dogrudan tiiketim icin degil, profesyonel gida ve
endiistriyel proseslerde islem yardimcisi olarak degerlendirilmelidir. Enzymes.bio bu iirtinii ¢evrim igi
tedarik eder; tiriintn kullanimy, ilgili tesisin proses kosullari ve gecerli mevzuat ¢ercevesinde ele

alinmalidir .
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Bu dokiiman teknik agiklama amaghdir ve tirtniin belirli bir tesiste belirli bir performans sonucunu
garanti ettigi seklinde okunmamalidir. Enzimlerin etkisi proses kosullarina, hammaddeye ve uygulama

noktasina baghdir; proteaz biyokimyasi giiclii bicimde desteklense de distilasyon uygulamasindaki

pratik sonuglar matris 6zelinde degisebilir [].

Siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS, liriiniin dokiimantasyon paketinin bir parcasidir. CoA4, iiriin
partisine ait temel kalite bilgisini; SDS ise giivenli tasima, depolama ve kullanim bilgilerini icerir; bu

belgeler, profesyonel proses yonetimi i¢in pratik referans saglar .
Sonug: Distilasyon i¢in Notral Proteazin Teknik Degeri

Neutral Protease Enzyme for Distillation Products, distile i¢ki liretiminde 6zellikle distilasyon 6ncesi
protein yonetimi i¢in kullanilan bir islem yardimcisidir. Temel mekanizmasi proteinlerdeki peptit
baglarini hidroliz etmek, biiyiik proteinleri daha kii¢iik peptit fraksiyonlarina déntistiirmek ve bdylece

mayse, fermantasyon veya filtrasyon asamalarinda protein kaynakli sorunlar1 daha yonetilebilir hale

getirmektir [,
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Uriiniin en anlamh uygulama alanlari tahil bazli mayseler, fermantasyon éncesi protein iceren swilar,
filtre ytikii yiiksek ara akislar ve berraklik yonetimi gerektiren proses noktalaridir. Beklenen faydalar;

bulaniklik ve tortu egiliminin azaltilmasina destek, fermantasyon ortamindaki azotlu fraksiyonlara katki

potansiyeli ve filtrasyon davranisinin iyilestirilmesine yardimci olma seklinde 6zetlenebilir [2],

Enzymes.bio, Neutral Protease Enzyme for Distillation Products tiriintinii 1 kg birimler halinde ¢evrim
ici dogrudan tedarik eder ve siparisle birlikte CoA ile SDS saglar. Uriin, bitmis ickiye eklenen bir tiiketim
bileseni olarak degil, protein iceren distilasyon hammaddelerinde proses kontroliinii destekleyen

profesyonel bir enzim ¢6ziimii olarak degerlendirilmelidir .

Neutral Protease Enzyme For Distillation Products uiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Neutral Protease Enzyme For Distillation Products satin alin =

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Agik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

[Eh 400+ B2B miisteriler < 60+ lniversite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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