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Neutral Protease *Bacillus subtilis* Protease ile Bitkisel
Protein Hidrolizi
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Dogrudan yanit: Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, soya, bezelye, bugday gluteni,
kabak cekirdegi veya susam kiispesi gibi bitkisel protein kaynaklarinda peptit baglarini
kontrollii bicimde par¢alayarak daha kisa peptitler ve protein hidrolizatlar1 olusturmak icin
kullanilan mikrobiyal kokenli bir proteazdir. Bitkisel protein hidrolizi; ¢6ziiniirliik,
dispersiyon, kopiirme, emiilsiyon davranisi, viskozite yonetimi ve potansiyel biyoaktif peptit
olusumu gibi fonksiyonel sonuclar etkileyebilir, ancak nihai performans hammadde matriksi
ve proses kosullarina baghdir M. Enzymes.bio bu iiriinii 1 kg birimler halinde ¢evrim ici

tedarik eder; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir.

Neutral Protease Bacillus subtilis Protease nedir?

Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, protein zincirlerindeki peptit baglarini hidrolize eden bir
endlistriyel biyokatalizor olarak degerlendirilir. “Neutral protease” ifadesi, enzimin notr veya notre
yakin proses ortamlarinda protein hidrolizi amaciyla kullanilmasina isaret eder; Bacillus subtilis ise

mikrobiyal proteazlar baglaminda sik incelenen, gida, yem ve biyoproses literatiiriinde yer alan bir

bakteri tiradir 21,

Bu {riliniin baslica uygulamasi bitkisel protein hidrolizidir. Bitkisel proteinler dogal hallerinde her
zaman hedeflenen su dispersiyonu, ¢oziiniirliik, kopiik stabilitesi, emiilsiyon kapasitesi veya

sindirilebilirlik davranisini gostermeyebilir; proteaz uygulamasi, uzun protein zincirlerini daha kisa

peptitlere bélerek bu 6zellikleri degistirmek icin kullanilan biyolojik bir isleme yaklaginmdir B1.

Enzymes.bio burada tiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim ici B2B enzim tedarikgisi olarak

konumlanir. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan satin alinabilir; siparisle birlikte saglanan CoA ve SDS,

sevkiyat ve giivenli kullanim dokiimantasyonu icin temel belgelerdir I,
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Bitkisel protein hidrolizinde neden nétral proteaz kullanihir?

Bitkisel protein pazari biiylidiikce soya, bezelye, bugday, misir yan akimlari, kabak cekirdegi ve susam
kiispesi gibi kaynaklarin yalnizca protein orani degil, fonksiyonel davranisi da 6nem kazanmistir.

Protein izolatlari veya proteinli yan akimlar, formiilasyonda tortu, kumlu agiz hissi, yliksek viskozite,

diisiik emiilsiyon kapasitesi veya smirh sindirilebilirlik gibi teknik sorunlar yaratabilir [°I,

Enzimatik hidroliz, bu sorunlari tek bir sonugla “c6zmekten” ziyade protein matriksini daha y6netilebilir
bir bilesen haline getirmeyi hedefler. Proteaz, protein zinciri boyunca erisilebilir baglar: keserek

molekiil biiytkligi dagilimini degistirir; bu degisim suda ¢oziintir fraksiyonun artmasina, viskozitenin

diismesine veya yiizey aktif peptitlerin olusmasina katki verebilir I,

Bununla birlikte protein hidrolizinde daha fazla par¢alanma her zaman daha iyi sonu¢ anlamina
gelmez. Siirh hidroliz baz iirtinlerde ko piiklenme veya emiilsiyon davranisini iyilestirebilirken, asiri

hidroliz yap1 kurma kapasitesini azaltabilir, aci tat riskini artirabilir veya hedeflenen tekstiiri

zayiflatabilir [©],

Calisma mekanizmasi: proteaz protein zincirini nasil degistirir?

Proteinler, amino asitlerin peptit baglariyla baglandig1 uzun zincirlerdir. Bu zincirler katlanarak ii¢

boyutlu yap1 olusturur; hidrofobik bélgeler, ytiklii amino asitler, disiilfit baglari ve protein-protein

etkilesimleri ¢oziiniirliik, jelasyon, képiiklenme ve emiilsifikasyon gibi 6zellikleri belirler 71,
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Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, suyun katildig1 hidroliz reaksiyonunu hizlandirarak belirli
peptit baglariin kirilmasina yardimci olur. Biiyiik proteinler daha kisa peptitlere ayrildiginda ytlizey

alani artar, baz1 gomiilii bolgeler aciga cikar, bazi agregatlar dagilabilir ve protein parcalarinin suyla

etkilesimi degisebilir [®l,

Bu mekanizma 6zellikle bitkisel proteinlerde 6nemlidir; ¢linku bitki proteinleri cogu zaman globtiler
yapilara, lifli fraksiyonlara veya agregasyon egilimine sahiptir. Hidroliz sonrasinda olusan peptitler,
baslangi¢ proteinine gore daha hareketli olabilir ve ara yiizeylerde farkl davranabilir; bu nedenle

emiilsiyon ve kopiik sistemlerinde proteaz tiirt ve hidroliz derecesi fonksiyonel sonuglari belirgin

bicimde etkileyebilir [°],

Proteaz uygulamasi ayni1 zamanda sindirim modellemeleri ve besinsel erisilebilirlik acisindan da
degerlendirilir. Bitkisel protein hidrolizatlarinda peptit boyutunun kii¢iilmesi, enzimatik sindirimde

erisilebilirligi etkileyebilir; ancak gercek sindirilebilirlik ve biyoyararlanim, yalnizca hidrolizle degil

matriks, 1s1l gegmis, lif, fenolik bilesikler ve formiilasyon bilesenleriyle birlikte belirlenir [°1,

Bitkisel protein kaynaklarina gore beklenen teknik etkiler

Soya proteini, bitkisel protein hidrolizi icin en ¢ok incelenen kaynaklardan biridir. Soya izolatlarinda ve
konsantrelerinde proteaz uygulamasi, ¢oziintr fraksiyon, emiilsiyon davranisi, képiirme ve potansiyel

antioksidan peptit olusumu gibi sonuglari etkileyebilir; ancak proteaz tiirti ayn1 hammaddede bile farkh

yapi-fonksiyon profilleri olusturabilir (¢,

Bezelye proteini, nétr pH ¢evresinde formiilasyon zorluklari gosterebilen ve igecek, bar, sos veya
bitkisel bazli tirtinlerde yaygin kullanilan bir hammaddedir. Coklu enzim hidroliziyle yapilan
calismalarda soya, bugday ve bezelye protein izolatlarinin antioksidatif aktivite gosterebilen

hidrolizatlara doniistiiriilebildigi rapor edilmistir; bu sonug, bitkisel protein kaynaginin peptit profili

lizerinde belirleyici oldugunu gésterir [,

Bugday gluteni, yiiksek protein icerigine ragmen suda sinirh ¢éziintirliigii ve elastik yapisi nedeniyle
bazi uygulamalarda dogrudan kullanima uygun olmayabilir. Proteolitik hidroliz, glutenin daha kiiciik
peptitlere ayrilmasini saglayarak dispersiyon, ¢ozliniir fraksiyon ve belirli fonksiyonel 6zelliklerde

degisim olusturabilir; bu yaklasim glutenin katma degerli protein hidrolizatina déniistiiriilmesinde

onemlidir 1.
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Kabak cekirdegi proteini, yagh tohum yan akimlarinin degerlendirilmesi acisindan ilgi ceker. Kabak
cekirdegi protein hidrolizatlar: lizerine yapilan ¢calismalar, geleneksel ve desteklenmis enzimatik hidroliz

yaklasimlarinin fizikokimyasal 6zellikler ve in vitro antioksidan aktivite lizerinde etkili olabildigini

gostermistir [,

Susam kiispesi de yag ekstraksiyonu sonrasinda protein acisindan degerli bir yan akim olarak 6ne
cikar. Susam tohumu kiispesinin siirdiiriilebilir bitkisel protein kaynagi olarak kullanimi {izerine yapilan
giincel degerlendirmeler, hazirlama yontemleri, kompozisyon, tekno-fonksiyonel 6zellikler ve gida

uygulamalarinm birlikte ele alinmasi gerektigini vurgular [°l.

Misir damitma yan akimlari gibi agro-endistriyel protein kaynaklar: da proteolitik hidroliz i¢in
uygundur. Misir distillers solubles lizerinde iki asamali proteolitik hidrolizle yapilan bir ¢calismada, bitki
bazh protein hidrolizatlarinin ACE ve DPP4 inhibisyon aktiviteleri agisindan arastirildig: bildirilmistir;

bu tiir bulgular hidrolizatlarin yalnizca fonksiyonel degil, biyoaktivite arastirmalarinda da

degerlendirildigini gosterir 111,
Enzimatik hidroliz, kimyasal hidroliz ve fermantasyon karsilastirmasi

Bitkisel protein modifikasyonu icin tek secenek proteaz uygulamasi degildir. Kimyasal hidroliz,

fermantasyon, 1s1l islem ve mekanik prosesler de kullanilabilir; ancak her yaklasimin kontrol diizeyi, yan

reaksiyon riski, proses siiresi ve nihai fonksiyonel profil iizerinde farkl etkileri vardir ],
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Yaklagim

Enzimatik

proteaz hidrolizi

Kimyasal
hidroliz

Fermantasyon

Isil/mekanik

islem

Temel mekanizma

Proteaz, protein zincirindeki
erisilebilir peptit baglarini su
varliginda keser

Asidik veya alkali ortamda

protein baglari parcalanir

Mikroorganizma blylimesi
sirasinda proteazlar ve diger
enzimler birlikte etki eder

Denatlrasyon, agregasyon

veya fiziksel parcalanma

Bitkisel proteinlerde tipik etkiler

Daha kisa peptitler, degisen
¢ozunurlik, emilsiyon/képik
davranisi, potansiyel biyoaktif
peptit olusumu

Hizli ve genis kapsamli pargalanma
saglayabilir

Protein par¢alanmasi yaninda
aroma, asitlik ve antinutrisyonel
bilesenlerde degisim olabilir

Tekstir, su tutma ve

proseslenebilirlik degisebilir

Baslica sinirlamalar

Sonu¢ hammadde, proses
kosullari ve hidroliz
dizeyine ¢ok duyarlidir

Daha sert kosullar, yan
reaksiyonlar ve kalite kaybi
riski daha yiksektir

Mikrobiyal kontrol, stire ve
Urlin standardizasyonu
daha karmasiktir

Peptit profili Gzerinde

proteaz kadar secici degildir

Enzimatik hidrolizin ayirt edici yoni, protein zincirini biyokatalitik olarak ve nispeten secici bicimde

parcalamasidir. Bu secicilik mutlak degildir; proteazin substrat erisimi, protein katlanmasi, ortam

kosullar1 ve eslik eden bilesenler reaksiyonun hangi baglarda daha belirgin ilerleyecegini etkiler 31,

Fermantasyon ise yalnizca proteoliz degil, mikroorganizmanin metabolik faaliyetlerini de icerir. Bu

nedenle soya kiispesi gibi yem hammaddelerinde fermantasyon, protein hidroliziyle birlikte lif,

antinutrisyonel faktorler, aroma ve mikrobiyal metabolitler lizerinde de etkili olabilir; bu durum avantaj

saglayabilir fakat proses degiskenligini artirir [°],
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Fonksiyonel ozellikler: ¢oziiniirliik, emilsiyon, koplik ve viskozite

Protein hidrolizinde en sik hedeflenen sonuglardan biri ¢éziiniirliik artisidir. Biiyiik protein agregatlari
daha kii¢lik peptitlere ayrildiginda suyla etkilesim alani degisebilir ve bazi fraksiyonlar daha kolay

disperse olabilir; ancak izoelektrik bolge, iyonik gli¢c ve formiilasyon bilesenleri nihai ¢oziintirligi

belirlemeye devam eder [,

Emiilsiyon sistemlerinde proteinler veya peptitler yag-su ara ytizeyine yerleserek damlaciklari stabilize
edebilir. Smirh hidroliz, bazi proteinlerde ara yiizeye gocii kolaylastirabilir; fakat asir1 hidroliz, ara

ylzde yeterli film dayanimi olusturamayan ¢ok kii¢tik peptitler lireterek emiilsiyon stabilitesini

diisiirebilir 6],

Koptk sistemleri i¢cin de benzer bir denge gecerlidir. Proteazla kismen pargalanmis proteinler hava-su
ara yuzeyine daha hizl yerlesebilir; buna karsilik fazla kii¢iik peptitler elastik film olusturma

kapasitesini kaybedebilir. Bu nedenle “hidroliz edildi” ifadesi tek basina kopiirme performansini

aciklamak icin yeterli degildir (6],

Viskozite yonetimi, 6zellikle yliksek proteinli icecekler, sivi yem katkilari, ¢orbalar ve proses bulamaglari
icin 6nemlidir. Biiylik proteinlerin daha kiigiik peptitlere ayrilmasi akiskanligi artirabilir; ancak lif,

nisasta, yag ve mineral icerigi yiiksek bitkisel matrikslerde viskozite yalnizca protein pargalanmasiyla

belirlenmez 1.
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Biyoaktif peptit potansiyeli: 6l¢iilii yorumlanmasi gereken alan

Bitkisel protein hidrolizatlari, antioksidan aktivite, ACE inhibisyonu, DPP4 inhibisyonu veya diger in
vitro biyoaktivite gostergeleri acisindan arastirilmaktadir. Bu ¢alismalar, proteazin olusturdugu peptit

dizilerinin biyolojik testlerde belirli etkiler gosterebildigini ortaya koyar; ancak bu bulgular dogrudan

nihai iiriinde saghk etkisi iddias1 anlamma gelmez [],

Soya, bugday ve bezelye protein izolatlarinin ¢oklu enzim hidroliziyle elde edilen hidrolizatlarinda
antioksidatif aktivitenin degerlendirildigi calismalar, kaynak proteinin ve hidroliz yaklasiminin peptit

profilini belirledigini géstermistir. Bu tiir sonuclar, Neutral Protease Bacillus subtilis Protease gibi

proteazlarm iiriin gelistirme arastirmalarinda neden ilgi gérdiigiinii agiklar 1,

Misir distillers solubles tizerinde yapilan proteolitik hidroliz calismasi, agro-endiistriyel yan akimlardan

ACE ve DPP4 inhibisyon aktiviteleriyle iliskilendirilen bitki bazli protein hidrolizatlar1 elde

edilebilecegini bildirmistir. Bu, yan akim degerlendirme ile biyoaktivite arastirmalarinin kesistigi bir
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uygulama alanidir 111,
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Buna ragmen “biyoaktif peptit liretir” ifadesi dikkatli kullanilmahdir. Peptit dizisi, molekiil boyutu,

sindirim sirasinda stabilite, nihai formtlasyondaki miktar ve hedef uygulama birlikte

degerlendirilmeden Kklinik veya tiiketiciye yonelik saglik iddiasi ¢ikarilamaz [1.
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Soya ve antijenik proteinler: teknik baglam

Soya bazl bilesenlerde glisinin ve 3-konglisin gibi depo proteinleri, 6zellikle gen¢ hayvan besleme ve
hassas sindirim sistemleri icin teknik olarak dikkat ¢ceken fraksiyonlardir. Proteaz uygulamasi bu

proteinlerin daha kii¢iik peptitlere ayrilmasina katki saglayabilir; fakat “tam eliminasyon” veya “alerjen

yok etme” gibi iddialar, spesifik validasyon olmadan kullanilmamahdir 31,

Soya proteinleri lizerinde proteaz tiiriintin etkisi 6zellikle 6nemlidir. Farkh proteazlar ayni soya
izolatinda farkli peptit dagilimlari ve farkl ara yiizey davranislari olusturabilir; bu nedenle Bacillus

subtilis kokenli notral proteazin performansi, secilen soya hammaddesi ve hedeflenen hidroliz

diizeyiyle birlikte degerlendirilmelidir [°l.

Yem uygulamalarinda proteaz hidrolizi, protein erisilebilirligi ve antinutrisyonel etki yonetimiyle
iliskilendirilebilir. Bununla birlikte canli hayvan performansi, bagirsak saghgi ve yem dontlisiim orani

gibi sonuglar yalnizca hidrolizatin kimyasal profiline degil, rasyon kompozisyonuna, hayvan tiiriine ve

yetistirme kosullarma baghdir [°],

Uygulama alanlan

Bitkisel protein hidrolizatlar

Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, soya, bezelye, bugday gluteni ve yagh tohum kiispeleri gibi
kaynaklardan protein hidrolizatlar1 tiretmek i¢in kullanilabilir. Bu hidrolizatlar; icecek bazlari, ¢orba ve

sos sistemleri, aroma tasiyicilari, beslenme formiilasyonlari, yem bilesenleri veya arastirma amach

peptit fraksiyonlari icinde degerlendirilebilir 1.

Bitkisel protein hidrolizatlarinda hedef, cogu zaman baslangi¢ proteinini tamamen parc¢alamak degil,
belirli fonksiyonel davranislar1 ayarlamaktr. Ornegin diisiik hidroliz diizeyleri emiilsiyon ve kopiik

performansini destekleyebilirken, daha ileri hidroliz ¢éziiniirlik ve viskozite yonetimi agisindan avantaj

saglayabilir; bu denge hammaddeye gore degisir [°1.
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Yan akim ve yan liriin degerlendirme

Agro-endistriyel yan akimlar, protein icerikleri nedeniyle katma degerli bilesenlere doniistiirtlebilir.
Misir distillers solubles, susam kiispesi ve kabak ¢ekirdegi kiispesi gibi kaynaklar, enzimatik hidrolizle

daha fonksiyonel veya arastirma degeri yiiksek protein hidrolizatlarina déntstiiriilme potansiyeli tasir
[11]

Bu yaklasim stirdiiriilebilirlik acisindan da 6nemlidir. Proteinli yan akimlarin daha iyi
degerlendirilebilmesi, bitkisel protein tedarik zincirinde atik azaltimi ve bilesen gesitliligi bakimindan

avantaj saglayabilir; ancak her yan akimin lif, yag, fenolik bilesik, mineral ve antinutrisyonel icerik

bakimindan farkli oldugu unutulmamahdir 1.

Gida ve igecek formiilasyonlari

Gida uygulamalarinda protein hidrolizatlar ¢oziintrlik, berraklik, agiz hissi, emiilsiyon stabilitesi veya
aroma tasima gibi amaclarla kullanilabilir. Soya, bugday ve bezelye protein hidrolizatlar: tizerine yapilan

calismalar, enzimatik hidrolizin bu hammaddelerin fonksiyonel 6zelliklerini 6l¢tilebilir sekilde

degistirebildigini gdstermektedir .

Burada kritik nokta, hidrolizatin tirtin formatina uygunlugudur. Bir icecek icin diistik tortu ve iyi

dispersiyon 6nemliyken, bitkisel et analogu veya firincilik uygulamasinda yapi olusturma kapasitesi

daha kritik olabilir; dolayisiyla ayn1 hidroliz profili her gida kategorisi icin ideal degildir [°1,
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Yem ve akuakiiltiir bilesenleri

Yem uygulamalarinda proteazla islenmis bitkisel proteinler, protein erisilebilirligi ve sindirim ytkiiniin
yonetilmesi ac¢isindan ilgi gorir. Soya kiispesi, baklagil proteinleri ve yagh tohum yan akimlari gibi

hammaddelerde hidroliz, 6zellikle gen¢ hayvanlar veya akuakiilttr tiirleri icin daha uygun protein

fraksiyonlar: gelistirmeye yonelik bir arag olabilir ],

Bununla birlikte yem performansini dogrudan garanti eden tek faktér proteaz islemi degildir. Amino

asit dengesi, lif seviyesi, antinutrisyonel bilesenler, peletleme kosullari ve rasyonun biitlinii nihai

sonucu belirler; enzimatik hidroliz bu sistem icinde bir proses yardimcisi olarak diisiiniilmelidir 1.
Biyoaktif peptit arastirmalari

Bitkisel protein hidrolizi, antioksidan kapasite veya enzim inhibisyonu gibi in vitro géstergelerle
iliskilendirilen peptitlerin arastirilmasinda yaygin bir yaklasimdir. Kabak ¢cekirdegi protein hidrolizatlari

ve misir yan akimi hidrolizatlari izerine yapilan ¢alismalar, farkl bitkisel kaynaklarin farkh biyoaktivite

profilleri verebildigini géstermektedir 01,
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Bu alan tirtin gelistirme icin ilgi ¢ekici olsa da ticari iletisimde dikkatli dil gerektirir. Neutral Protease
Bacillus subtilis Protease, biyoaktif peptit arastirmalarinda kullanilabilecek bir hidroliz araci olarak

tanimlanabilir; ancak nihai saglik etkileri icin ayr1 biyolojik dogrulama ve mevzuat degerlendirmesi

gerekir 1],
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Proses degiskenleri ve performansi etkileyen faktorler

Proteaz performansi, yalnizca enzimin kendisine bagh degildir. Protein kaynagi, 6n islem ge¢misi,

protein konsantrasyonu, su aktivitesi, karistirma, sicaklik, pH, tuzlar, yag orany, lif, fenolik bilesikler ve

hidroliz siiresi birlikte sonucu belirler [,

Protein matriksinin yapisi 6zellikle belirleyicidir. Ornegin soya globulinleri, bugday gluteni, bezelye

globulinleri ve yagh tohum kiispesi proteinleri farkli katlanma ve agregasyon davranislar1 gésterir; bu

nedenle ayni proteaz uygulamasi farkli hammaddelerde farkli peptit profilleri olusturabilir [¢],

pH ve sicaklik, proteazin aktif yapisini ve substrat proteinlerin agilma derecesini etkiler. Notral
proteazlar notr veya notre yakin kosullara uygun konumlandirilsa da her prosesin kendi hedef

uriinlne gore ayarlanmasi gerekir; asir1 kosullar enzim yapisini bozabilir veya proteinlerde istenmeyen

agregasyona yol acabilir 3,

Hidroliz siiresi de kritik bir parametredir. Kisa siireli veya sinirl hidroliz, fonksiyonel yiizey davranisini
gelistirebilen orta buytikliikte peptitler olusturabilir; daha uzun hidroliz ise daha diisiik molekul

boyutlu peptitler tiretip ¢oziintirlik ve viskoziteyi degistirebilir, fakat tat veya yap1 acisindan olumsuz

sonuglar dogurabilir (6],
Neutral Protease Bacillus subtilis Protease icin pratik konumlandirma

Bu trtin, bitkisel protein hidrolizi i¢in kullanilan mikrobiyal proteaz temelli bir proses yardimcisi olarak
konumlandirilmahdir. En dogru teknik ifade, iirtiniin “bitkisel proteinleri daha kisa peptitlere

dontistiirmeye yardimci oldugu ve bu yolla fonksiyonel 6zelliklerin ayarlanmasina katki saglayabilecegi”

yoniindedir 21,
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Uriin sayfasi dilinde kesin sonuc vaatlerinden kacinmak énemlidir. “Coziiniirliigii artirabilir”, “emiilsiyon

AT

davranisini degistirebilir”, “protein hidrolizatlar1 olusturmak icin kullanilabilir” ve “biyoaktif peptit

arastirmalarinda degerlendirilebilir” gibi ifadeler, mevcut literatiirle daha uyumludur ™1,

» o« » o«

Buna karsilik “her hammaddede ayni performans”, “alerjenleri tamamen giderir”, “saghk etkisi saglar”
veya “sindirilebilirligi garanti eder” gibi ifadeler teknik olarak asir1 genelleme olur. Proteaz spesifitesi ve

stabilitesi, yesil endiistriyel isleme acisindan 6nemli olsa da uygulama basarisi her zaman proses

baglaminda degerlendirilir 1.
Karsilastirmali uygulama etkileri

Asagidaki tablo, bitkisel protein hidrolizi baglaminda Neutral Protease Bacillus subtilis Protease
kullanimindan beklenebilecek teknik etkileri ve bunlarin dikkat gerektiren yonlerini 6zetler. Bu tablo,

kesin performans garantisi degil, literatiirdeki mekanizma ve uygulama bulgularina dayal yorum

cercevesidir ],

Hedeflenen sonug Proteazin olasi katkisi Dikkat edilmesi gereken nokta
o . Bliylk protein agregatlarinin daha kiictik Lif, yag ve mineral icerigi dispersiyonu
Daha iyi dispersiyon ) N
peptitlere ayrilmasi sinirlayabilir
Peptit boyutunun kigtilmesi ve suyla izoelektrik bdlge ve tuz seviyesi sonucu

Cozundir fraksiyon artisi o .. i o
etkilesimin degismesi degistirebilir
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Hedeflenen sonug Proteazin olasi katkisi Dikkat edilmesi gereken nokta

Emilsiyon davranisinin ) o Asiri hidroliz ara ylzey film dayanimini
Ara ylizeye goc¢ edebilen peptitlerin olusmasi .

ayarlanmasi azaltabilir

Kopik performansinin Daha hareketli protein pargalarinin hava-su Cok kiiclik peptitler stabil kopik filmi

degismesi ara ylzeyine tasinmasi olusturamayabilir

Polisakkaritler ve nisasta viskoziteyi

Viskozite dlistst Uzun zincirlerin ve agregatlarin par¢alanmasi . .
baskin belirleyebilir
Potansiyel biyoaktif peptit o . in vitro aktivite, nihai saglik etkisi
Belirli dizilerin agiga ¢ikmasi
olusumu anlamina gelmez
Yem hammaddesi Protein erisilebilirligi ve antinutrisyonel Hayvan performansi tiim rasyonla
islenebilirligi fraksiyon yonetimine katki birlikte degerlendirilir

Bu karsilastirma, hidrolizin ¢ok boyutlu bir ara¢ oldugunu gosterir. Ayni proteaz islemi bir uygulamada

istenen akiskanhgi saglarken baska bir uygulamada yap1 kaybina neden olabilir; bu nedenle hedef

fonksiyon bastan net tanimlanmahdir (6],
Guvenli ellegleme ve dokiimantasyon

Endistriyel enzimler biyolojik olarak aktif proteinlerdir ve 6zellikle toz veya aerosol maruziyeti
acisindan dikkatli ellecleme gerektirir. Bakteriyel proteazlarin endiistriyel kullanimi yaygin olmakla

birlikte giivenli kullanim; uygun kapal transfer, toz olusumunun azaltilmasj, yerel havalandirma, egitimli

personel ve kisisel koruyucu ekipman gibi iyi is uygulamalariyla desteklenmelidir 1.

SDS, uirtintin giivenli depolanmasj, elleclenmesi, maruziyet kontroli ve acil durum bilgileri icin temel

referanstir. CoA ise siparis edilen lotla iligkili kalite dokiimantasyonunu saglar; Enzymes.bio siparisle

birlikte bu belgeleri temin eder 1,

Depolama ve kullanimda triiniin nem, asir1 1s1, uygunsuz karistirma veya uzun stlire acikta kalma gibi

kosullardan korunmasi, enzimlerin protein yapisi geregi 6nemlidir. Enzim stabilitesi, endiistriyel

uygulamalarda performans siirekliligi icin temel faktorlerden biri olarak kabul edilir [*2],
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Enzymes.bio lizerinden tedarik baglami

Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, Enzymes.bio’da 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan
satin aliabilen bir B2B enzim triiniidiir. Enzymes.bio’nun roli, triini tedarik etmek ve siparisle

birlikte ilgili CoA ile SDS belgelerini saglamakla sinirhdir; tliretici veya test laboratuvari olarak

konumlandirilmaz .

Bu konumlandirma, teknik iletisimin net kalmasini saglar. Uriin sayfasinda bilimsel literatiirle

desteklenen uygulama alanlari anlatilabilir; ancak iirtintin belirli bir liretim hattinda saglayacagi nihai

performans, kullanicinin hammadde matriksi ve proses tasarimina baghdir 31,

Sonug: bitkisel proteinleri daha yonetilebilir hidrolizatlara doniistiirmek igin
proteaz araci

Neutral Protease Bacillus subtilis Protease, bitkisel protein hidrolizi i¢cin kullanilan mikrobiyal kékenli
bir proteazdir. Mekanizmasj, protein zincirlerindeki peptit baglarinin kontrollii par¢alanmasina dayanir;
bu sayede soya, bezelye, bugday gluteni, kabak ¢ekirdegi, susam kiispesi veya misir yan akimlari gibi
protein kaynaklarinda ¢oziintirliik, dispersiyon, emilsiyon, ko ptik, viskozite ve peptit profili

degistirilebilir I,

Bilimsel literatiir, proteazlarin bitkisel protein fonksiyonelligini degistirebildigini, yan akimlarin protein
hidrolizatlarina donistiirtlebildigini ve bazi hidrolizatlarin in vitro biyoaktivite gdstergeleri acisindan

arastirildigini gostermektedir. Ancak bu etkiler hammaddeye, proses kosullarina, hidroliz diizeyine ve
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nihai formulasyona bagldir; bu nedenle teknik iletisimde 6lciilii ve uygulama baglamina bagh ifadeler

kullanilmalidir [°1.

Enzymes.bio agisindan bu iiriiniin en dogru tanimj, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici tedarik edilen,
siparisle birlikte CoA ve SDS saglanan, bitkisel protein hidrolizi odakl bir mikrobiyal proteaz tirtintidir.
Uriin; bitkisel proteinleri daha islenebilir, daha formiile edilebilir veya arastirma amach peptit

fraksiyonlarina dontistiirmeye yardimci olabilecek bir enzimatik proses araci olarak

degerlendirilmelidir 31,

Neutral Protease Bacillus Subtilis Protease 400,000 U/G Plant Protein Hydrolysis
Biological Enzyme uiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikas1 ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Neutral Protease Bacillus Subtilis Protease 400,000 U/G Plant Protein Hydrolysis Biological Enzyme
satin alin >

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglant1 verir.
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