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Neutral Cellulase Powder ile Denim Kumas ve Konfeksiyon
Yikama: Kontrollii Bio-Stoning ve Biyoparlatma Uygulamasi

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Neutral Cellulase Powder, denim konfeksiyon yikamada pamuk ytizeyindeki erisilebilir
seliilozik mikrolifleri kontrollii bicimde zayiflatarak tas yikama benzeri efekt, daha temiz
yuzey gorinimi ve daha yumusak tutum elde etmeye yardimci olan notr ¢calisma karakterli
bir seliilaz tirtiniidiir. Denim sektériinde seliilaz bazli enzim yikama; ponza tasina dayali
islemlerin ytkiinii azaltmak, indigo ytlizey rengini daha dengeli uzaklastirmak ve geri
boyanma riskini proses i¢cinde yonetmek i¢in kullanilir [, Enzymes.bio bu iiriinde tiretici
veya laboratuvar degil, cevrim ici tedarikg¢idir; tirtin 1 kg birimler halinde dogrudan satilir ve

CoA ile SDS siparisle birlikte saglanir .

Denim Yikamada Neutral Cellulase Powder’in Teknik Rolii

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing, denim kumas ve hazir giyim son
islemlerinde kullanilan seliilaz bazlh bir tekstil enzimidir. Baslica uygulamasi; pamuk denim yiizeyindeki
cikintili lifleri, tiiylenmeyi ve ylizeyde boya tasiyan ince lif u¢clarimi kontrollii sekilde zayiflatarak bio-

stoning, biyoparlatma ve yuzey temizleme etkisi olusturmaktir .

Denim kumasta gorsel efektin biiyiik boliimi, indigo boyanin lifin i¢ kiitlesinden ¢ok iplik ylizeyine
yakin bolgelerde bulunmasiyla iligkilidir. Seliilazin yiizey liflerine etkisi, boyal dis tabakanin mekanik
yikama hareketiyle birlikte kademeli bicimde uzaklasmasina katki saglar; bu nedenle enzim, “renk soken

kimyasal” gibi degil, ylizey seliillozunu hedefleyen biyokatalitik bir islem yardimcisi olarak

diistiniilmelidir 121,

“Notr” karakter, enzimin denim yikamada asidik seliilaz uygulamalarina kiyasla daha dengeli ve
kontrolli bir ylizey etkisi vermek iizere tercih edilmesini ifade eder. Bu ayrim, 6zellikle agik renkli atki

ipliklerine indigo yeniden birikimi, asir1 agresif renk agma, kumas mukavemeti ve proses

tekrarlanabilirligi gibi kalite basliklarinda énem kazanir [31,
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Enzymes.bio’nun rolii burada tedarik zinciri ve ¢evrim ici {iriin erisimiyle sinirhdir. Uriin 1 kg birimler
halinde dogrudan cevrim ici satin alinir; Enzymes.bio tiretim, laboratuvar analizi veya denim yikama
proses tasarimi yaptigini iddia etmez, ancak siparisle birlikte lirtin dokiimantasyonu kapsaminda CoA

ve SDS saglanir .
Seliilaz Denim Yiizeyinde Nasil Calisir?

Pamuk denim esas olarak seliilozik bir malzemedir; seliilazlar bu seliilozik yapinin 6zellikle ytizeye acik
ve erisilebilir bolgelerinde bag koparma etkisi gosterir. Denim yikamada hedef kumasi pargalamak

degil, yiizeydeki ince lif uclarini ve mikrofibrilleri zayiflatarak yikama banyosunda mekanik hareketle

uzaklastirilabilir hale getirmektir 4],

Bu etki ii¢ asamali diisiiniilebilir. Ik asamada enzim, denim yiizeyindeki erisilebilir seliiloz bolgelerine
tutunur; ikinci asamada yiizey mikroliflerini zayiflatir; ticiincii asamada tambur hareketi, kumas-kumas

surtiinmesi ve yikama banyosundaki akis, zayiflayan lif pargalarini ylizeyden koparir. Boylece hem

tiiylenme azalir hem de bu liflerin iizerinde tasinan indigo pigmentinin bir kismi ortamdan uzaklasir 1.
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Indigo boyanin denim yiizeyinden ayrilmasi yalnizca enzim varligina bagh degildir. Makine hareketi,
flotte kosullari, islem siiresi, kumas konstriiksiyonu, 6n yikama durumu ve durulama etkinligi ylizeyden

kopan liflerin banyodan uzaklastirilmasini belirler; bu nedenle seliilaz etkisi her zaman mekanik islemle

birlikte degerlendirilmelidir 1.
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Neutral cellulase, bu mekanizmay1 daha kontrollii yliriitmek i¢cin kullanilir. Notr karakterli enzim

yaklasimy, 6zellikle koyu tonun tamamen yok edilmek istenmedigi, fakat ytizeyin daha temiz, daha

diizgiin ve daha az tiiylii gériinmesinin hedeflendigi denim recetelerinde énemlidir I,
Denim Bio-Stoning: Ponza Tasina Alternatif veya Tamamlayici Yaklagim

Geleneksel tas yikama, ponza tasinin kumas yiizeyine mekanik olarak siirtiinmesiyle indigo ytlizey

rengini asindirir. Bu yontem giiclii gorsel efekt verebilse de tas kirintisy, makine asinmasi, drenaj ytkii,

tas ayiklama ihtiyaci ve parti i¢i diizensizlik gibi operasyonel zorluklar olusturabilir [©],

Seliilaz bazli bio-stoning, ayni eskimis goriiniim ailesine daha biyokatalitik bir yoldan yaklasir. Enzim

yuzey liflerini zayiflattigi icin daha diisiik mekanik tas ytkiiyle veya bazi proseslerde tassiz olarak

denim yiizeyinde kullanilmis goriiniim, highlight efekti ve yumusak tutum elde etmeye yardimci olur [7J.

2025 tarihli denim yikama optimizasyon ¢alismasinin bashginda da seltilaz enzimleriyle ponza
tiiketimini azaltmaya odaklanan ¢evre dostu bir yaklasim vurgulanmaktadir. Bu, sektorde seliilazin

yalnizca kalite iyilestirme araci degil, ayn1 zamanda tas kullanimini ve buna bagli operasyonel yiikleri

azaltma araci olarak ele alindigimi gosterir 61,

Bio-stoning’in etkisi tas yikamayla birebir ayn1 olmak zorunda degildir. Ponza tas1 daha rastlantisal ve

mekanik bir asindirma tiretirken, neutral cellulase yiizey liflerine daha secici bir biyolojik etki gosterir;

yogun vintage efekt hedeflenen bazi proseslerde enzim ve mekanik medya birlikte kullanilabilir [/,
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Neutral Cellulase, Asit Seliilaz ve Ponza Tasi Karsilagtirmasi

Denim yikama uygulamalarinda neutral cellulase, asit seliilaz ve ponza tas1 ayni hedefe farkh

mekanizmalarla yaklasir. Asagidaki tablo, bu segeneklerin tipik proses mantigini ve sinirlamalarini

uretici iddiasi gibi degil, denim finishing literatiirtinde yer alan genel uygulama gercevesi olarak 6zetler

[11

Yaklagim

Neutral
cellulase

powder

Asit selllaz

Ponza tasl

Enzim +
mekanik

medya

Temel etki mekanizmasi

Pamuk ylzeyindeki
erisilebilir seltilozik
mikroliflerin kontrolli

enzimatik zayiflatilmasi

Daha agresif enzimatik

ylzey asindirma egilimi

Tas-kumas
slrtinmesine dayal

mekanik asindirma

Enzimatik lif zayiflatma
ve mekanik
asindirmanin birlikte

calismasi

Tipik denim etkisi

Kontrolli ylizey
temizligi,
biyoparlatma,
yumusak bio-stoning
efekti

Daha belirgin renk
acma ve hizli ylizey
efekti

Klasik stone-wash,
rastlantisal asinma ve

kontrast

Daha giicli fakat
kontrol edilebilir tas
ytkama efekti

Baslica avantaj

Geri boyanma ve asiri
agresif etki agisindan
daha dengeli proses

yonetimi saglayabilir

Guclu efekt gereken
bazi recetelerde etkili
olabilir

Gorsel olarak gticlu
vintage etki

Ponza ylikin(
azaltirken gorsel etkiyi

koruma potansiyeli

Dikkat edilmesi
gereken sinir

Sonug kumas yapisi,
pH, sicaklik, siire,

mekanik hareket ve
durulamaya baghdir

Indigo geri birikimi ve
kumas zayiflamasi riski
daha dikkatli
yonetilmelidir

Tas kirintisi, ayiklama,
makine aginmasi ve
parti ici degiskenlik

yaratabilir

Asiri islem kumas
agirligl ve mukavemet
kaybini artirabilir

Bu karsilastirma, neutral cellulase’in “her durumda daha gii¢lii” oldugu anlamina gelmez. Asil degeri,

ozellikle geri boyanma egiliminin, ylizey temizliginin ve kumas tizerindeki agresifligin daha dengeli

yonetilmek istendigi denim yikama programlarinda ortaya ¢ikar [,

Geri Boyanma Kontroliinde Neden Notr Seliilaz Tercih Edil

ir?

Denim enzim yikamada 6nemli kalite risklerinden biri backstaining, yani ylizeyden kopan indigo

boyanin agik renkli atki ipliklerine, cep astarlarina veya kontrast bolgelerine yeniden tutunmasidir. Bu

durum, 6zellikle temiz beyaz-mavi kontrast1 istenen denimlerde goriiniim kalitesini diistriir 1.
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Notr seliilaz yaklasimy, asidik seliilazlara kiyasla daha dustik geri boyanma egilimiyle iliskilendirilen
proses seceneklerinden biridir. Jiit-pamuk karisimli denim tlizerinde neutral enzyme etkisini inceleyen

calisma baslhigi da, bu tiir enzimlerin denim benzeri seliilozik karisimlarda fiziksel ve gorsel sonuclar

acisindan arastirildigim gostermektedir 31,

Geri boyanma yalnizca enzim tipine bagh degildir. Banyoda serbest kalan indigo par¢aciklarinin lif
yluzeyine yeniden tutunmasini; pH, sicaklik, flotte hareketi, durulama etkinligi, kumas ytikt, boya tipi ve

yardimcl islemler birlikte belirler. Bu nedenle neutral cellulase, geri boyanma riskini azaltmaya yardimci

bir aractir; tek basma kesin garanti olarak ele ahnmamahdir [°1.

Bu noktada enzim yikamanin kimyasal agartmadan farkli dogas1 énemlidir. Seliilaz, indigo molekiiliinii

oksidatif olarak yok etmekten ¢ok, boyay1 tasiyan ytizey liflerinin kopmasina katkida bulunur; banyoda

kalan pigmentin uzaklastirilmasi ise uygun yikama ve durulama ydénetimine baghdir I,

Figure 3. 5°d A ECIOIN&= 2 H € HIO|2 AEY A, H AXHO| 4 7+3,
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Kumas Ozellikleri Uzerindeki Etki: Yumusaklik, Agirlik ve Mukavemet Dengesi

Enzim yikamanin olumlu etkileri genellikle daha yumusak tuse, daha temiz yiizey, daha az tiiylenme ve
istenen kullanilmis gériintim olarak goriiliir. Cotton denim lizerinde enzimatik islemin kumas

ozelliklerine etkisini inceleyen ¢alismalar, bu uygulamanin yalnizca gorsel degil, fiziksel kumasg

performansi agisindan da degerlendirilmesi gerektigini ortaya koyar [21.
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Seliilaz yuzeyden lif kaybina neden oldugu icin islem siddeti arttikca kumas agirhginda azalma ve bazi
mekanik 6zelliklerde degisim goriilebilir. Denim kumaslarin mekanik ve kimyasal 6zellikleri tizerinde

enzimatik islemin etkisini inceleyen arastirmalar, bu dengenin proses optimizasyonunda kritik

oldugunu gosterir 181,

Stone-enzymatic treatment uygulanmis denim konfeksiyonlarin fizikomekanik 6zelliklerini ele alan
calisma, tas ve enzim etkisinin birlikte kullanildig1 durumlarda kumas performansinin ayrica izlenmesi

gerektigini destekler. Yani gorsel efektin artmasi her zaman kumas dayaniminin ayni seviyede kalacagi

anlamina gelmez 11,

Denimde giyim sirasinda diz, kalga ve dirsek bolgelerinde olusan deformasyonlar da yikama ve son
islemle iligkilidir. Yikama islemlerinin denim kumaslarda kalici torbalanma ytiksekligi tizerindeki etkisini

ele alan arastirma, son islem recetelerinin giyim performansina uzanan sonuglar dogurabilecegini

gosterir 1,
Proses Akisi icinde Neutral Cellulase’in Yeri

Denim konfeksiyon yikama genellikle tek bir islemden ibaret degildir; hasil sokme, 6n yikama, enzim
asindirma, durulama, gerektiginde agartma veya renk diizeltme, yumusatma, kurutma ve son kontrol

gibi ardisik adimlar igerir. Denim finishing kaynaklarinda enzim yikama, bu zincirin yas islem

basamaklarindan biri olarak tanimlanir [°1.

Hasil sokme, 6zellikle dokuma denimde 6nemli bir baslangi¢c adimidir. Hasil kalintilar: seltilazin yiizeye
erisimini etkileyebilecegi icin, enzim asamasindan 6nce kumas ylizeyinin proses i¢in uygun hale

getirilmesi gerekir; atmosferik basing plazma isleminin hasil sokme ve sonraki renk soldurma stirecine

etkisini inceleyen ¢alisma da 6n islemlerin son goriiniim tizerinde rol oynadigini gostermektedir [°I,
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Neutral cellulase asamasinda asil amag yiizey liflerinin kontrollii zayiflatilmasidir. Bu asama, koyu

yikamalarda hafif biyoparlatma icin daha sinirls; agik veya vintage yikamalarda ise mekanik islemle

birlikte daha belirgin efekt verecek sekilde tasarlanabilir [°],

Enzim isleminden sonra durulama ve ytlizeyden ayrilan lif-boya kalintilarinin uzaklastirilmasi kritik

onemdedir. Durulama yetersiz kalirsa, enzim yiizey etkisini gostermis olsa bile banyoda kalan indigo

partikiilleri yeniden birikerek goriiniim kalitesini olumsuz etkileyebilir ™1,
Kumas Tipi ve Konstriiksiyon Sonucu Nasil Degistirir?

Denim, tek tip bir kumas degildir; iplik numarasi, biikiim, 6rgii yogunlugu, elastan varligi, pamuk
kalitesi, boya tipi, atki-c6zgii dengesi ve konfeksiyon dikis yapisi seliilaz etkisini degistirir. Endiistriyel
yikama ve lazer isleminin denim kumas gerilim 6zellikleri tizerindeki etkisini inceleyen arastirma, son

islemlerin kumas konstriiksiyonuyla birlikte degerlendirilmesi gerektigini gosterir 111,

Pamuk denim ile jit-pamuk karisimli denim ayni enzim islemine ayni gorsel veya mekanik yanit

vermeyebilir. Neutral enzyme uygulamasinin jiit-pamuk karisimli denim iizerindeki etkisini konu alan

calisma, seliilozik karisimlarin enzim isleminde ayr1 degerlendirilmesi gerektigine isaret eder 31,

Recine, capraz baglayici veya akrilik yardimcilarla islem gérmiis denimlerde enzim etkisi daha farkh
ortaya ¢ikabilir. Modifiye DMDHEU ve kopolimer akrilik recine ptiskiirtme isleminin enzimatik yikama

oncesi ve sonrasi denim pamuk kumas mekanik 6zelliklerine etkisini inceleyen ¢alisma, kimyasal 6n
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veya son islemlerin enzim sonucunu degistirebilecegini géstermektedir 121,

Bu nedenle neutral cellulase uygulamasinda “tek goriiniim” beklentisi teknik olarak dogru degildir. Ayni

enzim, farkli kumas yapilarinda daha fazla tiiy azaltma, daha smirh renk agma, daha belirgin yiizey

parlakligi veya daha yiiksek agirhk kaybi gibi farkh sonuglar olusturabilir 2],
indigo, Atik Denim ve Siirdiiriilebilirlik Baglami

Denim yikama yalnizca estetik bir islem degil, ayn1 zamanda su, kimyasal, enerji ve atik yonetimiyle
iliskili bir endiistriyel faaliyettir. Tekstil sektdriinde kimyasal kullaniminin siirdiiriilebilirligi tizerine

yasam dongusu degerlendirmesinin roliinii inceleyen ¢alisma, proses se¢iminin ¢cevresel yiikleri

anlamada 6nemli oldugunu vurgular 131,

rral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing — relative acl

100 A Optimum pH 6.0-7.0

80 A
optimum plateau

60 -

40

Relative activity (%)

20 A
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Seliilaz bazli islemler, ponza tasina olan bagimhlig1 azaltabildigi ve daha kontrolli yas islem
senaryolarina olanak verdigi icin stirdiiriilebilir denim finishing tartismalarinda énemli yer tutar. 2025

tarihli seltilazla denim yikama optimizasyon ¢alismasinin ¢evre dostu yontem ve ponza tiiketimini

azaltma odagi bu egilimi yansitir ¢,

indigo boyanin denim atigindan geri kazanimi da dongiisel tekstil giindeminin ayr1 bir parcasidir. Atik
denim kumastan indigo boyanin elektrokatalitik geri dontlisiimiinti ele alan 2024 tarihli calisma,

indigonun denim deger zincirinde yalnizca renk unsuru degil, geri kazanilabilir bir kaynak olarak da

degerlendirildigini gosterir [*4],
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Ote yandan enzim kullanimi tek basina otomatik olarak siirdiiriilebilirlik garantisi vermez. Gercek

cevresel sonug; yikama stiresi, su miktari, durulama sayisi, enerji kullanimy, atik su yénetimi, makine

verimliligi ve iiriin émrii gibi parametrelerle birlikte belirlenir 31,
Bio-Polishing ve Koyu Denim Uygulamalari

Neutral cellulase yalnizca “cok acik tas yikama” icin kullanilmaz. Koyu denimde amag¢ ¢cogu zaman indigo

tonunu biiytiik 6l¢iide korurken ytizey tiiylerini azaltmak, kumasi daha temiz géstermek ve elde daha

yumusak bir his olusturmaktir 51,

Biyoparlatma uygulamasinda enzim, yiizeyden c¢ikan lifleri zayiflatir; mekanik hareket bu lifleri

uzaklastirir ve kumas daha diizgiin bir yiizey algis1 kazanir. Bu islem 6zellikle koyu renkli iiriinlerde

tiiylenmenin 15181 dagitarak soluk veya mat goriiniim olusturmasini azaltmaya yardimci olabilir 1.

Knit denim giysilerin yeniden kullanim ¢ercevesinde soguk agartma, kuru islem ve biyoparlatma ile

degerlendirilmesini konu alan 2025 tarihli calisma, biyoparlatmanin yalnizca yeni tiretimde degil,

déngiisel moda ve yeniden kullanim stratejilerinde de arastirildigini gosterir 151,

ellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing — relative activity

100 Optimum 45-55 °C

80 -

thermal denaturatio

60 -

40 A

Relative activity (%)

20 A

0 T T T T T
30 40 50 60 70

Temperature (°C)

lllustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Bu uygulamalarda neutral cellulase’in avantaji, gorsel etkiyi daha yumusak bir ytlizey diizenleme olarak

sunabilmesidir. Asir1 kontrast veya sert asindirma hedeflenmediginde, notr seliilaz yaklasimi koyu ton

denimlerde daha dengeli bir finishing araci olarak konumlanir B,
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Denim Yikamada Mekanik Hareketin Enzimle Birlikte Calismasi

Seliilazin denim ytizeyine etkisi kimyasal-biyolojik bir zayiflatma adimidir; fakat gorsel efektin ortaya

cikmasi icin mekanik hareket gereklidir. Tambur dontisii, kumaslarin birbirine ¢carpmasi ve siirtiinme,

enzimin zayiflattgl mikrolifleri yiizeyden ayirir [,

Bu nedenle ayni neutral cellulase tirtni farkli makine tiplerinde, farkl yiikleme diizeylerinde veya
farkh kumas agirliklarinda ayni sonucu vermeyebilir. Endiistriyel yikamanin denim kumas gerilim

ozelliklerini etkiledigini inceleyen ¢alisma, mekanik islem kosullarinin kumas performansina da

yansidigimi gosterir 111,

Ponza tasi kullanilan proseslerde mekanik bilesen daha agresif hale gelir. Stone-enzymatic islem goren

denim konfeksiyonlarin fizikomekanik 6zelliklerini ele alan arastirma, enzim ve tas etkisinin birlikte

kumas 6zellikleri iizerinde dl¢iilmesi gereken bir etki yarattigini ortaya koyar 71,

Bu mekanik-biyolojik birliktelik, bio-stoning’in neden yalnizca “enzim ekleme” ile agiklanamayacagini

gosterir. Gorsel sonucun olusmasi icin ytizey lifinin zayiflamasi, kopmasi, banyoda tasinmasi ve

durulamayla uzaklastirilmasi ardisik olarak gerceklesir [°1.
Proses Sinirlari ve Kalite Riskleri

Neutral cellulase, denim yikamada yararh bir aractir; ancak kumas hasarini, geri boyanmayi veya parti

degiskenligini otomatik olarak ortadan kaldirmaz. Enzim yiizey liflerini zayiflattig i¢in gereginden fazla

islem kumas agirhginda diisiis, tutumda asir1 yumusama veya mekanik dayanimda azalma yaratabilir 8],

1lase Powder For Denim Fabric Garment Washing — dose-response (dir

100 A

80 A

60 A

40 -

Relative effect (%)

20 A

Recommended 0.3-1.5% o.w.f.

0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Enzyme dose (% o.w.f.)

lllustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data
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Geri boyanma riskinin azalmasi da proses yonetimine baghdir. Banyoda serbest kalan indigo uygun
sekilde uzaklastirilmazsa, 6zellikle acik atki iplikleri ve i¢ ylizeylerde yeniden birikim goriilebilir; bu

nedenle neutral cellulase daha diistik riskli bir yaklasim sunabilir, fakat riskin tamamen yok oldugu

anlamina gelmez 151,

Elastan iceren denimlerde veya 6zel kaplamal kumaslarda ytizey isleminin sonuglar1 ayrica degisebilir.
Recine veya polimer esash 6n islemlerin enzimatik yikama 6ncesi ve sonrasi mekanik 6zelliklere etkisini
arastiran ¢alisma, yardimci kimyasallarin ve aprelerin seliilaz etkisini degistirebilecegini destekler 2],
Ayrica yikama sonrasi torbalanma, gerilim davranisi ve kullanim deformasyonu gibi performans
basliklar1 son kullanici memnuniyetini etkiler. Denim kumaslarda residual bagging tizerine yikama

isleminin etkisini inceleyen c¢alisma, sadece renk efektinin degil, kullanim sonrasi form korumanin da

dikkate alinmasi gerektigini gosterir [°1.
Gevrim i¢i Uriin Konumlandirmasi: Enzymes.bio Neutral Cellulase Powder

Enzymes.bio tarafindan tedarik edilen Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing,
denim kumas ve konfeksiyon yikamada bio-stoning, biyoparlatma, ylizey temizligi ve kontrolli indigo
efektleri i¢in konumlandirilmis bir seliilaz tirtintidiir. Enzymes.bio bu tirtinde tiretici veya laboratuvar

olarak degil, cevrim i¢i tedarikgi olarak hareket eder .

Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satin alinir. Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir; bu
belgeler trtinle ilgili dokiimantasyonun pargasidir, ancak Enzymes.bio’nun tiretici veya bagimsiz analiz

laboratuvar1 oldugu anlamina gelmez .

Bu urtn baglaminda teknik degerlendirme, denim yikama sektortinde seliilaz kullaniminin genel kabul
gormuis mekanizmasina dayanir. Seliilazlarin enzim yikama ve bio-stoning uygulamalarinda kullanim

yaygin olarak tanimlanmakta; arastirmalar da pamuk denim, karisim denim, tas-enzim islemi ve

mekanik 6zellikler tizerindeki etkileri incelemektedir %1,
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Neutral Cellulase Powder, proses tasariminin tek belirleyicisi degil, proses igindeki biyokatalitik

etkendir. Nihai denim gériiniimii; kumasin yapisi, boya sistemi, 6n islem, mekanik hareket, islem siiresi,

sicaklik, durulama ve son yumusatma gibi bir¢ok degiskenin birlikte sonucu olarak olusur 51,
Sonug: Kontrollii Denim Efekti i¢in N6tr Seliilazin Degeri

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing, denim yikama prosesinde kontrollii
yluzey asindirma, bio-stoning ve biyoparlatma elde etmek i¢in kullanilan teknik olarak yerlesik bir enzim
yaklasimini temsil eder. Seliilaz, pamuk ytlizeyindeki erisilebilir seliilozik mikrolifleri zayiflatir; mekanik

yikama hareketi bu lifleri ve bunlarla iligkili indigo ylizey rengini uzaklastirarak daha temiz, yumusak ve

kullanilmig goriiniimlii bir denim efekti olusturur I,

Notr seliilazin temel avantajl, yiiksek agresiflikten cok proses kontroliidiir. Ozellikle geri boyanma
egiliminin azaltilmasi, koyu denim tonunun korunmasi, ylizey tiiylerinin giderilmesi ve ponza tasina

bagh operasyonel sorunlarin diisiirtilmesi istenen uygulamalarda neutral cellulase dengeli bir secenek

olarak 6ne ¢ikar [°1,

Bununla birlikte enzim islemi kumas ytizeyinden lif uzaklastirdigi icin mukavemet, agirlik, torbalanma
ve tuse gibi performans sonuclari dikkatle dengelenmelidir. Denim tlizerine yapilmis enzimatik islem,

stone-enzymatic treatment ve yikama etkisi calismalari, gorsel efekt ile kumas performansi arasindaki

iliskinin proses kosullarma bagh oldugunu gostermektedir 81,
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Enzymes.bio, bu trtinti 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan tedarik eder ve siparisle birlikte CoA
ile SDS saglar. Uriin, denim finishing zincirinde dogru sekilde konumlandirildiginda; bio-stoning,
biyoparlatma, kontrollii renk agma ve daha temiz ylizey goriiniimii hedefleyen profesyonel denim

yikama uygulamalari i¢in pratik bir enzim secenegidir .

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing uriiniinii online siparis
edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing satin alin -

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistin. A1k erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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