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La cellulase neutre en poudre pour lavage denim est une enzyme textile utilisée pour
modifier la surface des fibres de coton dans les vétements en jean : elle contribue au délavage
enzymatique, au bio-polissage, a ’adoucissement du toucher et a une surface visuellement
plus nette. Son intérét principal est d’agir sous conditions proches de la neutralité, en ciblant
surtout les microfibrilles cellulosiques accessibles plutét qu’en imposant une abrasion

mécanique seule [,

Enzymes.bio propose ce produit comme fournisseur en ligne, et non comme fabricant ni laboratoire.
La cellulase neutre pour denim est vendue directement en ligne par unité de 1 kg ; le CoA etla SDS

accompagnent la commande .

Définition : qu’est-ce qu’une cellulase neutre pour garment washing denim ?

Une cellulase est une enzyme capable d’hydrolyser des liaisons de la cellulose, polymére majoritaire du
coton. Dans le denim, la cellulose forme la structure des fils tandis que I'indigo est principalement
associé aux couches superficielles du fil ; toute modification contrélée de cette surface peut donc
influencer I'apparence, le toucher et le contraste du vétement lavé. Une cellulase dite « neutre » est

recherchée pour des procédés de finition textile fonctionnant autour de conditions proches du pH

neutre, ce qui la distingue des cellulases acides utilisées dans d’autres approches de délavage 1.

Dans un lavage de vétements denim, I'’enzyme n’a pas pour role de dissoudre le tissu. Elle agit surtout
sur les zones de cellulose les plus accessibles : fibrilles libres, duvet de surface, extrémités de fibres
exposées et micro-aspérités créées par le tissage, la confection ou les traitements préalables. L'action
enzymatique fragilise ces éléments superficiels ; I'agitation du tambour et les ringages les éliminent
ensuite plus facilement, ce qui explique I'effet combiné entre biochimie et mécanique dans le garment

washing .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 1 of 14


https://enzymes.bio/

La forme poudre répond a une logique d’utilisation industrielle simple : stockage, pesée et dispersion
dans un bain de lavage aqueux. Il faut toutefois la considérer comme une préparation enzymatique de
finition, pas comme une poudre abrasive. Son efficacité dépend moins d’un effet physique direct que de
la capacité de I'enzyme a accéder a la cellulose et a provoquer une hydrolyse partielle, localisée et
suffisamment contrdlée pour obtenir I'effet esthétique recherché sans dégrader excessivement le

textile .
Pourquoi utiliser une cellulase neutre dans le lavage des vétements en jean ?

Le lavage denim moderne cherche souvent a obtenir plusieurs effets simultanés : un délavage visible,
un toucher plus doux, une surface moins pelucheuse, un contraste plus net sur les zones d'usure et
une réduction de la dépendance aux procédés mécaniques agressifs. Les sources industrielles
décrivent les cellulases neutres comme des enzymes de finition pour denim, coton et bio-polissage,

précisément parce qu’elles interviennent sur la surface cellulosique du tissu et peuvent compléter ou

remplacer partiellement certaines formes d’abrasion 21,

Figure 1. La cellulase neutre hydrolyse les fibrilles de cellulose a la surface du
denim, aidant a éliminer les duvets porteurs d’indigo et a créer un délavage

controlé.

Historiquement, I'effet « stone washed » reposait fortement sur la pierre ponce et sur I'action
mécanique. Cette approche peut donner un aspect authentique, mais elle entraine aussi des contraintes
: poussieres ou résidus solides, usure des équipements, variabilité entre lots, risques de marques
irrégulieres et perte de résistance si le traitement est excessif. Les cellulases utilisées pour stone
washing et garment washing sont présentées comme une alternative enzymatique permettant de

produire une abrasion biologique plus contrélable dans certaines séquences de lavage .
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La cellulase neutre présente aussi un intérét par rapport a certaines cellulases acides. Les cellulases
acides peuvent étre efficaces pour le délavage, mais elles sont souvent associées, selon les conditions
de procédé, a un risque plus marqué de refixation de I'indigo sur les zones claires, phénomene
couramment désigné sous le terme de back-staining. Les cellulases neutres sont utilisées dans

I'industrie textile pour limiter ces difficultés dans des formulations et procédés adaptés, tout en

conservant une action sur les fibrilles de coton .

Le bénéfice n’est donc pas uniquement esthétique. En retirant une partie des microfibres superficielles,
I'enzyme peut améliorer la netteté de surface et réduire la tendance au duvet ou au boulochage sur
des articles riches en coton. Cette logique correspond au bio-polissage textile : 'enzyme hydrolyse les

fibrilles accessibles, puis la friction du bain les sépare de la surface, donnant un toucher plus lisse et un

aspect plus propre 11,
Mécanisme d’action sur la cellulose du coton

La cellulose est constituée de chalnes de glucose reliées par des liaisons (3-1,4, organisées en régions
cristallines et amorphes. Les cellulases n’agissent pas toutes de la méme maniére : certaines coupent a
I'intérieur des chaines accessibles, d’autres détachent progressivement des fragments depuis les
extrémités, et certaines préparations combinent plusieurs activités complémentaires. Dans une

application denim, I'effet visible dépend principalement de '’hydrolyse des zones superficielles

accessibles, car I'intérieur compact de la fibre est beaucoup moins exposé 1.

Le mécanisme peut étre résumé en quatre phases. D’abord, I'enzyme se disperse dans le bain et
s’adsorbe sur les fibres de coton. Ensuite, elle hydrolyse localement des liaisons de cellulose dans les
microfibrilles accessibles. Puis ces fibrilles sont fragilisées, raccourcies ou détachées. Enfin, I'action
mécanique du tambour, le frottement vétement-vétement et le ringage retirent les fragments, ce qui

modifie la surface et peut libérer une partie de I'indigo associé aux couches superficielles .
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Figure 2. Lors du lavage des vétements, la cellulase neutre est ajoutée au bain de
denim afin de produire un effet bio-stone, d’apporter de la douceur et de créer des

effets de délavage localisés.

Cette action explique la différence entre une abrasion enzymatique et une abrasion purement
meécanique. Une pierre ou une forte friction arrache la matiére par contact physique ; la cellulase
prépare la surface par hydrolyse sélective, puis la mécanique termine I’élimination. Dans un procédé
bien maitrisé, cela permet de viser une surface plus réguliére et un toucher plus doux. Dans un

procédé mal maitrisé, le méme principe peut conduire a un exces d’attaque, a une perte de poids textile

ou 2 une baisse de résistance .

La notion de « neutralité » est également importante sur le plan opérationnel. Une cellulase neutre est
choisie parce que son domaine d’action est compatible avec des bains moins extrémes que les
systemes tres acides ou tres alcalins. Cela facilite son intégration dans des séquences de finition ou I'on
cherche a préserver le coton, le colorant, les accessoires du vétement et la reproductibilité du lot. Les

pages industrielles consacrées au denim washing associent ces enzymes a des procédés de lavage et de

finition plus doux que I'abrasion chimique ou mécanique intensive 1.
Ce que les recherches scientifiques soutiennent

Les données de recherche disponibles confirment le principe général : des endoglucanases et autres
glycoside hydrolases peuvent hydrolyser des substrats cellulosiques ou apparentés, et certaines
présentent un potentiel d’application textile. Une étude sur une endoglucanase fongique de famille
GH12 issue de Volvariella volvacea rapporte une activité sur des substrats cellulosiques modeles et

discute des applications industrielles possibles, notamment dans les secteurs utilisant des

polysaccharides végétaux 31,
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Cette recherche ne constitue pas une donnée de performance spécifique pour la cellulase neutre
commercialisée par Enzymes.bio. Elle est néanmoins utile pour comprendre le fondement biochimique
: les cellulases peuvent couper des chaines de cellulose ou de dérivés cellulosiques, et leur
comportement dépend de la famille enzymatique, du substrat, de I'accessibilité de la fibre et des
conditions de procédé. Dans le denim, cela signifie que deux tissus en coton peuvent réagir

différemment a la méme enzyme si leur construction, leur teinture ou leurs traitements préalables ne

sont pas identiques 3,

Un autre point important est I'accessibilité physique du coton. Des travaux publiés sur I'amélioration

de la réponse du coton aux cellulases par gonflement montrent que la structure de la fibre et son état

de préparation influencent I'action enzymatique [°l. Cette observation rejoint I'expérience textile : un
denim bien désencollé, correctement mouillé et suffisamment ouvert a 'action du bain ne présente pas

la méme réponse qu’un tissu compact, fortement encollé ou inégalement préparé.

Figure 3. La cellulase neutre est principalement utilisée pour le bio-stoning du
denim, I'assouplissement du coton, I'élimination des duvets de surface et la

réduction de l'utilisation de pierres ponces.

Les recherches sur d’autres enzymes agissant sur la biomasse végétale montrent également que les
polysaccharides ne réagissent pas isolément dans les systemes réels. Une étude consacrée a une
xylanase neutre issue de Volvariella volvacea et a son hydrolyse synergique avec une acétyl xylane

estérase illustre le réle possible de complémentarités enzymatiques dans la dégradation de

composants végétaux complexes [¢l. Pour le denim, la fonction principale reste I'action de la cellulase
sur la cellulose du coton, mais cette littérature aide a comprendre pourquoi les procédés textiles

combinent parfois plusieurs enzymes a différentes étapes.
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Il faut donc distinguer deux niveaux de preuve. Le mécanisme enzymatique général est bien cohérent
avec la littérature : hydrolyse de substrats cellulosiques, dépendance a I'accessibilité et influence des
conditions de procédé. En revanche, les performances finales d’'un produit commercial — niveau exact
de délavage, contraste obtenu, perte de masse, toucher, réduction de back-staining ou effet sur la

résistance — dépendent du tissu, de la machine, de la recette de lavage et des traitements associés ;

elles ne doivent pas étre présentées comme des valeurs universelles [°],
Comparaison avec les principales approches de finition denim

Le choix entre cellulase neutre, cellulase acide, pierre ponce ou abrasion mécanique dépend du rendu
recherché et des contraintes de production. Le tableau suivant résume les différences fonctionnelles
sans transformer ces points en garanties absolues : les résultats réels restent dépendants du vétement,

du bain et de I'’équipement.

Approche de
finition

Cellulase neutre

Cellulase acide

Pierre ponce

Abrasion
mécanique sans

enzyme

Combinaison
enzyme +

mécanique

Principe dominant

Hydrolyse enzymatique des
microfibrilles de cellulose
sous conditions proches du
neutre

Hydrolyse enzymatique en
milieu acide

Abrasion mécanique par
frottement solide

Friction textile-textile ou

textile-machine

Hydrolyse superficielle
suivie d’élimination par

agitation
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Effets recherchés

Délavage enzymatique, bio-
polissage, toucher plus doux,
surface plus nette, contraste

controlé

Effet de délavage marqué dans

certains procédés

Aspect stone washed, marques

d’usure prononcées

Usure de surface,

assouplissement partiel

Délavage plus régulier,
réduction possible de la
dépendance aux pierres, finition

plus souple

Points de vigilance

Ajustement du temps, de
I'agitation, de la charge et du
ringage pour éviter une

attaque excessive

Risque accru de back-staining
selon formulation et
conditions ; compatibilité

procédé a vérifier

Usure machine, résidus
solides, variabilité, dommages

mécaniques possibles

Controle plus difficile du bio-
polissage, risque de pertes de
résistance si l'action est trop
forte

Nécessite une cohérence
entre préparation du tissu,

action mécanique et rincage
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Cette comparaison montre pourquoi la cellulase neutre est souvent choisie comme outil de finition
plutét que comme solution isolée. Elle fonctionne dans un systéme : le vétement, 'eau, le mouvement,
la durée du traitement, les rincages et les éventuelles étapes avant ou apres enzyme déterminent le
résultat final. Les sources industrielles sur les enzymes denim décrivent précisément cette utilisation

comme une partie d’'un procédé de garment washing, non comme une simple addition de poudre a un

bain quelconque .
Parameétres de procédé qui influencent le résultat

Le premier facteur est I'état du textile avant I'étape enzymatique. Un denim mal désencollé ou
inégalement mouillé peut empécher un contact homogene entre enzyme et coton, ce qui produit des
zones sous-traitées et d’autres trop exposées. Les travaux sur le gonflement et I'accessibilité du coton

rappellent que la réponse aux cellulases dépend fortement de la structure physique de la fibre, pas

seulement de la nature de I'enzyme 1.

Figure 4. Par rapport a une abrasion réalisée uniquement avec des pierres ponces,
le bio-lavage a la cellulase neutre permet d’obtenir un délavage contrélé du denim,

avec moins de dommages dus aux pierres et moins de déchets solides.

Le pH du bain doit étre cohérent avec I'utilisation d’une cellulase neutre. Il ne s’agit pas de chercher
des conditions extrémes, mais de maintenir un environnement compatible avec 'activité de I'’enzyme et
avec la stabilité du textile. Les ressources industrielles sur la cellulase neutre insistent sur son réle en

conditions proches de la neutralité, ce qui est 'un des motifs de son emploi dans la finition du coton et

du denim [,
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La température influence la vitesse d’action enzymatique, la diffusion dans le bain et le comportement
du tissu. Une température trop basse peut ralentir I'effet ; une température excessive peut réduire
'activité enzymatique ou modifier la performance textile. Dans une démarche industrielle, la

température se regle donc avec le temps de traitement et 'agitation, plutot qu’en recherchant une

valeur isolée supposée universelle [,

L’action mécanique est indispensable. Sans frottement suffisant, les fibrilles hydrolysées peuvent rester
partiellement attachées ; avec une agitation trop forte, I'abrasion peut dépasser I'effet recherché. La
cellulase neutre doit donc étre comprise comme un catalyseur de modification de surface, dont
I'expression visible dépend du tambour, de la charge, du rapport bain-matiere et du mouvement des

articles pendant le lavage .

Le ringage et la fin de I'étape enzymatique sont également déterminants. Une fois I'effet obtenu, les
fragments détachés, les colorants mobilisés et I'activité résiduelle doivent étre éliminés ou neutralisés
par la suite du procédé. Un ringcage insuffisant peut affecter I'aspect final, favoriser des dépots
indésirables ou laisser une sensation de surface moins propre. Les procédés de denim washing décrits

par les fournisseurs d’enzymes incluent généralement I'’enzyme dans une séquence compléte de lavage

et de finition [,

Applications industrielles de la cellulase neutre en poudre

Délavage enzymatique des jeans et vétements denim

L'application la plus directe est le délavage enzymatique de jeans, vestes, chemises, jupes ou autres
vétements en denim de coton. L'enzyme intervient sur la surface des fils teints et facilite I'élimination de
microfibrilles portant une partie du colorant superficiel, ce qui contribue a I'effet de fading. Les
produits enzymatiques pour stone washing et denim washing sont précisément positionnés pour

produire ce type d’effet de lavage contrélé .

Le résultat peut varier d’'un denim a I'autre. Un denim lourd, compact, fortement teint ou tres résiné ne
réagit pas comme un tissu plus ouvert ou déja préparé. La cellulase neutre ne remplace donc pas

I'expertise de formulation textile ; elle apporte un levier biochimique qui doit étre intégré a la

construction du vétement, a la charge de machine et au rendu esthétique souhaité 51,
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rral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing — relative acl

100 Optimum pH 6.0-7.0
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 5. Activité relative de la poudre de cellulase neutre pour le lavage des

vétements en denim en fonction du pH, montrant un plateau optimal a pH 6,0-7,0.

Bio-polissage du coton et des tissus riches en cellulose

Le bio-polissage consiste a retirer les fibrilles de surface qui donnent un toucher rugueux, un aspect
duveteux ou une tendance au boulochage. Sur coton, la cellulase hydrolyse les éléments les plus
exposés ; I'action mécanique les détache ensuite. Les ressources consacrées a la cellulase neutre dans

le textile la décrivent comme utile pour améliorer 'apparence de surface et le toucher des tissus

cellulosiques 1,

Dans le denim, le bio-polissage peut étre recherché en méme temps que le délavage. Un vétement peut
sortir plus net visuellement, avec des zones d'usure mieux définies et une surface moins pelucheuse.

Cette combinaison est I'une des raisons pour lesquelles les cellulases neutres sont associées non

seulement au stone washing, mais aussi a la finition générale des vétements en coton [2],

Finition avec toucher plus souple

La réduction des microfibrilles et des aspérités contribue a une sensation de surface plus douce. Ce
n’est pas un adoucissement au sens d’un assouplissant cationique ou d’un agent de finition filmogéne ;

c’est une modification de la topographie de la fibre. La douceur percue provient de la diminution des

éléments rigides ou pelucheux qui accrochent la peau et modifient la main du tissu 1.

Cette distinction est importante pour les ateliers de lavage. Une cellulase neutre peut améliorer la main
du tissu, mais elle ne remplace pas automatiquement une étape d’adoucissage chimique si celle-ci fait

partie du rendu final attendu. Elle agit en amont, sur la surface cellulosique elle-méme, alors que

d’autres auxiliaires peuvent agir par dépot, lubrification ou modification de la charge de surface 4],
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Réduction partielle de I'labrasion par pierre

Dans certains procédés, I'enzyme permet de réduire la dépendance aux pierres ou de moduler
I'intensité de I'abrasion mécanique. Les ressources industrielles sur le stone washing enzymatique
présentent les cellulases comme des outils utilisés pour produire un effet usé avec moins de recours a
une abrasion solide intensive . Cela peut contribuer a une meilleure reproductibilité et a une

diminution des résidus minéraux, selon la conception globale du procédé.

ellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing — relative activity

100 4 Optimum 45-55 °C

80 A

thermal denaturatio

60 A

401

Relative activity (%)

20
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30 40 50 60 70

Temperature (°C)

Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.

Figure 6. Activité relative de la poudre de cellulase neutre pour le lavage des
vétements en denim en fonction de la température, avec un optimum a 45-55 °C et
une chute caractéristique due a la dénaturation thermique au-dela de I'optimum.

Il serait toutefois excessif d’affirmer que la cellulase neutre supprime toujours les pierres ou les
traitements mécaniques. Certaines esthétiques trés contrastées ou vintage nécessitent encore une

combinaison d’actions physiques et chimiques. La valeur de I'’enzyme réside plutét dans sa capacité a

fournir une abrasion biologique modulable, intégrable & une séquence de lavage maitrisée 1,

Back-staining, contraste et netteté de surface

Le back-staining correspond a la redéposition de I'indigo mobilisé sur les zones plus claires du
vétement ou sur les fils de trame, ce qui réduit le contraste et donne parfois un aspect grisatre. Les
cellulases neutres sont souvent préférées aux systemes acides dans les procédés ou I'on cherche a

mieux maitriser ce phénomene, méme si le résultat dépend aussi des dispersants, du rincage, du

rapport de bain et de la quantité de colorant libérée 1,
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Le contraste final n’est pas produit par I'’enzyme seule. Il résulte d’'un équilibre entre I’enlévement du
colorant superficiel sur les zones exposées, la limitation de sa redéposition et la préservation des
zones qui doivent rester plus foncées. Une cellulase trop agressive ou une mécanique mal controlée
peut éclaircir de fagon excessive ; une action trop faible peut produire un effet insuffisant. Les

procédés de denim washing présentés par les fournisseurs d’enzymes reposent donc sur I'ajustement

de toute la séquence de lavage [,

La netteté de surface est un autre critére. En éliminant une partie des fibres libres, la cellulase peut
rendre les zones claires plus propres et les zones foncées moins voilées. Cette amélioration visuelle

s’apparente au bio-polissage, mais elle prend une valeur particuliére sur denim, car le contraste entre

chaine indigo et trame claire est au cceur de I'apparence du vétement [2],
Limites techniques et précautions d’interprétation

Une cellulase neutre n’est pas une garantie automatique de résultat. Le rendu dépend du type de
coton, de la densité du tissu, du fil, de la teinture, du niveau d’encollage résiduel, de la confection, de la
machine et de la séquence compléete de traitement. Les recherches sur 'accessibilité du coton aux

cellulases soutiennent précisément cette idée : la structure physique du substrat conditionne la

réponse enzymatique %1,

1lase Powder For Denim Fabric Garment Washing — dose-response (dir
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Illustrative dose-response; confirm with plant trials. Not measured assay data

Figure 7. Courbe dose-réponse illustrative de la poudre de cellulase neutre pour le
lavage des vétements en denim dans la plage d’utilisation recommandée (0,3-1,5 %

sur poids de fibre).

Une action enzymatique excessive peut entrainer une perte de résistance, une perte de poids textile ou
une modification trop forte du toucher. Ces risques ne sont pas propres a un produit donné ; ils

découlent du mécanisme méme de la cellulase, qui hydrolyse la cellulose. Le contrdle du procédé vise
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donc a limiter I'action aux fibrilles superficielles et a éviter une attaque profonde ou prolongée de la

fibre [31,

Les affirmations de durabilité doivent aussi étre formulées avec prudence. Les enzymes sont souvent
présentées comme des outils permettant de réduire certains traitements chimiques agressifs ou une
partie de 'abrasion mécanique, mais I'impact réel dépend de la consommation d’eau, de I'énergie, des
ringages, des auxiliaires et du traitement des effluents. Les sources industrielles sur le denim

enzymatique soutiennent I'intérét de ces procédés, mais elles ne remplacent pas une évaluation

compléte de chaque atelier 71,

Enfin, les données scientifiques citées ne sont pas des spécifications du produit Enzymes.bio. Elles
expliquent les mécanismes des cellulases, 'importance de I'accessibilité du coton et la logique
enzymatique applicable aux fibres végétales. Les caractéristiques documentaires propres au produit

commandé sont couvertes par le CoA etla SDS fournis avec la commande .

Positionnement du produit Enzymes.bio

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing est proposé par Enzymes.bio pour les
applications de lavage et de finition de vétements denim. Enzymes.bio intervient comme fournisseur en
ligne : la page produit permet I'achat direct du produit, sans présenter I'entreprise comme fabricant ni

comme laboratoire d’analyse. Le format de vente indiqué est 'unité de 1 kg .

Le produit s’adresse aux utilisateurs professionnels qui souhaitent intégrer une cellulase neutre dans
une étape de garment washing, de bio-polissage ou de finition de surface sur articles en coton denim.
Les documents CoA et SDS sont fournis avec la commande, afin d’accompagner la tragabilité et

l'utilisation documentaire du produit dans un cadre professionnel .
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I Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing — residual activ
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Illustrative stability decay; real retention depends on formulation and conditions.

Figure 8. Décroissance illustrative de la stabilité thermique de la poudre de
cellulase neutre pour le lavage des vétements en denim — l'activité résiduelle

diminue au fil du temps a la température de fonctionnement.

Dans ce positionnement, I'information technique doit rester centrée sur I'usage réel de 'enzyme :
hydrolyse superficielle de la cellulose, contribution au délavage, amélioration de la main, réduction des
fibrilles et intégration dans une séquence de lavage. Les performances finales ne doivent pas étre
confondues avec une propriété fixe de la poudre seule ; elles résultent de l'interaction entre enzyme,

textile et procédé .
Syntheése technique

La cellulase neutre en poudre pour lavage denim est un outil de finition textile destiné a modifier de
maniere contrdlée la surface des fibres de coton. Elle agit par hydrolyse partielle des microfibrilles
cellulosiques accessibles, puis 'action mécanique et le ringcage éliminent les fragments fragilisés. Ce

mécanisme explique ses effets recherchés : délavage enzymatique, bio-polissage, toucher plus doux,

surface moins duveteuse et contraste mieux défini sur les vétements en jean [/,

Les publications scientifiques soutiennent les bases du mécanisme enzymatique : les cellulases peuvent

hydrolyser des substrats cellulosiques, et la réponse du coton dépend fortement de I'accessibilité de la

fibre BI5], Les sources industrielles confirment 'usage des cellulases neutres et des cellulases de stone

washing dans les procédés de denim washing, tout en rappelant implicitement que le résultat final

dépend d’une séquence compléte de traitement 4],

Pour Enzymes.bio, le produit doit étre compris comme une cellulase neutre disponible a I'achat en
ligne en unité de 1 kg, avec CoA et SDS fournis avec la commande. Son intérét technique principal est

d’offrir aux ateliers de lavage un levier enzymatique pour travailler la surface du coton denim sous
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conditions proches de la neutralité, en complément d’'une maitrise précise du tissu, de la machine et de

la finition recherchée .

Commander Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing -
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Contacter Enzymes.bio

Des questions sur une commande ? Notre équipe se fera un plaisir de vous aider.

E-MAIL Wholesale@enzymes.bio TELEPHONE (ETATS-UNIS) +1 (507) 428-6057
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