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La celulasa neutra en polvo para lavado de prendas denim es una enzima de acabado
textil que actú a sobre la celulosa superficial del algodó n para generar desgaste controlado,
tacto más suave y menor vellosidad. En procesos de lavandería, se usa como alternativa o
complemento a la abrasió n mecánica, con especial interés en el biostoning de denim índigo,
el control de apariencia vintage y la reducció n del uso de piedra pó mez en recetas

optimizadas [1].

Qué es la celulasa neutra para lavado de prendas denim

La celulasa neutra es una preparació n enzimá tica diseñ ada para trabajar en condiciones cercanas a la
neutralidad, a diferencia de las celulasas á cidas empleadas en otros procesos de desgaste. Su funció n
principal en denim no es “digerir” la prenda completa, sino modificar de forma limitada la superficie
celuló sica: ataca microfibrillas, puntas de fibra y zonas accesibles del algodó n, de modo que la acció n
mecá nica del tambor pueda retirar material superficial teñ ido y generar un aspecto lavado má s limpio
[2].

Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing se posiciona como una herramienta
de acabado para lavanderías, talleres de desarrollo de producto y usuarios textiles que trabajan con
prendas confeccionadas de denim. Enzymes.bio actú a como proveedor en línea del producto; se
comercializa en unidades de 1 kg, y la documentació n habitual del pedido, como el CoA y la SDS, se
proporciona junto con la compra .

En té rminos industriales, esta enzima pertenece al grupo de biocatalizadores usados en el acabado
hú medo de textiles celuló sicos. La literatura sobre procesos textiles sostenibles describe las enzimas
como herramientas relevantes para modificar fibras naturales, mejorar propiedades superficiales y
reducir la dependencia de tratamientos má s agresivos cuando se integran correctamente en la

secuencia de acabado [3].
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Por qué se usa en denim: problemas que resuelve en lavandería

El denim recién confeccionado suele presentar un color demasiado uniforme, tacto rígido, vellosidad
superficial, zonas con poca definició n visual y escasa apariencia de uso. La celulasa neutra ayuda a
transformar esa superficie sin depender exclusivamente de la fricció n intensa: rompe parcialmente la
celulosa accesible en la capa externa del hilo, debilita fibrillas sobresalientes y permite que el lavado

retire partículas microscó picas de fibra teñ ida [4].

En el biostoning enzimático, la celulasa sustituye parcialmente la funció n de la piedra pó mez: en vez
de basar el desgaste solo en impacto físico, introduce una reacció n bioquímica localizada sobre el
algodó n. Estudios recientes sobre optimizació n del lavado de denim con celulasas se centran
precisamente en reducir el consumo de piedra pó mez y mejorar el perfil ecoló gico del proceso,

manteniendo el efecto visual buscado [1].

La reducció n de vellosidad es otro beneficio té cnico importante. Las fibrillas finas que sobresalen de la
superficie dispersan la luz, generan apariencia grisá cea o “borrosa” y pueden contribuir a pilling o
tacto á spero; al debilitarlas, la celulasa favorece una superficie má s limpia y una mano má s suave.
Investigaciones sobre celulasas aplicadas a algodó n muestran que estas enzimas pueden modificar la

fibra celuló sica y alterar propiedades superficiales relevantes para el acabado textil [5].

Figure 1. 중성 셀룰라아제는 데님 표면의 셀룰로오스 미세 섬유를 가수분해하
여 인디고 염료가 묻은 보풀을 제거하고 균일하게 조절된 워싱 효과를 만드는

데 도움을 줍니다.
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También se utiliza para mejorar la reproducibilidad esté tica. En una receta bien controlada, variables
como tiempo, acció n mecá nica, pH, temperatura, tipo de denim y relació n de bañ o pueden ajustarse
para modular el nivel de desgaste. La investigació n sobre optimizació n de prendas denim teñ idas con
índigo mediante lavado enzimá tico confirma que el resultado final se estudia como una interacció n

entre condiciones de proceso y propiedades de la prenda, no como efecto de la enzima aislada [4].

Mecanismo de acción: cómo una celulasa neutra modifica el algodón

El algodó n del denim está  formado mayoritariamente por celulosa, un polímero lineal de unidades de
glucosa unidas por enlaces β-1,4-glucosídicos. Las celulasas cortan esos enlaces en regiones
accesibles de la fibra; en acabado denim, la reacció n ocurre sobre todo en la superficie, porque la

estructura compacta del hilo y del tejido limita el acceso al interior de la fibra [6].

Una preparació n de celulasa puede incluir varias actividades complementarias. Las endoglucanasas
cortan enlaces internos en zonas amorfas o menos ordenadas de la celulosa; las exoglucanasas o
celobiohidrolasas avanzan desde extremos de cadena; y las β-glucosidasas completan la conversió n
de fragmentos solubles en glucosa. En lavandería denim, el objetivo prá ctico no es hidrolizar
completamente la celulosa, sino generar una modificació n superficial suficiente para desprender

microfibrillas y material teñ ido [7].

La diferencia entre un acabado correcto y un dañ o excesivo está  en la profundidad y duració n de esa
acció n. Si la hidró lisis superficial es moderada, se observa menor vellosidad, tacto má s liso y pé rdida
controlada de color; si la acció n se prolonga demasiado o se combina con fricció n excesiva, puede
aparecer pé rdida de peso, debilitamiento de costuras, rotura de zonas desgastadas o disminució n de
resistencia. Por eso los estudios de tratamiento enzimá tico de denim evalú an tanto apariencia como

propiedades mecá nicas y químicas del tejido [8].

El cará cter “neutro” de la enzima importa porque el pH influye en la conformació n de la proteína, la
afinidad por la celulosa, la estabilidad de los colorantes desprendidos y la interacció n con auxiliares de
lavado. Trabajos comparativos sobre enzimas á cidas y neutras en prendas denim muestran que el tipo
de enzima y las condiciones de bañ o pueden cambiar el equilibrio entre desgaste visual, pé rdida de

color y efectos secundarios como redeposició n [9].

Resultados esperados en prenda: efecto visual, tacto y limpieza superficial

El primer efecto visible suele ser una reducció n del tono en zonas expuestas: muslos, costuras, bordes,
arrugas, bolsillos y á reas sometidas a mayor fricció n dentro del tambor. La celulasa debilita
microzonas de algodó n teñ ido, y la acció n mecá nica separa esas partículas de la superficie; en denim
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índigo, esto se traduce en un aspecto má s lavado y contrastado [4].

Figure 2. 의류 워싱 공정에서 중성 셀룰라아제를 데님 처리액에 첨가하면 바이
오 스톤 워싱 효과, 부드러운 촉감, 국부적인 페이드 효과를 얻을 수 있습니다.

El segundo efecto es tá ctil. Al eliminar fibrillas y pequeñ as irregularidades, la mano de la prenda puede
volverse má s flexible y agradable, especialmente en tejidos de algodó n rígidos. Esta mejora no debe
confundirse con el efecto de un suavizante catió nico o siliconado: la celulasa modifica la estructura

superficial del sustrato, mientras que los suavizantes depositan una capa funcional posterior [3].

El tercer efecto es visual a corta distancia: menos pelusa, contornos má s definidos y una superficie
menos “nublada”. En prendas oscuras, la diferencia puede verse como mayor limpieza del tono; en
prendas muy lavadas, puede contribuir a un aspecto vintage má s natural si el proceso está  equilibrado.
Estudios sobre distintos tratamientos enzimá ticos en denim confirman que el tipo de enzima usado

influye en las propiedades finales del tejido y en la apariencia obtenida [10].

El cuarto resultado posible es una menor dependencia de abrasió n mineral. La piedra pó mez genera
desgaste por impacto, pero también produce lodo, residuos só lidos, desgaste de maquinaria y marcas
menos controlables. La optimizació n con celulasas busca reducir esa carga mecá nica y ambiental,
aunque no siempre elimina la necesidad de acció n física porque el desprendimiento de fibrillas sigue

requiriendo movimiento y fricció n [1].
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Celulasa neutra frente a celulasa ácida en denim

La comparació n entre celulasa neutra y celulasa á cida es relevante porque ambas pueden producir
desgaste, pero no siempre generan el mismo balance entre color, tacto, resistencia y backstaining. La
celulasa á cida puede ser má s agresiva en ciertas recetas y lograr una remoció n de color intensa; la
neutra suele elegirse cuando se busca una acció n má s compatible con procesos menos á cidos y un

mejor control de la redeposició n de color, dependiendo del tejido y del colorante [9].

Criterio técnico Celulasa neutra en polvo Celulasa ácida

Entorno de trabajo
Cercano a pH neutro; útil cuando se desea evitar
baños fuertemente ácidos

Requiere condiciones más ácidas

Perfil de acabado
Desgaste controlado, reducción de vellosidad y
suavizado con menor agresividad relativa

Puede producir desgaste intenso,
según formulación y proceso

Backstaining
Puede ayudar a reducir redeposición en ciertas
recetas denim

Puede aumentar el riesgo de
redeposición en algunos sistemas

Integración de
proceso

Adecuada para recetas donde se busca
compatibilidad con auxiliares y secuencias
modernas de acabado

Útil en recetas tradicionales, pero
exige control estricto del pH

Riesgo por
sobretratamiento

Pérdida de peso y resistencia si se excede el proceso
También puede generar pérdida de
peso, debilitamiento o tono irregular

Los estudios que comparan enzimas á cidas y neutras en denim resaltan que no basta con elegir una
categoría de enzima: la relació n de bañ o, la acció n mecá nica y el tiempo de tratamiento modifican el
resultado final. En otras palabras, “neutra” no significa automá ticamente “segura en cualquier
condició n”, sino una ventana de aplicació n distinta que puede ser ventajosa cuando se formula

correctamente [9].

La investigació n específica sobre condiciones ó ptimas para tratamiento de denim con celulasa neutra
refuerza esta idea: el acabado depende de seleccionar un conjunto coherente de variables, no de
aumentar indefinidamente la cantidad de enzima o el tiempo. En la prá ctica, la validació n sobre la
prenda real sigue siendo indispensable porque el denim cambia segú n hilatura, gramaje, construcció n,

teñ ido, acabado previo y presencia de elastano [11].
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Control del backstaining: por qué la celulasa neutra puede ser útil

El backstaining es la redeposició n de colorante desprendido sobre zonas donde no se desea tinció n:
bolsillos, hilos claros, interior de la prenda, etiquetas textiles, tramas visibles o á reas de contraste. En
denim índigo, puede ensuciar el fondo y reducir la nitidez; en denim negro sulfuroso, puede generar

un tono grisá ceo o manchado especialmente difícil de corregir [10].

Figure 3. 중성 셀룰라아제는 주로 데님 바이오 스톤 워싱, 면 소재의 유연화, 표
면 보풀 제거, 부석 사용량 감소에 사용됩니다.

La celulasa neutra puede contribuir al control del backstaining por dos vías. Primero, al trabajar en un
pH menos á cido, puede interactuar de forma distinta con partículas de colorante desprendidas y
auxiliares dispersantes. Segundo, si su acció n sobre la celulosa es má s gradual, el desprendimiento de
material teñ ido puede ser má s controlable, reduciendo picos de liberació n de colorante durante la

etapa de lavado [9].

No obstante, el backstaining no depende solo de la enzima. La carga de prendas, el nivel de agua, la
acció n mecá nica, la presencia de dispersantes, el tipo de colorante, el enjuague posterior y la secuencia
completa de acabado son determinantes. Por eso los estudios sobre lavado enzimá tico de denim
analizan el proceso como un sistema donde el color removido, el peso perdido y la apariencia final

deben equilibrarse [4].
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Variables de proceso que determinan el resultado

La celulasa necesita contacto efectivo con la superficie del algodó n. Si el bañ o no humecta bien la
prenda, si la carga está  demasiado compacta o si la agitació n no distribuye la enzima, el efecto puede
ser irregular. Por el contrario, una acció n mecá nica excesiva puede convertir una modificació n

superficial deseada en pé rdida de resistencia o desgaste no controlado [8].

El pH es crítico porque afecta directamente a la actividad de la enzima. Una celulasa neutra se
selecciona precisamente por su funcionamiento cercano a la neutralidad; desplazar el bañ o hacia
condiciones muy á cidas o muy alcalinas puede reducir su eficacia o cambiar su comportamiento. La
literatura sobre condiciones ó ptimas de tratamiento con celulasa neutra en denim confirma que el pH

forma parte de los pará metros que deben ajustarse junto con tiempo y temperatura [11].

La temperatura también influye: aumenta la movilidad molecular y la velocidad de reacció n hasta un
punto compatible con la estabilidad de la enzima y del tejido. En prendas denim con elastano, acabados
especiales, recubrimientos o mezclas de fibras, la temperatura debe considerarse no solo por la

enzima, sino por la estabilidad dimensional y el comportamiento del conjunto textil [12].

El tiempo de proceso determina cuá nto avance tiene la hidró lisis superficial. Un tratamiento corto
puede no retirar suficiente vellosidad; uno demasiado prolongado puede provocar pé rdida de peso o
debilitamiento. La investigació n sobre propiedades mecá nicas y químicas del denim tratado
enzimá ticamente muestra que los cambios de apariencia deben evaluarse junto con el impacto sobre el

material [8].

enzymes.bio  ·  Enzymes.bio Research Team Page 7 of 16



Figure 4. 부석만을 이용한 마모 가공과 비교하면, 중성 셀룰라아제 바이오 워싱
은 석재 손상을 줄이고 고형 폐기물을 낮추면서도 조절된 데님 페이드 효과를

제공할 수 있습니다.

La relació n de bañ o y la carga del tambor afectan la concentració n efectiva de enzima en contacto con
la prenda, la fricció n prenda-prenda y la evacuació n de partículas de colorante desprendido. Los
estudios comparativos centrados en relació n de licor para enzimas á cidas y neutras en denim

muestran que esta variable puede influir de forma notable en el resultado de lavado [9].

Aplicaciones industriales de la celulasa neutra en polvo

Biostoning de denim índigo

El uso má s conocido es el biostoning de jeans y prendas denim índigo. La enzima ayuda a aclarar
zonas expuestas y a crear una apariencia de uso mediante eliminació n parcial de material superficial
teñ ido. La ventaja frente a un proceso exclusivamente abrasivo es que el ataque enzimá tico puede

dirigirse a la celulosa accesible, mientras la acció n mecá nica completa el desprendimiento [4].

Reducción de vellosidad y biopolishing

La celulasa neutra también se emplea como herramienta de biopolishing en algodó n denim. El
proceso reduce microfibrillas, mejora la nitidez visual y puede disminuir la sensació n á spera de la
prenda. En fibras naturales, la modificació n enzimá tica de superficie se considera una vía ecoló gica

para mejorar propiedades textiles sin recurrir siempre a tratamientos químicos severos [3].
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Lavado de denim negro y prendas con alto contraste

En denim negro, sulfurado o con combinaciones de hilos claros y oscuros, el control de redeposició n
es especialmente importante. Una celulasa neutra puede ser ú til cuando el objetivo es obtener desgaste
sin ensuciar excesivamente las á reas de contraste, aunque el resultado depende de la receta completa

y de la eficacia del enjuague posterior [10].

Denim mezclado con yute, algodón u otras fibras celulósicas

El efecto de una enzima neutra puede cambiar en tejidos mezclados. En denim yute-algodó n, por
ejemplo, la estructura de fibra y la absorció n de agua difieren del algodó n puro, por lo que el
tratamiento puede modificar tanto la apariencia como el comportamiento mecá nico del tejido. Estudios
sobre enzima neutra en denim mezclado yute-algodó n muestran que la composició n del sustrato es un

factor té cnico relevante [12].

Procesos combinados con otras enzimas

Algunas rutas de acabado combinan celulasas con otras enzimas, como amilasas para desengomado o
lacasas para modificació n del color. La producció n má s limpia de prendas denim mediante
tratamientos de una sola etapa con amilasa, celulasa y lacasa ha sido estudiada como estrategia para

simplificar procesos y reducir cargas de acabado hú medo [13].

Figure 5. pH에 따른 데님 원단 의류 워싱용 중성 셀룰라아제 분말의 상대 활성

으로, pH 6.0~7.0에서 최적 활성 구간이 나타납니다.
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Integración con desengomado, lavado y acabado posterior

En una secuencia típica de denim, la celulasa no actú a de forma aislada. Puede aparecer despué s de
etapas de humectació n, desengomado, lavado preliminar o eliminació n de impurezas, y antes de
suavizado, neutralizació n, secado o acabados funcionales. La compatibilidad entre etapas es
importante porque residuos de almidó n, tensioactivos, sales u otros auxiliares pueden cambiar la

accesibilidad de la fibra [14].

Cuando se combina con desengomado enzimá tico, la ló gica es distinta: la amilasa actú a sobre
almidones de engomado, mientras la celulasa actú a sobre la celulosa del algodó n. Estudios sobre
desengomado textil ecoló gico con amilasa muestran el interé s industrial en reemplazar tratamientos
convencionales por enzimas específicas para cada sustrato, lo que ayuda a entender por qué  una

receta denim puede integrar varias actividades enzimá ticas con funciones separadas [14].

Despué s del tratamiento con celulasa, el proceso debe impedir que la enzima continú e actuando de
forma no deseada. Esto se logra mediante las condiciones de la etapa posterior, enjuagues adecuados y
una secuencia que retire o inactive la actividad residual segú n los procedimientos internos de la
lavandería. La necesidad de controlar el final de la reacció n deriva de la propia naturaleza catalítica de
las enzimas: mientras el entorno sea favorable y el sustrato esté  disponible, la reacció n puede

continuar [6].

Beneficios técnicos y ambientales realistas

El primer beneficio es el control del acabado. Al actuar sobre la celulosa superficial, la celulasa permite
modular desgaste, tacto y limpieza de superficie con variables de proceso. Esto no elimina la necesidad

de pruebas internas, pero aporta una herramienta má s selectiva que la abrasió n física pura [4].

El segundo beneficio es la posible reducció n de piedra pó mez. Menos piedra puede significar menos
residuo mineral, menor carga de lodo, menor desgaste de maquinaria y menos manipulació n de
só lidos abrasivos. La investigació n sobre optimizació n de lavado denim con celulasas se orienta

precisamente a reducir el consumo de piedra pó mez mediante una ruta má s ecoló gica [1].

El tercer beneficio es la mejora de tacto sin depender ú nicamente de suavizantes. Una superficie con
menos fibrillas puede sentirse má s lisa antes de añ adir acabados de mano; esto permite que el
suavizado posterior trabaje sobre una base má s uniforme. La modificació n enzimá tica de fibras
naturales se considera una estrategia de acabado superficial con aplicaciones en mejora de confort y

comportamiento visual [3].
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Figure 6. 온도에 따른 데님 원단 의류 워싱용 중성 셀룰라아제 분말의 상대 활
성으로, 45~55°C에서 최적 활성을 보이며 최적 온도 이상에서는 열변성으로 인
한 전형적인 활성 저하가 나타납니다.

El cuarto beneficio es la compatibilidad con estrategias de producció n má s limpia. Los tratamientos
enzimá ticos para denim, incluidos esquemas combinados con amilasa, celulasa y lacasa, han sido
estudiados como alternativas para simplificar pasos y reducir impactos asociados a procesos

convencionales de acabado hú medo [13].

Estos beneficios deben formularse con prudencia. Una celulasa no garantiza automá ticamente menor
impacto ambiental si la receta aumenta consumo de agua, energía o reprocesos por resultados
inconsistentes. El valor té cnico aparece cuando la enzima se integra en un proceso equilibrado que

reduce abrasió n innecesaria, controla la redeposició n y mantiene las propiedades de la prenda [2].

Limitaciones y riesgos de sobretratamiento

La celulasa actú a sobre la celulosa; por tanto, el mismo mecanismo que genera suavidad y desgaste
puede causar dañ o si se excede. La pé rdida de peso, la disminució n de resistencia, el adelgazamiento
de zonas críticas y la rotura prematura son riesgos reales cuando se combinan exceso de tiempo,

fricció n o condiciones inadecuadas [8].

Las zonas má s sensibles suelen ser costuras, bordes, á reas con lijado previo, roturas decorativas,
tejidos ligeros y prendas con elastano. En estos casos, la hidró lisis superficial puede acelerar un
debilitamiento ya iniciado por procesos mecá nicos o químicos anteriores. La investigació n sobre
efectos de tratamientos enzimá ticos en denim muestra que cada tipo de acabado puede afectar de

forma distinta las propiedades del tejido [10].
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La variabilidad del denim también limita las predicciones. Dos prendas con el mismo color visual
pueden diferir en tipo de hilo, torsió n, densidad, penetració n del índigo, acabado de resina, contenido
de fibras elá sticas o tratamientos previos. Por eso los resultados publicados sirven como base té cnica,

pero no sustituyen la validació n sobre la prenda real [4].

Otra limitació n es la interacció n con auxiliares. Tensioactivos, dispersantes, agentes oxidantes,
reductores, suavizantes o residuos de desengomado pueden alterar la actividad de la enzima o el
comportamiento del colorante desprendido. Las guías industriales de acabado textil con enzimas
subrayan la importancia de integrar el uso enzimá tico dentro de procedimientos seguros y controlados

de planta [15].

Seguridad, manejo y documentación del pedido

Como preparació n enzimá tica en polvo, la celulasa debe manipularse evitando la generació n
innecesaria de polvo y siguiendo las prá cticas internas de seguridad química y ocupacional. Las
enzimas son proteínas activas y, en forma inhalable, pueden requerir controles de exposició n,
ventilació n, protecció n personal y procedimientos de limpieza adecuados segú n la ficha de seguridad

correspondiente [15].

Figure 7. 권장 사용 범위인 0.3~1.5% o.w.f.에서 데님 원단 의류 워싱용 중성 셀룰
라아제 분말의 예시적인 용량-반응 관계를 보여줍니다.

Enzymes.bio suministra el producto como proveedor en línea en unidades de 1 kg. El pedido se realiza
directamente en la tienda, y la documentació n asociada —incluidos CoA y SDS— acompañ a al pedido
para que el usuario pueda integrarla en sus registros de recepció n, almacenamiento y uso interno .
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Conviene distinguir entre documentació n del producto y validació n de proceso. El CoA y la SDS
aportan informació n de lote y seguridad, pero no sustituyen la evaluació n de desempeñ o sobre una
prenda determinada. En lavandería denim, el rendimiento final depende de la receta, la maquinaria, la

carga, el tejido y el acabado deseado [11].

Cómo interpretar la evidencia científica disponible

La evidencia respalda claramente que las celulasas son ú tiles en acabado denim. Hay estudios sobre
lavado sostenible de prendas denim mediante tratamiento enzimá tico, optimizació n de denim índigo
con lavado enzimá tico y comparació n de distintas condiciones de proceso. En conjunto, estos trabajos
confirman que la celulasa es una tecnología textil aplicada, no una propuesta meramente experimental
[2].

La evidencia también muestra que la neutralidad del sistema puede ser relevante. Los estudios
comparativos entre enzimas á cidas y neutras en prendas denim indican que el tipo de enzima y la
relació n de bañ o afectan el resultado, por lo que la selecció n de celulasa neutra debe entenderse como

una decisió n de proceso orientada al equilibrio entre desgaste, tacto y limpieza visual [9].

Los estudios sobre propiedades mecá nicas advierten que el acabado enzimá tico debe controlarse para
no sacrificar la durabilidad de la prenda. Esta es una conclusió n prá ctica importante: un buen lavado
no es el que maximiza la pé rdida de color, sino el que logra el aspecto requerido conservando

resistencia, estabilidad y apariencia comercial [8].

Finalmente, la investigació n sobre có cteles lignocelulolíticos y productos celuló sicos sostenibles
muestra que las enzimas siguen siendo un campo activo de desarrollo. La industria busca enzimas má s
específicas, estables y compatibles con procesos textiles modernos, pero cada aplicació n requiere

ajuste al sustrato y a las condiciones reales de uso [6].
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Figure 8. 작업 온도에서 시간이 지남에 따라 잔존 활성이 감소하는 데님 원단

의류 워싱용 중성 셀룰라아제 분말의 예시적인 열 안정성 저하를 보여줍니다.

Posicionamiento práctico de Neutral Cellulase Powder de Enzymes.bio

Para una lavandería o desarrollador de acabados, Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric
Garment Washing puede entenderse como una celulasa neutra en polvo orientada a procesos de
biostoning, biopolishing, reducció n de vellosidad y suavizado superficial de prendas denim. Su
presentació n en unidades de 1 kg permite incorporarla a trabajos de desarrollo y producció n
controlada sin estructurar el proceso alrededor de compras a granel .

El valor té cnico del producto está  en su uso como herramienta de biocatá lisis dentro de una receta
bien definida. No reemplaza el criterio de proceso ni convierte automá ticamente cualquier lavado en
sostenible; funciona mejor cuando se controla el pH cercano a neutro, la acció n mecá nica, el tiempo de

contacto, la compatibilidad de auxiliares y el final de la etapa enzimá tica [11].

En comparació n con mé todos puramente abrasivos, una celulasa neutra ofrece una vía má s selectiva
para modificar la superficie del algodó n. En comparació n con celulasas á cidas, puede ser preferible
cuando se busca un entorno menos á cido y un balance má s controlado entre desgaste y limpieza de

fondo, siempre sujeto a validació n sobre el denim concreto [9].

Conclusión

La celulasa neutra en polvo para lavado de denim es una herramienta té cnica consolidada para
generar desgaste controlado, reducir vellosidad, mejorar tacto y apoyar procesos de biostoning con
menor dependencia de abrasió n mineral. Su mecanismo se basa en la hidró lisis limitada de la celulosa
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superficial del algodó n, seguida por desprendimiento mecá nico de microfibrillas y partículas teñ idas

durante el lavado [1].

Su rendimiento depende de una receta equilibrada: pH, temperatura, tiempo, relació n de bañ o, carga,
acció n mecá nica, tipo de colorante y construcció n del tejido determinan el resultado final. Usada
correctamente, Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing puede contribuir a
acabados denim má s limpios, suaves y reproducibles; usada en exceso, puede causar pé rdida de peso,

reducció n de resistencia o apariencia irregular [8].

Pedir Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing en línea
Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en línea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Aná lisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Neutral Cellulase Powder For Denim Fabric Garment Washing →
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Contactar con Enzymes.bio
¿Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estará encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRÓNICO wholesale@enzymes.bio TELÉFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contáctenos →

400+ Clientes B2B 60+ socios universitarios de investigación 54 atendidos en todo el mundo

© 2026 Enzymes.bio · Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos · No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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