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Celulasa neutra para lavado de denim: aplicaciones en
biostoning, biopolishing y acabado textil sostenible

Equipo de investigacidon de Enzymes.bio - Wellington, Nueva Zelanda - June 21, 2026

La celulasa neutra para la industria textil en el lavado de denim es una enzima que
modifica de forma controlada la superficie del algodén, ayudando a eliminar microfibrillas y
parte del colorante superficial durante procesos de lavado enzimatico. En denim, se utiliza
principalmente para biostoning, acabado tipo stone-wash, suavizado, reduccion de

vellosidad y mejora del aspecto lavado con menor dependencia de abrasivos sélidos.

Qué es la celulasa neutra para denim y por qué se usa en acabado textil

La celulasa neutra es una preparacion enzimatica orientada a trabajar sobre fibras celul6sicas,
especialmente algodon, en condiciones cercanas a la neutralidad. En el contexto del denim, su funcién
no es tefiir, blanquear ni oxidar el colorante, sino actuar sobre la celulosa accesible de la superficie del
hilo para facilitar la remocién de fibrillas y material superficial durante el movimiento mecanico del

lavado. La literatura sobre procesamiento textil con enzimas reconoce a las celulasas como

herramientas clave para bioacabado, biopolishing y modificacién superficial de tejidos de algodén 1.

En denim, esta accién es especialmente util porque muchos tejidos indigo presentan una distribucion
de color concentrada en la zona externa del hilo. Cuando la superficie se desgasta de forma controlada,
se expone una zona mas clara y se genera el efecto visual de prenda lavada o envejecida. Por eso, la
celulasa neutra se integra en procesos de denim enzyme wash, biostoning enzimatico, lavado tipo

stone-wash y acabados de tacto suave, donde el resultado final depende tanto de la biocatalisis como

de la friccién entre prendas, el disefio del tejido y la receta de lavanderia 21,

Enzymes.bio ofrece Neutral Cellulase For Textile Industry In Denim Washing Process como
producto disponible para compra directa en linea en unidades de 1 kg. Enzymes.bio actiia como
proveedor, no como fabricante ni laboratorio; el CoA y la SDS se proporcionan junto con el pedido, de

acuerdo con la documentacién comercial del producto .
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Mecanismo de accion: como una celulasa neutra modifica el denim

La celulosa del algodon esta formada por cadenas de glucosa unidas principalmente por enlaces 3-1,4-
glucosidicos. Las celulasas catalizan la hidrolisis de esos enlaces en zonas accesibles del material
celuldsico; en textiles, el efecto practico se concentra sobre fibrillas, extremos de fibra y regiones
superficiales expuestas, no sobre una disolucién completa del tejido. Las revisiones de mecanismos de
celulasas describen que su accién depende de la accesibilidad del sustrato, la estructura cristalina o

amorfa de la celulosa y la cooperacién entre diferentes componentes enzimaticos 1,

En una prenda denim, la celulasa neutra se dispersa en el bafio de lavado y entra en contacto con la
superficie del algodén. Alli debilita microfibrillas y zonas celuldsicas sobresalientes; después, la accion
mecanica del tambor ayuda a desprender ese material. Al retirarse parte de la capa superficial del hilo,
también puede liberarse colorante asociado a esa capa, lo que produce un tono mas claro, un aspecto
desgastado y una superficie menos vellosa. Este principio explica por qué el tratamiento enzimatico

puede generar efectos visuales similares al stone-wash, pero con una légica de proceso distinta a la

abrasién pura [,
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El término “neutra” es importante porque diferencia estas formulaciones de celulasas acidas usadas
histéricamente en denim. Las celulasas acidas pueden producir efectos intensos, pero también se
asocian en la practica con mayor riesgo de redeposicion de colorante en determinadas condiciones,

especialmente cuando se liberan particulas tefiidas o colorante que vuelve a fijarse en zonas claras.
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Los estudios de lavado sostenible de denim han comparado celulasas acidas y neutras, mostrando que

el tipo de enzima, el tiempo, la concentracién de tratamiento y la accion mecdanica influyen en la

pérdida de color, la pérdida de peso y el staining 2],
Por qué el denim responde bien al lavado enzimatico

El denim de algoddn es un candidato natural para el uso de celulasas porque su componente
estructural principal es la celulosa. A diferencia de una fibra sintética, el algoddn ofrece sitios de acciéon
enzimatica sobre fibrillas superficiales y zonas parcialmente accesibles. En tejidos de algoddn, la
celulasa se ha estudiado extensamente para biopolishing, donde la eliminacién de vellosidad superficial

mejora la apariencia, reduce el pilling visual y aporta un tacto mas limpio [/,

En el denim indigo, la construccion del hilo y la localizacion del color intensifican el efecto estético. El
lavado no necesita eliminar color de manera uniforme en toda la seccién del hilo; basta con modificar
la capa externa para generar contraste. Por eso, pequefias variaciones en la friccion, la carga de
maquina, el tiempo de proceso y la disponibilidad de enzima pueden producir diferencias visibles en
tono, abrasion localizada y uniformidad. Los estudios de denim enzymatic washing destacan

precisamente que los parametros del proceso influyen en propiedades como cambio de color, pérdida

de peso y comportamiento fisico del tejido [°l,

La celulasa neutra también es relevante en prendas con mezclas o acabados complejos, aunque la
respuesta puede ser mas variable. En denim con elastano, resinas, acabados previos o mezclas de fibra,
la enzima sigue actuando principalmente sobre la fraccién celulésica accesible, mientras que la
estabilidad dimensional, la recuperacion elastica y la resistencia pueden depender de otros
componentes. Investigaciones sobre diferentes procesos de lavado en denim elastico muestran que los

tratamientos de acabado pueden modificar propiedades fisicas de tejidos stretch, por lo que el disefio

de proceso debe equilibrar estética y rendimiento [,

Aplicaciones principales en la industria textil del denim

Lavado enzimatico de denim

La aplicacion central de la celulasa neutra es el lavado enzimatico de prendas denim para obtener
aspecto usado, tono mas claro y tacto mas suave. En este proceso, la enzima actda junto con la friccién
del tambor; no produce el efecto por si sola en ausencia de movimiento mecanico suficiente. El
tratamiento permite regular la intensidad del desgaste mediante variables operativas como duracién

del ciclo, carga, temperatura compatible, pH del bafio y tipo de tejido, sin que sea necesario recurrir

exclusivamente a abrasivos sélidos 2],
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Este enfoque resulta util para jeans indigo, chaquetas, camisas, faldas y otras prendas de algodon
tefiido en las que se busca un acabado lavado reproducible. En prendas oscuras o tefiidas con sistemas
distintos al indigo, el control del redepésito se vuelve mas critico porque el colorante liberado puede
manchar bolsillos, costuras, tramas claras o zonas interiores. La seleccién de una celulasa neutra

ayuda a orientar el proceso hacia una accion superficial controlada, aunque el resultado siempre

depende del conjunto de auxiliares y del disefio de la lavanderia [*],

Biostoning y reduccidn de piedra pomez

El biostoning utiliza celulasa para producir un aspecto de desgaste similar al stone-wash, pero
reduciendo la dependencia de piedra pdmez. La piedra pdmez genera abrasidn fisica intensa, puede
producir residuos solidos, desgaste de maquinaria y variabilidad por rotura de particulas. La

investigacion reciente sobre optimizacidon del lavado de denim con celulasas se centra precisamente en

métodos ecoamigables para reducir el consumo de piedra pémez [®l,

La celulasa neutra no elimina necesariamente toda accién mecanica; de hecho, la necesita. Su ventaja
es que parte del efecto se consigue mediante hidroélisis superficial de la fibra, lo que permite ajustar la
receta con menos abrasion mineral. En términos practicos, esto puede ayudar a reducir lodos,
particulas, dafio por golpes excesivos y reprocesos asociados a resultados demasiado agresivos. Sin

embargo, si se busca un contraste muy marcado, el proceso puede combinarse con otras tecnologias

de acabado, siempre considerando el impacto sobre resistencia y aspecto final [°].

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 4 of 16



Biopolishing de algodon y reduccion de vellosidad

El biopolishing es una aplicacién mas amplia de las celulasas en tejidos de algodén. Su objetivo es
eliminar fibrillas sobresalientes que generan tacto aspero, aspecto velloso o tendencia a formar pilling
visual. En denim, este efecto contribuye a una superficie mas limpia, con mejor mano y aspecto mas
uniforme después del lavado. Estudios sobre bio-polishing de algodén han mostrado que la celulasa

puede mejorar caracteristicas superficiales de tejidos celulésicos cuando se controlan adecuadamente

las condiciones del proceso 1],
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En prendas denim, la reduccién de vellosidad puede ser importante tanto por estética como por
confort. Una superficie con menos fibrillas dispersa la luz de manera diferente, lo que puede hacer que
el tono parezca mas limpio o definido. Ademas, al retirar fibras sueltas se reduce la sensacidon aspera al
contacto con la piel. El limite técnico es que una hidroélisis excesiva no solo elimina fibrillas, sino que

puede afectar material estructural util de la fibra, aumentando pérdida de peso o reduciendo

resistencia [°1.

Suavizado y mejora del tacto

El tacto del denim depende de multiples factores: gramaje, torsidon del hilo, densidad de tejido,
acabados previos, resinas, lavado, secado y suavizantes. La celulasa neutra aporta suavidad de forma
indirecta, al reducir microfibrillas rigidas y modificar la capa superficial del algoddn. Investigaciones

sobre celulasas termoestables y actividad de biopolishing describen su potencial para mejorar la

sensacién superficial en tejidos de algodén mediante modificacién controlada de la fibra 1],
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Este suavizado enzimatico puede integrarse antes o después de otras etapas de acabado, segun el

resultado deseado. Si se combina con suavizantes textiles, siliconas, resinas o tratamientos de bajo

formaldehido, la secuencia importa: algunos auxiliares pueden limitar el acceso de la enzima a la

celulosa, mientras que una accidon enzimatica previa puede cambiar la absorcién de productos

posteriores. Estudios sobre reticulacion de tejidos de algoddn y eficiencia del bioacabado con celulasa

muestran que los tratamientos previos o posteriores pueden alterar la respuesta del tejido a la enzima

[12]

Comparacion técnica: celulasa neutra, celulasa acida, piedra pdmez y ozono

La eleccion del sistema de acabado no es solo una cuestion de efecto visual. También implica control de

proceso, impacto fisico sobre la prenda, generacién de residuos, compatibilidad con tonos y riesgo de

redeposicion. La tabla resume diferencias practicas sin convertirlas en reglas absolutas, porque cada

lavanderia obtiene resultados segin su maquinaria, tejido y receta.

Tecnologia
de acabado

Celulasa
neutra

Celulasa
acida

Piedra

pémez

Ozono

Mecanismo
principal

Hidrdlisis superficial
de fibrillas de
celulosa en
condiciones
cercanas a pH

neutro

Accidn celulolitica

en medio acido

Abrasion fisica por
impacto y friccién

Oxidacién del
colorante y
modificacion
superficial por
agente oxidante
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Ventajas practicas

Buen equilibrio entre
desgaste visual, suavidad
y control de pérdida de
fibra; util para reducir
dependencia de
abrasivos

Puede producir efectos
de decoloracion o

desgaste intensos

Contraste marcado y
efecto stone-wash clasico

Puede reducir ciertas
etapas humedas y
generar efectos de
aclarado

Limites o riesgos
técnicos

Requiere control de
tiempo, pH, temperatura
y acciéon mecanica;
puede afectar resistencia
si se sobretrata

Mayor sensibilidad a
redeposicidn en ciertos
tonos y recetas; el
control del staining es

critico

Residuos sélidos,
desgaste de equipos,
rotura de prendas,
variabilidad por
fragmentacion

Requiere control estricto
de proceso y seguridad;
mecanismo distinto al de

celulasa

Aplicaciones tipicas

Denim enzyme
wash, biostoning,
biopolishing,

suavizado [?

Lavados intensos,
acabados
especificos donde
se tolera mayor

agresividad [13]

Stone washing

tradicional y efectos

muy abrasivos [8]

Aclarado, efectos
sostenibles
combinados o

alternativos [14]

Page 6 of 16



La celulasa neutra se sitia entre la abrasidn fisica y la quimica oxidativa: no golpea la prenda como la
piedra ni oxida el colorante como el ozono, sino que facilita la eliminacién de material celulésico
superficial. Esto la hace especialmente tutil cuando se busca un acabado biocatalitico controlable, con
buena integracion en procesos humedos convencionales de lavanderia. No obstante, las tecnologias

pueden combinarse, y la superioridad de una u otra depende del tono objetivo, el equipo disponible, la

politica ambiental y la tolerancia del tejido al dafio mecanico o quimico 41,

Variables de proceso que controlan el resultado

El resultado de una celulasa neutra en denim depende de la interaccién entre enzima, tejido y maquina.
El pH del bafio afecta la conformacion de la enzima y su capacidad catalitica; si se aleja demasiado de la
zona funcional de la preparacion, la actividad puede disminuir o volverse poco predecible. La
temperatura influye tanto en la velocidad de reaccién como en la estabilidad de la proteina enzimatica
y en el comportamiento fisico del tejido. Estudios sobre bioacabado de algodén con celulasa muestran

que los pardmetros de proceso condicionan de manera significativa el efecto final sobre la superficie

textil 101,

El tiempo de tratamiento es otro factor critico. Un ciclo corto puede generar un efecto insuficiente,
mientras que un tratamiento prolongado aumenta la probabilidad de pérdida de peso, disminucién de

resistencia o aspecto demasiado desgastado. La accién mecanica también es decisiva: la enzima debilita
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fibrillas, pero la friccién ayuda a retirarlas. Por eso, dos maquinas con igual formulacién pueden

producir resultados distintos si difieren en carga, relacién de bafio, velocidad, disefio del tambor o

interaccién prenda-prenda [,

El tipo de colorante y la construccion del denim condicionan la apariencia final. En indigo anillado, la
remocion superficial puede revelar zonas mas claras con relativa rapidez; en colorantes sulfurosos o
tonos negros, el riesgo de redeposicion puede ser mas visible. Los estudios de lavado sostenible han

reportado que la enzima, el sustrato teflido y las condiciones operativas influyen en color, pérdida de

peso y staining, lo que confirma que no existe una receta universal valida para todos los tejidos 2.

La inactivacién o detencién de la accién enzimatica también es parte del control del proceso. Una vez
alcanzado el efecto buscado, la lavanderia necesita evitar que la enzima contintie actuando durante
etapas posteriores himedas. En términos industriales, esto se gestiona mediante cambios de
condiciones de bafio, enjuagues y secuencias de proceso apropiadas. No se detallan aqui cifras de
dosificacidn, unidades de actividad ni métodos analiticos, porque dependen de la formulacién y de la

documentacion que acompafia al producto.
Impacto sobre calidad de prenda: color, resistencia, peso y bagging

El acabado enzimatico modifica la superficie del algoddn, por lo que sus beneficios visuales deben
equilibrarse con propiedades mecanicas. Una remocién moderada de fibrillas mejora tacto y
apariencia; una remocion excesiva puede traducirse en pérdida de peso, reduccion de resistencia a la
traccién o mayor vulnerabilidad en costuras y zonas de abrasion. Este equilibrio ha sido ampliamente

analizado en investigaciones de bioacabado de algoddn, donde los cambios superficiales deseados

pueden coexistir con pérdida de masa si el tratamiento es demasiado intenso [°1.
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En denim, ademas de resistencia y color, importa el bagging, es decir, la deformacién residual o
abolsamiento en zonas sometidas a flexidon y tension, como rodillas o asiento. Estudios especificos
sobre denim han evaluado el efecto de tratamientos de lavado en la altura residual de bagging,

mostrando que los procesos de acabado pueden influir en la recuperaciéon y deformacién del tejido

[15] Esto es relevante para marcas y lavanderias porque una prenda con buen aspecto inicial puede

perder valor si su estabilidad durante el uso no es adecuada.

Los tratamientos combinados con resinas o reticulantes también requieren atencion. Investigaciones

sobre denim de algodén tratado con resina acrilica y DMDHEU modificado antes o después del lavado

enzimatico indican que la secuencia de acabado puede afectar propiedades mecanicas del tejido [*¢l. En
la practica, esto significa que la celulasa neutra debe considerarse dentro de una arquitectura completa
de acabado, no como una etapa aislada. La interaccién con resinas, suavizantes, neutralizantes y

agentes de dispersién puede cambiar tanto la estética como la durabilidad.
Sostenibilidad: beneficios reales y evaluacion responsable

Las celulasas se asocian con procesos textiles mas sostenibles porque permiten trabajar en
condiciones relativamente suaves y reducir la dependencia de tratamientos abrasivos o quimicos mas
agresivos. En denim, el beneficio mas citado es la reduccién parcial de piedra pémez y, con ello, de
residuos sélidos, desgaste de equipos y lodos minerales. Investigaciones recientes sobre lavado de

denim con celulasas destacan su potencial como método ecoamigable para disminuir el consumo de

piedra pémez 8],
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Sin embargo, la sostenibilidad no debe evaluarse solo por la presencia de una enzima. Un proceso
enzimdtico también consume agua, energia, auxiliares, tiempo de maquina y etapas de enjuague.
Ademas, los procesos industriales de lavado de denim pueden liberar microfibras, un problema

sefialado en estudios sobre emisiones de microfibras sintéticas y particulas durante lavados

industriales de jeans [*7]. Aunque la celulasa actda sobre algodén y no crea por si misma polimeros
sintéticos, cualquier proceso que desprenda material superficial debe gestionarse con tratamiento de

efluentes y control de sélidos.

La comparacidon con ozono, laser, abrasion, permanganato u otros sistemas depende de limites de
proceso y objetivos de acabado. El ozono, por ejemplo, se estudia como alternativa sostenible frente a

técnicas convencionales de lavado de denim, pero su mecanismo oxidativo, requerimientos de

seguridad y control son distintos de los de una celulasa [**]. La celulasa neutra aporta una via
biocatalitica especialmente valiosa cuando se busca modificar algodén de manera superficial, mejorar

tacto y reducir abrasién mineral, pero no sustituye por completo una estrategia ambiental integral.

llulase For Textile Industry In Denim Washing Process — relative activit
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40 1
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Illustrative profile modelled from the stated optimum range; not measured assay data.
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Compatibilidad con otros auxiliares textiles

En lavanderia industrial, la celulasa neutra rara vez actia en un sistema quimicamente vacio. Puede
coexistir o secuenciarse con humectantes, dispersantes, tampones, antirredepositantes, detergentes,

suavizantes, resinas, neutralizantes y tratamientos oxidativos. Cada auxiliar puede modificar la
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disponibilidad de la celulosa, la estabilidad de la enzima o el comportamiento del colorante liberado. La

literatura general sobre enzimas en procesamiento textil subraya que la eficiencia depende del entorno

de proceso y de la compatibilidad con las condiciones industriales [,

Los surfactantes son un ejemplo relevante. Pueden mejorar humectacién y dispersion, pero ciertos
tipos pueden interactuar con proteinas, colorantes o superficies de fibra. Trabajos recientes sobre

surfactantes catiénicos en procesamiento textil muestran que estos compuestos tienen funciones

especificas y también interacciones que deben manejarse segtn la aplicacién '8l En el caso de una
celulasa, el enfoque técnico consiste en evitar condiciones que desnaturalicen la proteina o favorezcan
redeposicion de colorante, manteniendo un equilibrio entre limpieza, abrasién y protecciéon de la

prenda.

También conviene distinguir la celulasa de otras enzimas textiles. Laccasas y peroxidasas, por ejemplo,

se han estudiado para coloracién o transformacién de colorantes mediante mecanismos oxidativos,

mientras que la celulasa acttia sobre el sustrato celulésico 9], Esta distincién evita expectativas
incorrectas: si el objetivo es degradar colorante en bafio o modificar moléculas croméforas, se
requieren tecnologias distintas; si el objetivo es retirar controladamente material superficial del

algodon, la celulasa es la herramienta mas directamente relacionada.
Evidencia cientifica sobre celulasas textiles y denim

La base cientifica del uso de celulasas en textiles es amplia. Estudios de bio-polishing de algod6n han

demostrado que estas enzimas pueden modificar la superficie del tejido y mejorar propiedades de

apariencia cuando se controlan los parametros del proceso [*l. Otros trabajos han evaluado el efecto
de variables como pH, temperatura, tiempo y concentracidon de tratamiento en tejidos de algodon,

confirmando que la respuesta no depende solo de la enzima, sino también de las condiciones aplicadas
[10]
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En denim, los estudios de lavado sostenible con celulasas han evaluado efectos sobre color, pérdida de
peso, staining y accién mecanica. Esta evidencia respalda la idea de que la celulasa neutra puede

contribuir a acabados lavados mds controlables, pero también muestra que el tipo de colorante y las

condiciones del proceso son determinantes (21 En investigaciones recientes, se ha estudiado la

biofinicidon sostenible de denim con celulasas termoestables de origen microbiano, con foco en reducir

impacto ambiental y mejorar resultados de acabado [°1,

También existe investigacién sobre produccidn y caracterizacion de celulasas microbianas con
potencial textil. Por ejemplo, se han descrito celulasas termo-tolerantes de Bacillus amyloliquefaciens
con actividad de biopolishing, y celulasas fiingicas asociadas a aplicaciones de biostoning o

decoloracién de colorantes textiles [*!]. Estos estudios no deben interpretarse como especificaciones

del producto comercial de Enzymes.bio, pero si muestran que el campo técnico de celulasas textiles

esta sustentado por investigacion enzimoldgica, microbiolégica y de acabado de algodon.
Limites técnicos y expectativas realistas

Una celulasa neutra para denim no garantiza por sf sola un acabado uniforme ni idéntico en todos los
lotes. El resultado depende de tejido, tono, construccién, carga de maquina, accién mecanica, relacion
de bafio, auxiliares y secuencia de proceso. Esta dependencia explica por qué dos prendas de gramaje
similar pueden responder de forma distinta si difieren en torsion del hilo, profundidad de tefiido,
acabado previo o presencia de elastano. Los estudios sobre parametros de lavado enzimatico de denim

mediante métodos de optimizacion confirman que las variables de proceso afectan propiedades finales

del tejido [©1,
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Tampoco debe presentarse como una enzima “sin dafio”. Su funcién es hidrolizar celulosa accesible; si
el tratamiento es excesivo, el efecto puede pasar de biopolishing controlado a pérdida indeseada de
masa o resistencia. El valor técnico de una celulasa neutra esta precisamente en permitir una ventana
de proceso manejable, no en eliminar la necesidad de control. En tejidos ligeros, prendas con zonas

muy desgastadas o denim con tratamientos previos agresivos, la receta debe ser especialmente

conservadora para evitar roturas o debilitamiento visible 161,

Por ultimo, la celulasa neutra no sustituye tecnologias disefiadas para otros mecanismos. No reemplaza
por completo un oxidante cuando se busca decoloracién quimica intensa, ni replica exactamente la
abrasion localizada de piedras grandes, laser o lijado manual. Su fortaleza esta en la modificacion

superficial biocatalitica del algod6n, con buena utilidad para stone-wash enzimatico, suavizado,

limpieza de superficie y reduccién de vellosidad 1.

Cellulase For Textile Industry In Denim Washing Process — residual acti
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Presentacion comercial de Enzymes.bio

Neutral Cellulase For Textile Industry In Denim Washing Process esta disponible en Enzymes.bio
para compra directa en linea en unidades de 1 kg. La informacién documental del producto,
incluyendo CoA y SDS, se proporciona junto con el pedido. Esta presentacion se orienta a usuarios B2B
que requieren una enzima textil para integrar en procesos de lavanderia, acabado de denim o

desarrollo técnico de prendas, sin implicar que Enzymes.bio sea fabricante o laboratorio .

Desde el punto de vista técnico, el producto debe entenderse como un insumo enzimatico para
procesos de acabado, no como una receta completa. La lavanderia o el equipo de desarrollo define la

secuencia de uso segun el tejido, el tono objetivo y la maquinaria disponible. Esa integracion
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responsable es la que permite aprovechar los beneficios de la celulasa neutra: efecto lavado
controlado, reduccién de fibrillas, tacto mas suave y menor dependencia de abrasivos sélidos,

manteniendo atencion sobre resistencia, color y uniformidad.

Conclusion

La celulasa neutra para lavado de denim es una herramienta técnica consolidada para modificar la
superficie del algodén mediante biocatalisis. Su accién sobre microfibrillas celulésicas facilita efectos
de biostoning, stone-wash enzimatico, suavizado y biopolishing, especialmente en prendas indigo
donde la remocion superficial del hilo genera contraste visual. La evidencia disponible respalda su uso

en acabado textil, pero también muestra que el resultado depende de parametros de proceso, tipo de

tejido, colorante y accién mecanica 2.

Para aplicaciones B2B, su valor esta en ofrecer una alternativa controlable a procesos puramente
abrasivos y en apoyar estrategias de acabado mas sostenibles cuando se integra en una receta bien
disefiada. Enzymes.bio la suministra como proveedor en unidades de 1 kg para compra directa en
linea, con CoA y SDS incluidos junto con el pedido; su desempefio debe evaluarse dentro del proceso

textil completo, con expectativas realistas sobre color, tacto, resistencia y estabilidad de la prenda.

Pedir Neutral Cellulase For Textile Industry In Denim Washing Process en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Neutral Cellulase For Textile Industry In Denim Washing Process =
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Contactar con Enzymes.bio

¢Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estara encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO wWholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contactenos >

[Eh 400+ Clientes B2B ' 60+ socios universitarios de investigacion @D 54 atendidos en todo el mundo

2026 Enzymes.bio - Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos - No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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