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Neutral Cellulase Enzyme ile Denim Abrasion: Verimli
Biyoyikama ve Stone-Wash Efekti

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, pamuk esasli denim yiizeyinde
kontrollii biyolojik asindirma, stone-wash goriiniimii ve daha yumusak tutum elde etmek i¢in
kullanilan notr ¢alisma karakterli bir seltilaz tirtinidiir. Enzymes.bio tizerinden 1 kg birimler
halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alinir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir . Bu {irtiin,
lretim veya laboratuvar hizmeti iddiasi degil, denim yikama proseslerinde kullanilan bir

enzim tedarik Grunadir.

Denim Abrasion igin Notr Seliilazin Rolii

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, denim yikama ve hazir giyim finisajinda pamuk
lifinin seliilozik yiizeyini hedefleyen bir enzim ¢dziimii olarak konumlandirilir. Uriin sayfasinda kullanim
odagi denim abrasion, bio-washing, daha homojen solma gériiniimii ve daha yumusak tutum olarak
aciklanir; bu nedenle trin, klasik mekanik tas yikama etkisini tamamen taklit eden tek bir islem degil,

yluzey modifikasyonunu kontrollii bicimde destekleyen bir proses bileseni olarak degerlendirilmelidir .

Denim kumasin biiytik kismi pamuk esash oldugu icin ytizeydeki mikrofibriller, indigo boyali dis tabaka
ve yikama sirasinda ag¢iga ¢ikan ince lif uglari seliilaz uygulamasinin temel hedefidir. Seliilazlar tekstil
endistrisinde biyoparlatma, yiizey diizgiinlestirme, denim yikama ve deterjan uygulamalari gibi

alanlarda uzun stiredir incelenen enzimlerdir; modern deterjan ve tekstil uygulamalarinda enzim

kullaniminin yayginlasmas, seliilozik yiizeylerin diisiik kimyasal yiikle islenebilmesine dayanir ],

Notr seliilaz ifadesi, lirtinlin denim yikama hatlarinda asir1 asidik kosullara bagh kalmadan
kullanilabilecek sekilde konumlandirildigini anlatir. Enzymes.bio’nun ilgili nétr seliilaz tirtin
aciklamalari, denim yikama prosesinde biyoyikama ve tas yikama benzeri efektler i¢in kullanima
odaklanir; bu tiir konumlandirma 6zellikle hazir giyim yikamacilari i¢in proses uyumu, kumas tutumu

ve efekt tekrarlanabilirligi agisindan énemlidir .
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Seliilaz Denim Yiizeyinde Nasil Calisir?

Seliilazin denimdeki temel mekanizmasi, pamuk lifindeki seliiloz zincirlerinin ytlizeye acik bolgelerinde
kismi hidroliz olusturmasidir. Seliiloz, glikoz birimlerinin beta-1,4 baglariyla baglandig1 dogrusal bir

polisakkarittir; seliilaz uygulamasinda hedef, kumasin tamamini parcalamak degil, yikama sirasinda

erisilebilir olan ince yiizey fibrillerini kontrollii bicimde zayiflatmaktir [2],

Denim yikamada istenen gorsel efekt, cogu zaman indigo boyali dis lif ylizeyinin sinirh
uzaklastirilmasiyla ortaya cikar. Enzim, lif ylizeyindeki mikrofibrilleri gevsettiginde tambur hareketi,
kumas-kumas siirtiinmesi ve flotte icindeki mekanik etki bu zayiflamis bolgeyi ylizeyden ayirir; boylece
daha acik tonlu bolgeler goriiniir hale gelir ve stone-wash goriiniimiine benzeyen asinmis efekt olusur
[3]

Bu mekanizma, “enzim tek basina rengi ¢ézer” seklinde anlasilmamaldir. Indigo boyanm yiizeyden
uzaklasmasiy; seliilozik yiizeyin enzimle modifikasyonu, mekanik hareket ve yikama ortamindaki
dispersiyon dengesinin birlikte ¢calismasiyla gergeklesir. Denim tizerinde seliilloz adsorpsiyonu ve indigo
lekelenmesi iligkisini inceleyen ¢alismalar, enzimatik finisajda ytlizey etkilesimlerinin renk goriiniimii ve

geri boyama iizerinde belirleyici oldugunu gostermistir 1,

Notr seliilazin pratik avantaji, denim yikama proseslerinde pH gecislerini daha yonetilebilir
kilabilmesidir. Asidik seliilazlarin bazi1 uygulamalarda gii¢lii asindirma saglamasi1 miimkiin olsa da nétr
calisma karakteri, 6zellikle indigo kontrasti, kumas mukavemeti ve proses uyumlulugu arasinda denge
aranan regetelerde tercih edilebilir; Enzymes.bio’nun nétr seliilaz liriin kategorisi de bu uygulama

mantigini denim yikama ve tekstil ylizey islemleriyle iliskilendirir .
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Denim Finisajinda Coziilmeye Calisilan Temel Problemler

Denim yikamacilarinin hedefi cogu zaman tek bir gorsel efekt degildir; ayni partide homojen asinma,
kabul edilebilir kontrast, diistik geri boyama, yumusak tutum, sinirh mukavemet kaybi ve makine icinde
tekrarlanabilir proses istenir. Tas yikama, gli¢lii ve dogal goriiniimlii asindirma saglayabilir; ancak
pumice tas1 kullanimi kumasta mekanik hasar, makine asinmasi, tas kirig1 kalintisi ve ilave durulama

ihtiyac1 dogurabilir 3],

Notr seliilaz bu problemlerin tamamini tek basina ortadan kaldirmaz; fakat kontrollii yiizey hidrolizi
sayesinde tas yikamanin mekanik sertligini azaltmaya yardimc bir alternatif veya tamamlayici proses
bileseni olarak kullanilabilir. Denim yikamada tas-enzim kombinasyonlarini ve biyolojik taslama

yaklasimlarini karsilastiran ¢alismalar, enzimatik uygulamanin asindirma etkisi ile kumas 6zellikleri

arasinda proses tasarimina bagh bir denge olusturdugunu gosterir [°l,

Hazir giyim tiretiminde diger 6nemli konu geri boyamadir. Denim yikama sirasinda indigo partikiilleri
veya ¢ozlinmiis/dagilmis boya bilesenleri a¢ik alanlara, cep astarlarina, dikis bolgelerine veya etiketlere
yeniden tutunabilir. Seliilazla modifiye edilen yiizeyin ve proses dispersiyonunun dogru yonetilmesi,

kontrastin korunmasina katki saglayabilir; bu konu denim enzim finisajinda indigo etkilesimlerini ele

alan literatiirde 6zel olarak incelenmistir I,

Kumas tutumu da ticari iirtin kabuliinde belirleyicidir. Seliilaz uygulamasi yiizey tiiylerini ve
mikrofibrilleri azaltiginda kumas daha piiriizsiiz ve yumusak algilanabilir; bu etki yalnizca denim i¢in

degil, pamuklu tekstillerde biyoparlatma ve yiizey diizgiinlestirme yaklasiminin genel bir sonucudur.
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Enzimlerin pamuk, keten ve diger seliilozik tekstillerde renk hasligi ve yiizey 6zellikleri tizerindeki

etkileri farkli calismalarla degerlendirilmistir (6],
Notr Seliilaz, Tas Yikama ve Diger Denim Efekt Prosesleri

Asagidaki tablo, nétr seliilazla denim abrasion yaklasimini klasik pumice tas yikama ve diger enzim bazh

finisaj secenekleriyle teknik acidan karsilastirir. Karsilastirma, her fabrikanin recetesine birebir sonug

vaadi olarak degil, proses karakterini anlamaya yonelik bir ¢cerceve olarak okunmahdir [71,

Proses . X L Tipik kullanim
Temel etki mekanizmasi Giiclii yonler Sinirlamalar
yaklagimi amaci

Pamuk yilizeyindeki

L Kontrollii biyoyikama, Asirtislemde Stone-wash
. L seltlozik mikrofibrillerin o
Notr selulaz ile R daha yumusak tutum, mukavemet kaybi; goérinimd, bio-
) ) kontrolll hidrolizi ve . .
denim abrasion ) tas kullanimini sonu¢ kumas ve washing, homojen
mekanik hareketle o . .
azaltma potansiyeli makineye baghdir solma
uzaklagmasi
o Tas kalintisi, makine
) ) Glgli vintage y
Pumice tas Tas-kumas mekanik o . asinmasi, kumas Agir yipranmis
o ] gorinum, yiksek ) ) )
yikama sirtinmesi . hasari ve ilave denim efektleri
fiziksel agindirma o
durulama ihtiyaci
Mekanik agindirma ile Proses kontroli
. L Daha kisa veya daha . )
Tas + selllaz enzimatik ylizey L daha karmasiktir; Orta-yuksek efektli
kontrolli islem
kombinasyonu zayiflatmanin birlikte L hasar riski moda yitkamalari
tasarimi potansiyeli ) o
¢alismasi izlenmelidir
. . Seliilazdan farkh Renk
] Indigo ve boya yapilari Renk agma ve 0Ozel o .
Lakkaz temelli o L hedefe sahiptir; modifikasyonu ve
o ) Uzerinde oksidatif efekt tasarimlarinda . )
denim islemleri L . ylzey biyoparlatma 0zel denim
etkilesimler kullanilabilir o o )
etkisi ayni degildir efektleri

Lakkaz gibi diger enzimler denim finisajinda farkl bir mekanizma sunar; lakkaz uygulamalari daha ¢ok
indigo ve renk degisimi perspektifinden tartisilirken, seliilazin ana roli pamuk lif yiizeyini modifiye
etmektir. Denim finisajinda lakkaz teknolojisini ele alan derlemeler, farkli enzimlerin ayni “denim efekti”

baslhigi altinda yer alsa bile kimyasal hedeflerinin ve proses sonuglarinin farkl oldugunu

gostermektedir 8,

Bu nedenle notr seliilaz se¢imi, 6zellikle yiizey tiiylenmesi, biyoparlatma, yumusak tutum ve mekanik
tas etkisini azaltma hedefleriyle iliskilidir. ESer amag¢ yalnizca renk oksidasyonu veya agartma ise seliilaz

tek basina dogru kategori olmayabilir; eger ama¢ pamuk denim yiizeyinin kontrolli asindirilmasiysa
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notr seltilaz daha dogrudan bir proses aracidir .
Kumas Ozellikleri Uzerindeki Etki: Goriiniim, Tutum ve Mukavemet Dengesi

Denim abrasion uygulamasinda gorsel basar1 kadar kumasin fiziksel biitiinliigli de 6nemlidir. Seltilaz,
yuzeydeki erisilebilir seliillozu hedefledigi icin dogru kontrol edildiginde istenen ytizey degisimini
olusturabilir; ancak islem siiresi, mekanik etki ve enzim seviyesi arttik¢a lif kayb1 ve mukavemet diisiisi
riski de artar. Denim giysilerde tas-enzimatik islem sonrasi fizikomekanik 6zellikleri inceleyen

calismalar, kopma dayanimy, yirtilma dayanimi ve boyutsal davranis gibi parametrelerin izlenmesi

gerektigini ortaya koyar [°I,
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Bu denge 6zellikle elastan iceren denimlerde daha hassastir. Pamuk yiizeyine yonelik islem elastan lifini
dogrudan seliiloz gibi hedeflemese de kumas konstriiksiyonu, iplik gerilimi ve yilkama sirasinda olusan
mekanik yiikler nihai esneme ve toparlanma davranisini etkileyebilir. Bu nedenle seliilaz prosesi,

yalnizca renk kartelasina gore degil, giysinin kullanim performansi ve dikis dayanimiyla birlikte

degerlendirilmelidir [°1,

Yiizey diizglinliigli acisindan seliilazin etkisi daha sezgiseldir: tiiyciiklerin ve ince fibrillerin azalmasi,
15181n yluizeyden daha diizenli yansimasina ve kumasin elde daha yumusak hissedilmesine katki verebilir.
Pamuklu tekstillerde seliilazli yikamanin yiizey yapisi ve kalinti maddelerle iliskisini inceleyen

calismalar, yikama sirasinda lif ytizeyindeki maddelerin dagilimiin kumas gériniimii ve tutumu

{izerinde etkili oldugunu gosterir [,
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Renk tarafinda ise enzimatik islem, dogrudan “beyazlatic1” gibi diisliniilmemelidir. Denim goriintiisi,
indigo boyanin lif ytizeyindeki konumu, iplik yapisi, kumas konstriiksiyonu ve yikama mekanikleriyle
birlikte olusur. Enzimatik denim finisajinda seliiloz adsorpsiyonu ve indigo lekelenmesi arasindaki

iliskinin incelenmesi, geri boyama ve kontrast kontroliintin basit bir tek degiskenli islem olmadigini

gosterir [,
Genel Proses Cercevesi

Notr seliilaz uygulamasi tipik olarak sulu denim yikama ortaminda, kumas veya hazir giyim tirtiintiniin
makine icinde mekanik hareket gérduigii bir asamada degerlendirilir. Amag, enzimin pamuk yiizeyine

temas etmesi, ylizeydeki erisilebilir seliilozik fibrillerde siirl hidroliz olusturmasi ve bu zayiflamis

yapilarin yikama hareketiyle uzaklastiriimasidir 21,

Prosesin sonucunu belirleyen baslica degiskenler pH uyumu, sicaklik, siire, flotte orani, tambur
hareketi, ylikleme miktari, kumas konstriiksiyonu, indigo boyama derinligi ve 6nceki apre islemleridir.
Bu degiskenlerden herhangi biri degistiginde ayni enzim tiriinliniin gorsel etkisi de degisebilir; bu
nedenle notr seliilaz, sabit bir “efekt garantisi” degil, kontrollii proses tasariminda kullanilan

biyoKatalitik bir ara¢ olarak goriilmelidir [/,

Uygulama sonunda enzimin etkisinin kontrol altina alinmasi 6énemlidir. Denim yikamada ytizey
asindirma hedefi yakalandiktan sonra enzim aktivitesinin devam etmesi istenmeyen lif zayiflamasina yol

acabilir; bu nedenle iiretim recetelerinde sonlandirma, durulama ve takip eden yumusatma veya

nétralizasyon adimlari proses biitiinliigiiniin parcasi olarak degerlendirilir %],

Bu dokiiman belirli bir regete, aktivite birimi, analiz ydntemi veya laboratuvar prosediirii sunmaz.
Enzymes.bio’nun roli tedarikgiliktir; tiriin, ¢cevrim ici siparis edilen bir enzim tedarik kalemi olarak
degerlendirilir ve liretim hattindaki uygulama parametreleri kumas, makine ve hedef efekt kosullarina

gore isletme tarafindan yonetilir .
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Siirdirilebilirlik ve Operasyonel Etki

Tekstil endiistrisinde enzim uygulamalarinin 6ne ¢ikmasinin ana nedenlerinden biri, geleneksel sert
kimyasal veya yogun mekanik islemlere kiyasla daha segici ¢alisabilmeleridir. Siirdiiriilebilir tekstil

prosesleri lizerine yapilan derlemeler, enzimlerin pamuk hazirlama, denim finisaji, biyoparlatma ve atik

yiikiinii azaltmaya yonelik uygulamalarda énemli bir ara¢ oldugunu belirtir [7],

Denim 6zelinde tas kullanimini azaltmak, yalnizca ¢evresel bir iddia degil, ayn1 zamanda operasyonel
bir avantajdir. Pumice tasiin kirilmasiyla olusan parcaciklar makine, drenaj ve giysi tizerinde ek ytik
olusturabilir; tash yikama sonrasi temizlik ve durulama ihtiyaci, su ve zaman tiiketimini artirabilir. Tas

ve biyotas yikama karsilastirmalari, bu iki yaklasim arasindaki farkin yalnizca gorsel efekt degil, proses

sonrasl is yiikii acisindan da degerlendirilmesi gerektigini gosterir [,

Enzimatik islemlerin ¢cevresel avantaji mutlak ve kosulsuz degildir. Enerji, su ve kimyasal tasarrufu;
makine teknolojisi, proses stiresi, durulama stratejisi ve yardimci maddelerin kullanimina baghdir. Bu

nedenle notr seliilaz, siirdiiriilebilir denim tretiminde gli¢lii bir arag olabilir; ancak gercek kazanim,

tiim yikama hattinin toplam kaynak tiiketimi iizerinden 6lciilmelidir [71.

Endustriyel denim biyoproses ¢oziimleri, su, enerji ve kimyasal kullanimini azaltma hedefleriyle birlikte
sunulur. Novonesis’in denim abrasion odakli endiistri aciklamalari1 da enzim temelli ¢6zlimlerin tas

kullanimini azaltma, proses verimliligini artirma ve daha kontrollii denim efektleri olusturma amaciyla

degerlendirildigini belirtir 1%,
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Kullanim Alanlari: Denim Abrasion, Bio-Washing ve Biyoparlatma

Uriiniin birincil kullanim alani denim abrasion, yani denim yiizeyinde kontrollii asindirma etkisidir.
Enzymes.bio iiriin aciklamasinda bu iiriiniin denim yikama siirecinde verimli asindirma, biyoyikama,

daha homojen solma ve yumusak tutum hedefleriyle konumlandirildig: belirtilir .

Bio-washing uygulamasinda hedef, giysi ylizeyindeki tiiylenmeyi azaltmak, kumasin daha temiz
gorliinmesini saglamak ve elde daha yumusak bir his olusturmaktir. Seliilazin tekstilde biyoparlatma ve

yumusatma amaciyla kullanimy, biyoteknolojinin tekstil endiistrisindeki uygulamalarini ele alan klasik

degerlendirmelerde yer alan temel 6rneklerden biridir 2],

Biostoning ise geleneksel tas yikama efektini enzim destegiyle olusturma veya tas kullanimini azaltma
yaklasimidir. Denim iizerinde farkli tas ve biyotas yikama uygulamalarini karsilastiran ¢alismalar,

enzimatik islemin renk agilmasi ve yiizey efekti iiretiminde kullanilabilir oldugunu, ancak kumas

performansi iizerindeki etkinin proses kosullarina bagh kaldigini gostermistir 31,
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Notr seliilaz pamuklu denim disinda bazi pamuk agirlikli dokuma veya 6rme kumaslarin ytlizey
modifikasyonunda da degerlendirilebilir. Bununla birlikte bu tirtiniin ana ticari konumlandirmasi denim
abrasion oldugu ic¢in, diger tekstil uygulamalarinda beklenen sonuglar kumas tiirt ve finisaj gegmisine

gore ayrica yorumlanmalidir .
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Kalite, Dokiimantasyon ve Satin Alma Bigimi

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, Enzymes.bio tizerinden 1 kg birimler halinde
cevrim i¢i dogrudan satin alinabilir. Siparis siirecinde iirtin, belirli bir denim yikama uygulamasina

yonelik enzim tedarik kalemi olarak konumlandirilir; siparisle birlikte CoA ve SDS saglanir .

CoA, teslim edilen partiye ait iiriin dokiimantasyonu i¢in kullanilir; SDS ise giivenli tasima, depolama,
kisisel korunma ve acil durum bilgileri bakimindan temel referans belgedir. Enzim {iriinleriyle ¢calisirken

ozellikle toz veya aerosol olusumunun kontrolii, solunum maruziyetinin azaltilmasi ve isyeri hijyeni gibi

konular SDS’deki giivenlik gercevesine gore ele alimmalidir 11,

Enzymes.bio bir tretici veya laboratuvar olarak degil, enzim tedarikgisi olarak degerlendirilmelidir. Bu
ayrim onemlidir; ¢iinki Giriin dokiimani, denim seliilaz teknolojisinin ¢alisma mantigini ve uygulama
alanini aciklar, fakat liretim tesisi beyani, laboratuvar test hizmeti veya her kumas i¢in ayni sonug

garantisi sunmaz .

Giivenlik ve isletme Kontrolii

Seliilazlar biyokatalizor olsalar da is saghgi acisindan dikkatsiz kullanilabilecek maddeler degildir.
Enzimlerin solunmasi, duyarl kisilerde alerjik reaksiyon veya solunum yolu hassasiyetine yol a¢abilir;

bu nedenle kapali transfer, lokal havalandirma, uygun kisisel koruyucu ekipman ve toz kontrolii tekstil

isletmelerinde 6nem tasir 111,

Proses glivenligi yalnizca calisan maruziyetiyle sinirh degildir. Asir1 enzimatik islem, kumasin
beklenenden fazla zayiflamasina veya ylizeyde istenmeyen diizensiz asinmaya neden olabilir. Denim

giysiler lizerinde tas-enzimatik islemlerin fizikomekanik 6zelliklere etkisini inceleyen ¢alismalar, gorsel

efekt ile dayanim kaybi arasindaki dengenin takip edilmesi gerektigini destekler [°1,

Depolama ve kullanim sirasinda liriiniin nem, sicaklik ve kontaminasyon kosullarina karsi korunmasi
da pratik 6nem tasir. Enzimler protein yapil biyokatalizorler oldugu i¢in uygun olmayan kosullar
performansin diismesine neden olabilir; bu nedenle teslimatla birlikte saglanan SDS ve {rtin

dokiimantasyonu isletme igcinde referans alinmaldir .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 9 of 14



Notr Seliilazin Diger Tekstil Enzimlerinden Farki

Tekstil proseslerinde amilaz, pektinaz, lakkaz, proteaz ve seliilaz gibi farkli enzimler kullanilir; her biri
farkl bir substrati hedefler. Amilaz nisasta esash hasil sokme islemleriyle, pektinaz pamuk hazirlama ve
biyokazima siirecleriyle, lakkaz oksidatif renk modifikasyonuyla iliskilendirilirken seliilazin dogrudan
hedefi seliilozik lif yiizeyidir [*?].

Bu fark denim abrasion ag¢isindan kritik 6nemdedir. Denim yiizeyinde istenen stone-wash benzeri

asinma, pamuk lifinin dis tabakasindaki seliilozik mikrofibrillerin zayiflatilmasiyla yakindan ilgilidir; bu

nedenle seliilaz, denim biyoyikama proseslerinde merkezi bir enzim grubudur 131,

Lakkaz gibi enzimler denimde renk degisimi agisindan degerli olabilir, ancak seliilazin sundugu ytlzey
fibril giderme ve biyoparlatma etkisini ayni sekilde saglamaz. Denim finisajinda lakkaz teknolojisini

inceleyen derlemeler, oksidatif renk islemleri ile seliilozik ylizey asindirma islemlerinin farkh teknik

kategoriler oldugunu ortaya koyar 8,
Uygulama Sonucunu Etkileyen Kumas ve Proses Faktorleri

Denim kumasin iplik numarasi, 6rgii yogunlugu, indigo boyama derinligi, ¢6zgii-atki dengesi ve yikama
oncesi apre gecmisi enzim sonucunu etkiler. Daha gevsek yapili veya ytlizeyi daha acik fibrilli kumaslar,
enzimatik ylizey modifikasyonuna daha hizli yanit verebilir; daha siki veya agir apreli kumaglarda etki

daha sinirh olabilir [*#],
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Kumasn erisilebilirligi, seliilazin yiizeyle temasinda belirleyici bir kavramdir. Seliiloz liflerinin sisme
cozeltilerinde erisilebilirlik ve reaktivite degisimlerini inceleyen ¢alismalar, lif yapisinin kimyasal ve

enzimatik islem yanitini etkiledigini gosterir; denimde de benzer sekilde ylizey erisilebilirligi proses

sonucunu belirleyen ana faktorlerden biridir 4.

Makine kosullar1 da en az kimyasal kosullar kadar 6nemlidir. Tambur hareketi, ytikleme orani, kumasin
serbest hareket edebilmesi ve yikama stresi, enzimle zayiflamis yluzeyin ne kadar uzaklasacagini

belirler. Bu nedenle ayni nétr seltlaz tirtint, farkl makine parklarinda farkl asindirma yogunlugu ve

kontrast verebilir 3],

Yardimci kimyasallarin secimi de dikkat gerektirir. Dispersanlar, 1slaticilar, yumusaticilar veya sonraki
finisaj maddeleri indigo migrasyonu, yiizey tutumu ve son renk algisi iizerinde etkili olabilir. Enzimatik

denim finisajinda indigo lekelenmesi ve seliiloz adsorpsiyonu iliskisini inceleyen ¢calismalar, boya-yiizey

etkilesimlerinin kontroliiniin son gériiniim igin kritik oldugunu goéstermektedir [,
Enzymes.bio Uriiniiniin Konumlandiriimasi

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, denim yikama hatlarinda kontrollii yiizey
asimdirma ve biyoyikama etkisi arayan kullanicilar icin tedarik edilen bir iiriindiir. Uriin sayfasindaki
ifade, denim abrasion ve bio-washing uygulamalarina, homojen solma goriiniimiine ve yumusak

tutuma odaklanir .
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Ayni portfdy icinde notr seliilaz tirtinlerinin tekstil ve denim yikama uygulamalariyla iliskilendirilmesi,
trintn asil kullanim baglamini netlestirir. Bu baglam, tirtint genel amach bir laboratuvar enzimi gibi
degil, denim yikama ve tekstil finisajinda kullanilmak iizere tedarik edilen endiistriyel bir proses girdisi

olarak konumlandirir .

Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satin alinabilir. Siparisle birlikte CoA ve SDS saglanmasj,
isletmenin teslim aldig1 tirtinii kalite dokiimantasyonu ve giivenlik bilgileriyle birlikte degerlendirmesine

olanak verir .
Sonug: Kontrollii Denim Abrasion i¢in Pratik Bir Seliilaz Yaklasimi

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, pamuk esash denim yiizeyinde kontrollii
seliiloz modifikasyonu olusturarak stone-wash goriiniimt, bio-washing etkisi ve daha yumusak tutum

hedefleyen notr seliilaz tiriintidiir. Mekanizma, lif ylizeyindeki erisilebilir mikrofibrillerin kismi hidrolizi

ve yikama mekanikleriyle uzaklastirilmasi iizerine kuruludur 21,

Bilimsel literatiir, seliilazlarin tekstil biyoteknolojisinde ve denim finisajinda uzun siiredir kullanilan bir
enzim grubu oldugunu destekler. Tas yikama ve biyotas yikama karsilastirmalari, enzimatik yaklagimin
gorsel efekt, kumas 6zellikleri ve operasyonel ytik agisindan ayr1 degerlendirilmesi gerektigini gosterir
[3]

Bununla birlikte notr seliilaz, tiim denim kumaslarda ayni sonucu veren bagimsiz bir “efekt garantisi”

olarak goriulmemelidir. Sonug; kumas yapisy, indigo boyama, makine hareketi, proses siiresi, pH uyumu,

sicaklik ve sonraki finisaj adimlarmin birlikte yonetilmesine baghdir I,

Enzymes.bio'nun roli, bu tirtinii denim abrasion ve bio-washing uygulamalarina yonelik bir tedarik
urunu olarak sunmaktir. Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion, 1 kg birimler halinde

cevrim i¢i dogrudan satin alinabilir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion lirliniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion satin alin =
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