
Cellulase neutre pour abrasion efficace du denim :
biostoning, biopolissage coton et réduction du backstaining
Équipe de recherche Enzymes.bio · Wellington, Nouvelle-Zélande · June 19, 2026

La cellulase neutre est une enzyme de finition textile utilisée pour produire une abrasion
contrô lée du denim indigo, améliorer le toucher et nettoyer la surface du coton par
biopolissage. Dans le lavage des jeans, elle agit sur les microfibrilles cellulosiques de surface :
l’hydrolyse enzymatique, combinée à  l’action mécanique du tambour, facilite le détachement
de fibres superficielles et d’indigo, avec moins de dépendance aux pierres ponces qu’un

stonewashing classique [1].

Ce qu’est une cellulase neutre pour denim

Une cellulase neutre pour denim est une préparation enzymatique destinée aux procédé s humides de
finition des vê tements en coton, en particulier les jeans indigo. Elle appartient à  la famille des
cellulases, enzymes capables d’hydrolyser la cellulose, mais elle est sé lectionnée pour travailler dans
des conditions proches de la neutralité , ce qui la distingue des cellulases acides traditionnellement

utilisé es dans certains lavages fortement abrasifs [2].

Dans le contexte du denim, son rô le n’est pas de dissoudre le tissu, mais de modifier la couche
cellulosique la plus accessible : fibrilles de surface, fibres courtes, zones dé jà  affaiblies par le tissage, le
port, le dé sencollage ou l’agitation mé canique. Cette action de surface explique l’effet combiné
recherché  en atelier : abrasion visuelle, toucher plus doux, aspect moins pelucheux et meilleure netteté

de surface [3].

Enzymes.bio propose ce produit comme fournisseur B2B en ligne, en unité  de 1 kg. Enzymes.bio n’est
ni un fabricant ni un laboratoire ; le certificat d’analyse et la fiche de données de sé curité  sont fournis
avec la commande, conformément aux informations produit publié es pour la cellulase neutre destinée
à  l’abrasion et au lavage denim .
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Pourquoi utiliser une cellulase neutre dans la finition des jeans ?

Le denim indigo est conçu autour d’un contraste textile particulier : les fils de chaîne teints à  l’indigo
entourent souvent une partie plus claire du fil, tandis que les fils de trame restent géné ralement plus
clairs. Les procédé s de finition exploitent cette architecture : en retirant une fraction contrô lé e de
matiè re et de colorant en surface, ils révè lent des zones plus claires et donnent au vê tement un aspect

porté  dè s sa sortie d’usine [3].

Le stonewashing traditionnel obtient cet effet par abrasion mé canique avec des pierres ponces. Cette
mé thode reste utilisé e, mais elle implique des contraintes connues : manutention des pierres,
géné ration de ré sidus miné raux, poussiè res, boues, usure des machines et é tapes de séparation ou de
nettoyage. Les ressources techniques sur la finition denim dé crivent les enzymes comme une
alternative ou un complément permettant de réduire une partie de ces contraintes tout en conservant

une action d’abrasion textile [1].

La cellulase neutre répond particuliè rement aux lavages où  l’on souhaite combiner abrasion modé ré e,
propreté  du contraste et meilleur contrô le de la redéposition d’indigo. Les sources professionnelles du
secteur indiquent que le backstaining — redéposition du colorant indigo sur les zones claires du
vê tement — est géné ralement plus problématique en conditions acides, tandis que les systèmes

proches du neutre, notamment au-dessus de pH 6, tendent à  le limiter [2].

Figure 1. 데님 마모는 표면에서 일어나는 과정입니다. 눈에 보이는 인디고 색상
의 상당 부분이 날실의 바깥 표면에 있기 때문입니다.
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Cette réduction du backstaining est importante pour les articles où  la trame claire, les poches, les
coutures ou les zones dé lavées doivent rester nettes. Une abrasion plus forte n’est pas toujours
synonyme de meilleure qualité  : dans beaucoup de collections, le ré sultat recherché  est un équilibre

entre effet visuel, douceur, solidité  ré siduelle et uniformité  de production [4].

Mécanisme d’action : hydrolyse de surface et abrasion assistée

La cellulose du coton est un polymè re constitué  de chaînes de glucose organisées en zones cristallines
et amorphes. Une cellulase agit en rompant certaines liaisons glycosidiques accessibles, principalement
dans les ré gions superficielles exposées au bain de lavage. Sur un denim dé jà  tissé , teint, coupé  et
confectionné , l’enzyme atteint surtout les microfibrilles et fibres externes plutô t que l’inté rieur

compact du fil [5].

L’effet denim apparaît lorsque cette hydrolyse partielle est couplé e à  la mé canique du lavage. L’enzyme
affaiblit ou fragmente les fibrilles de surface ; le tambour, les frottements vê tement-vê tement et, le cas
é chéant, les supports abrasifs complémentaires dé tachent ensuite les fragments modifié s. Cette
coopé ration entre catalyse enzymatique et action mé canique est au cœur du biostoning, c’est-à -dire

l’obtention d’un effet de type stonewash par voie biologique ou semi-biologique [1].

L’indigo é tant localisé  majoritairement en surface des fils teints, le retrait de microfibres entraîne aussi
le départ d’une fraction de colorant superficiel. L’enzyme ne blanchit donc pas l’indigo comme le ferait
un agent oxydant ; elle enlève de la matiè re textile porteuse de colorant. Cette distinction est essentielle
pour comprendre pourquoi les paramè tres de lavage — durée, agitation, charge, construction du tissu,

pH et tempé rature — modifient simultanément l’aspect, le toucher et les proprié té s mé caniques [4].

Le biopolissage repose sur le même principe, mais avec un objectif moins marqué  d’abrasion visuelle.
Il vise à  réduire les fibrilles qui donnent un aspect duveteux ou rê che au coton. Sur denim, biopolissage
et abrasion se chevauchent souvent : une surface plus propre et plus lisse peut aussi paraître plus

contrasté e, surtout lorsque les fibres colorées dé tachées laissent apparaître des zones plus claires [3].

Cellulase neutre, cellulase acide et stonewashing : comparaison technique

Les cellulases acides, les cellulases neutres et les procédé s à  pierres ne produisent pas exactement les
mêmes profils de finition. Le choix dépend du look recherché , de la tolé rance au backstaining, de la

solidité  textile à  pré server et du niveau d’intervention mé canique acceptable pour l’atelier [2].
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Critère de
procédé

Cellulase neutre Cellulase acide
Stonewashing à pierres
ponces

Mode d’action
principal

Hydrolyse enzymatique de
surface en conditions proches du
neutre

Hydrolyse enzymatique en
conditions acides

Abrasion mécanique directe

Effet visuel
typique

Abrasion contrôlée, surface plus
propre, bon maintien du
contraste

Abrasion parfois plus
agressive selon procédé

Aspect usé marqué,
dépendant fortement de la
charge et de la pierre

Backstaining
Généralement réduit par rapport
aux systèmes acides lorsque le
pH reste au-dessus de 6

Risque plus élevé de
redéposition d’indigo dans
certains procédés

Possible par transfert
mécanique de particules
colorées

Impact sur
toucher

Adoucissement et réduction des
fibrilles de surface

Adoucissement possible,
mais à maîtriser

Peut assouplir mais aussi
user mécaniquement

Contraintes
opérationnelles

Dépend du contrôle pH-
température-temps-mécanique

Dépend aussi du contrôle
de l’acidité et des rinçages

Manutention, résidus
minéraux, poussières, usure
machine

Risque textile
Perte de masse ou résistance si
traitement excessif

Même risque,
potentiellement accentué
selon conditions

Dommages mécaniques,
usure irrégulière possible

Cette comparaison ne signifie pas que la cellulase neutre remplace tous les procédé s. Dans certaines
finitions mode, les pierres, la cellulase et d’autres traitements peuvent ê tre combiné s. L’inté rê t de la
cellulase neutre est de fournir une action biochimique ciblé e sur le coton, avec une meilleure maîtrise

de la redéposition d’indigo que les procédé s acides dans de nombreux cas [2].
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Figure 2. 중성 셀룰라아제는 노출된 면 섬유의 미세한 피브릴에 흡착해 셀룰로
오스 사슬을 가수분해하고, 세탁 중 마찰로 인디고를 머금은 미세 섬유가 떨어

져 나가게 합니다.

Données scientifiques disponibles sur le denim traité par cellulase

Les é tudes sur les vê tements denim traité s enzymatiquement montrent que le ré sultat final dépend
fortement des paramè tres de traitement. Une publication consacrée à  l’impact du traitement
enzymatique sur les proprié té s mé caniques et chimiques de tissus denim a évalué  des indicateurs tels
que ré sistance, allongement, perte de poids, rigidité , absorption d’eau, ré tré cissement, dé coloration et
morphologie de surface. Ces ré sultats confirment qu’une cellulase modifie simultanément l’esthé tique

et les proprié té s physiques du textile [4].

Les travaux sur les proprié té s physico-mécaniques de vê tements denim finis par traitement pierre-
enzyme indiquent é galement que l’association entre abrasion mé canique et action enzymatique
influence la performance du vê tement. Cela correspond à  l’expé rience industrielle : plus le procédé
enlève de matiè re cellulosique, plus l’effet visuel peut ê tre marqué , mais plus il faut surveiller la

conservation de la ré sistance et de la stabilité  dimensionnelle [6].

Des recherches sur l’activité  abrasive des cellulases et le backstaining ont montré  que toutes les
cellulases ne donnent pas le même comportement sur denim. Le terme « cellulase » couvre une famille
d’activité s enzymatiques ; les compositions enzymatiques, leur affinité  pour la cellulose, leur
comportement au pH de travail et leur interaction avec le colorant dé taché  peuvent conduire à  des

ré sultats diffé rents [7].
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Les revues sur les traitements durables du denim replacent les enzymes dans une approche plus large
: réduction de certains procédé s agressifs, recherche de moindres impacts environnementaux,
optimisation des consommations d’eau et d’énergie, et substitution partielle de techniques mé caniques
ou chimiques intensives. Elles soulignent cependant que le béné fice environnemental ré el dépend de

tout le procédé , pas seulement de l’enzyme utilisé e [8].

Paramètres de procédé qui déterminent l’abrasion

Le premier facteur est le pH. Une cellulase neutre est conçue pour ê tre efficace dans une zone proche
du neutre, et l’inté rê t de ce profil est directement lié  à  la maîtrise du backstaining. Les sources
industrielles consacrées aux enzymes dans le lavage denim signalent que la redéposition d’indigo est
moins probable lorsque le bain reste au-dessus de pH 6, ce qui explique l’usage fréquent de cellulases

neutres dans les lavages né cessitant une trame claire propre [2].

La tempé rature influence la vitesse d’hydrolyse et la stabilité  de l’enzyme. Une tempé rature insuffisante
peut limiter la ré action ; une tempé rature inadaptée peut réduire l’activité  enzymatique ou modifier
l’effet textile. Les ressources de finition denim dé crivent la tempé rature, le temps et l’action mé canique
comme des variables centrales de l’enzyme washing, au même titre que la formulation utilisé e et la

construction du vê tement [3].

Figure 3. 효소 보조 마모 공정은 낡은 데님 느낌을 내기 위한 기계적 작용은 유
지하면서도, 무거운 부석 충격에 대한 의존도를 줄일 수 있습니다.

Le temps de traitement agit comme un multiplicateur d’effet. À  conditions identiques, une durée plus
longue augmente l’exposition de la cellulose accessible et donc le risque de perte de masse ou de
diminution des performances mé caniques. Les é tudes sur denim enzymatique montrent pré cisément
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que la ré sistance, la rigidité , la dé coloration et d’autres proprié té s évoluent avec les conditions de

lavage [4].

L’action mé canique est indispensable. Sans frottement, l’enzyme peut hydrolyser une partie des
fibrilles accessibles, mais le dé tachement physique des fragments reste limité . En machine, le tumbling,
la charge textile, la quantité  d’eau, les collisions entre vê tements et la pré sence éventuelle de supports

abrasifs dé terminent l’intensité  ré elle de l’effet stonewash ou biostoning [1].

La construction du tissu modifie aussi la réponse. Un denim lourd, un tissu stretch, un coton compact
ou un mé lange de fibres ne pré sentera pas la même accessibilité  cellulosique ni la même tolé rance à
l’abrasion. Les é tudes sur les finitions denim montrent que les proprié té s physico-mécaniques aprè s
traitement dépendent du tissu et de la séquence de finition, ce qui impose une lecture du ré sultat par

article et non uniquement par famille d’enzyme [6].

Applications principales en atelier denim

Abrasion enzymatique et effet biostoning

L’application la plus directe est l’abrasion contrô lé e des jeans indigo. La cellulase neutre aide à  cré er
des zones plus claires et un aspect porté  en retirant des fibres superficielles porteuses d’indigo. Elle
peut ê tre utilisé e dans des procédé s visant à  réduire la quantité  de pierre ponce ou à  stabiliser l’effet

obtenu par la mé canique [1].

Dans un biostoning bien maîtrisé , l’objectif n’est pas de maximiser l’attaque enzymatique, mais de
produire un contraste reproductible. Une abrasion trop poussée peut donner un aspect artificiel,
affaiblir certaines zones ou accentuer les variations entre lots. Les travaux sur les proprié té s du denim
traité  par enzyme rappellent que le compromis entre effet de mode et conservation des performances

doit rester central [4].

Biopolissage du coton denim

La cellulase neutre est é galement utile pour le biopolissage du denim en coton. Elle réduit les
microfibrilles qui captent la lumiè re de maniè re diffuse, accrochent au toucher ou retiennent des

particules colorées. Aprè s rinçage et finition, la surface peut paraître plus nette et plus douce [3].

Sur un jean foncé , le biopolissage peut ê tre recherché  sans fort dé lavage. Dans ce cas, l’inté rê t de la
cellulase neutre est de nettoyer la surface tout en limitant l’agressivité  du traitement. Le ré sultat
dépend toutefois de la formulation, de la machine et de la durée de cycle ; une action trop longue peut

déplacer le procédé  du simple polissage vers une abrasion visible [2].
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Figure 4. 제어된 셀룰라아제 워싱은 표면 피브릴을 제거하지만, 과도한 처리는
중량 감소와 원단 강도 저하를 초래할 수 있습니다.

Lavages foncés et maintien du contraste

Les lavages foncé s demandent souvent une finition plus subtile : assouplir, é liminer le duvet, donner de
la profondeur à  la nuance, mais éviter une perte excessive d’indigo. Les cellulases neutres sont
couramment associé es à  ce type d’objectif, car elles permettent une abrasion plus contrô lé e et moins

de backstaining que des conditions acides lorsque le bain est correctement maintenu [2].

Le contrô le du backstaining est particuliè rement visible sur les poches, les fils de trame et les zones de
couture. Si l’indigo dé taché  se redépose, le vê tement perd en contraste et peut prendre un aspect
grisâ tre ou sale. Une cellulase neutre ne supprime pas automatiquement ce risque, mais elle aide à  le

réduire dans un procédé  correctement conçu [2].

Réduction partielle de la pierre ponce

L’enzyme peut remplacer une partie de l’abrasion miné rale ou ê tre combinée à  des quantité s réduites
de pierres. Cette approche diminue certaines contraintes pratiques : tri des pierres, é limination de
fragments, abrasion excessive des machines et production de ré sidus solides. Les documents
techniques sur la finition denim dé crivent cette substitution partielle comme l’un des apports majeurs

de l’enzyme washing [1].

Dans les procédé s combiné s, la pierre agit comme intensificateur mé canique tandis que l’enzyme
fragilise la surface cellulosique. L’équilibre entre les deux dé termine la main finale, la perte de poids et
l’aspect de surface. Les données sur les traitements pierre-enzyme montrent que cette combinaison
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doit ê tre évaluée à  travers les proprié té s physiques du vê tement fini, pas seulement par son apparence
[6].

Avantages pratiques pour les finisseurs denim

Le premier avantage est la sé lectivité  relative. Une cellulase cible la cellulose accessible et agit dans des
conditions plus douces que de nombreux procédé s chimiques fortement oxydants. Cette action ciblé e
permet d’obtenir un effet de surface sans dépendre exclusivement d’une abrasion mé canique lourde
[5].

Le deuxième avantage est la flexibilité  esthé tique. En ajustant le procédé , la cellulase neutre peut
contribuer à  des lavages lé gers, des surfaces plus nettes, des effets stonewash modé ré s ou des finitions
foncées mieux contrô lé es. Les ressources de finition textile soulignent que les effets enzymatiques
dépendent fortement des paramè tres de lavage et peuvent ê tre inté gré s dans des séquences plus

larges de dé sencollage, abrasion, rinçage, adoucissage et sé chage [3].

Figure 5. 최종 데님 효과는 전처리, 효소 접촉, 기계적 마모, 헹굼 또는 효소 제
거, 마무리 가공으로 이어지는 전체 워싱 순서의 조합에 따라 달라집니다.

Le troisième avantage est la réduction possible de certaines charges opé rationnelles associé es aux
pierres ponces. Moins de pierre peut signifier moins de ré sidus miné raux, moins de manutention et
une usure machine potentiellement réduite. Cette amé lioration dépend toutefois de la maniè re dont

l’atelier reconfigure le cycle complet, notamment les rinçages et le traitement des effluents [8].
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Le quatrième avantage est la maîtrise du backstaining. Les cellulases neutres sont souvent privilé gié es
lorsque l’objectif est de pré server des zones claires et un contraste propre. Les sources
professionnelles du lavage denim expliquent que le maintien de conditions au-dessus de pH 6 réduit la
tendance à  la redéposition de l’indigo, ce qui distingue les systèmes neutres de nombreux traitements

acides [2].

Limites techniques et points de vigilance

Une cellulase neutre reste une enzyme qui enlève ou fragilise de la matiè re cellulosique. Si l’effet est
excessif, il peut apparaître une perte de poids, une baisse de ré sistance, une modification de la main ou
une usure prématurée de zones sensibles. Les é tudes sur le denim traité  enzymatiquement montrent

que ces proprié té s évoluent avec les conditions du procédé  [4].

Le backstaining n’est pas impossible en système neutre. Il dépend aussi de la quantité  d’indigo libé ré e,
de la charge machine, de l’efficacité  des rinçages, de la composition du bain et de l’action mé canique.

La neutralité  réduit un risque reconnu, mais ne remplace pas la maîtrise globale du procédé  [2].

L’uniformité  n’est pas garantie par l’enzyme seule. Des diffé rences de coupe, de densité  de couture, de
poids de tissu, de proportion d’é lasthanne ou de niveau de dé sencollage peuvent cré er des variations
entre piè ces. Les traitements pierre-enzyme et enzymatiques modifient les proprié té s textiles de façon
dépendante du support, ce qui explique pourquoi deux denims peuvent ré agir diffé remment au même

cycle [6].

Enfin, les béné fices environnementaux doivent ê tre pré senté s avec pré cision. Les enzymes peuvent
aider à  réduire certaines contraintes lié es aux pierres, à  l’abrasion mé canique ou à  des procédé s plus
agressifs, mais l’impact global dépend aussi de l’eau, de l’énergie, des rinçages, des auxiliaires, du
sé chage et de la gestion des effluents. Les revues sur les traitements durables du denim insistent sur

cette approche systémique [8].

Positionnement produit Enzymes.bio

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion est positionnée pour les applications de lavage
et finition du denim où  l’on recherche une abrasion enzymatique efficace, un biopolissage du coton et
une réduction du backstaining par rapport à  des systèmes plus acides. Les informations produit
d’Enzymes.bio dé crivent cette cellulase neutre comme destinée à  l’abrasion du denim et au lavage des
vê tements en tissu denim .
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Figure 6. 중성 셀룰라아제는 면 함량이 높은 데님에서 깔끔한 다크 린스, 적당
히 에이징된 느낌, 솔기와 가장자리의 하이라이트, 더 부드러운 촉감, 스톤워싱

효과를 구현하는 데 도움이 될 수 있습니다.

Le produit est vendu directement en ligne par unité  de 1 kg. Le certificat d’analyse et la fiche de
données de sé curité  accompagnent la commande. Enzymes.bio intervient comme fournisseur en ligne ;
les conditions pré cises d’emploi relèvent du procédé  textile de l’utilisateur, de ses équipements et du
ré sultat esthé tique recherché  .

Pour les ateliers, l’inté rê t principal est de disposer d’une cellulase adaptée aux finitions denim où  la
propreté  de contraste, la douceur et l’abrasion contrô lé e comptent autant que l’intensité  du dé lavage.
Le produit s’inscrit dans les usages é tablis des cellulases pour l’enzyme washing, le biostoning et la
finition de surface des textiles cellulosiques .

Conclusion

La cellulase neutre pour abrasion du denim est un outil technique de finition qui agit par hydrolyse
contrô lé e des fibres cellulosiques de surface. Combinée à  l’action mé canique du lavage, elle permet de
dé tacher des microfibrilles et une partie de l’indigo superficiel, produisant un effet stonewash plus

maîtrisable, une surface plus propre et un toucher plus doux [1].

Son principal inté rê t par rapport aux cellulases acides est la réduction du backstaining dans des
conditions proches du neutre, en particulier lorsque le bain reste au-dessus de pH 6. Elle ne supprime
pas les exigences de contrô le du procédé  : temps, tempé rature, mé canique, tissu et rinçage restent

dé terminants pour pré server la ré sistance du vê tement et obtenir un contraste ré gulier [2].
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Pour les finisseurs denim, Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion d’Enzymes.bio
s’inscrit dans une approche B2B de biostoning et de biopolissage du coton. Le produit est proposé  en
ligne en unité  de 1 kg, avec CoA et SDS fournis avec la commande, pour des applications où  l’abrasion
enzymatique, la douceur et la maîtrise de la redéposition d’indigo sont des critè res clé s .

Commander Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion en ligne
Vendu par unité  de 1 kg, en stock et prê t à  expé dier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche
de donné es de sé curité  sont inclus avec chaque commande.

Acheter Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion →
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