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Celulasa neutra para abrasion denim: enzima para
biostoning, bio-polishing y acabado anti-pilling

Equipo de investigacidon de Enzymes.bio - Wellington, Nueva Zelanda - June 21, 2026

Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion es una celulasa neutra para
acabado humedo textil que ayuda a generar abrasidn controlada en denim, reducir vellosidad
superficial y mejorar el aspecto de tejidos celuldsicos. Su funcion no es blanquear
quimicamente el indigo, sino modificar microfibrillas de celulosa en la superficie del algodén
para facilitar su desprendimiento durante el lavado mecanico controlado. Enzymes.bio la
suministra como proveedor B2B en unidades de 1 kg para compra directa en linea; el CoA y la

SDS se proporcionan junto con el pedido .

Qué es una celulasa neutra para denim

Una celulasa neutra es una enzima que actda sobre la celulosa bajo condiciones de proceso cercanas a
la neutralidad, lo que la diferencia de celulasas acidas o alcalinas usadas en otras recetas textiles. En
denim, su aplicacién mas conocida es el biostoning o “stone wash” enzimatico, donde se busca un

desgaste visual localizado sin depender unicamente de piedra pdmez u otros medios abrasivos

minerales [,

La celulosa del algodoén esta formada por cadenas de glucosa unidas por enlaces 3-1,4. Las celulasas
hidrolizan esos enlaces en zonas accesibles de la fibra, especialmente en microfibrillas superficiales,
extremos de fibrillas y regiones menos ordenadas. En una prenda denim tefiida con indigo, el color se

concentra en gran medida cerca de la superficie del hilo; por eso, la eliminacién parcial de material

celulésico superficial puede producir un efecto visual de aclarado, contraste y aspecto usado 2],

Enzymes.bio presenta Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion como una
preparacion destinada a procesamiento humedo textil, abrasién denim, bio-polishing, eliminacién de
vellosidad y acabado anti-pilling sobre algodon, viscosa y mezclas celuldsicas compatibles. Es
importante tratarla como una herramienta de proceso: el resultado depende de la construccion del
tejido, la tintura, el nivel de agitacion, la carga de prenda, el tipo de equipo y la secuencia de acabado

aplicada .
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Por qué se utiliza en acabado denim

El lavado denim tradicional se ha apoyado durante décadas en abrasion mecanica con piedra pémez,
combinada o no con quimicos oxidantes y etapas de lavado sucesivas. Este enfoque puede lograr
efectos visuales intensos, pero también genera residuos minerales, polvo, lodo, desgaste de
magquinaria, variabilidad entre lotes y riesgo de dafio mecanico localizado. Las tecnologias enzimaticas

se han estudiado como parte de la transicién hacia procesos de acabado denim mas controlables y con

menor carga ambiental 3],

La celulasa neutra permite desplazar parte del trabajo abrasivo desde una accién puramente mineral
hacia una modificacién bioquimica de la superficie del algodén. La enzima no “raspa” como una piedra;
debilita selectivamente fibrillas accesibles, y la accidén mecanica del tambor termina de removerlas. Esta

combinacién de hidrdlisis superficial y friccion controlada permite desarrollar efectos de desgaste con

menor dependencia de abrasién mineral intensa 4],

En prendas denim, el efecto final no se limita al color. La eliminacion de microfibrillas también puede
reducir vellosidad, mejorar limpieza superficial, suavizar el tacto y disminuir la propensidn al pilling en

fibras celuldsicas. Por eso la misma familia de tratamientos se asocia tanto a denim abrasion como a

bio-polishing y acabados anti-pilling en algodén y viscosa [2,
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Mecanismo de accidn: de la hidrdlisis superficial al efecto vintage

El mecanismo comienza con la adsorcion de la celulasa sobre zonas accesibles de la fibra. En algodén,
las regiones cristalinas son mas resistentes, mientras que las zonas amorfas, extremos de fibrillas y
microfibrillas levantadas ofrecen mayor accesibilidad. Una vez adsorbida, la enzima corta enlaces de la

cadena celul6sica, reduciendo la integridad de pequeiias fibrillas que sobresalen de la superficie del

hilo [21,

Durante el lavado, la agitacion, el roce entre prendas y el contacto con el tambor desprenden esas
fibrillas debilitadas. Si las fibrillas estaban tefiidas con indigo, su eliminacién reduce color superficial en
zonas expuestas como costuras, pliegues, bordes, muslos o areas con mayor friccién. Por eso el

resultado se percibe como aclarado o desgaste, aunque el mecanismo principal sea la remocién de

material celulésico tefiido, no la oxidacién directa del tinte 4],

Esta distincion técnica es relevante para evitar expectativas errdneas. Una celulasa neutra no sustituye
automaticamente a un blanqueador oxidante cuando se busca una pérdida de color muy intensa o un
efecto quimico especifico. Su fortaleza esta en el control de la superficie: desprender fuzz, abrir
contraste, suavizar tacto y generar abrasiéon biologica gradual. En recetas modernas, puede usarse sola

o combinada con otras tecnologias de acabado, siempre que la compatibilidad del proceso sea

adecuada M.
Diferencia entre celulasa neutra, piedra pdmez, laser y procesos hibridos

La abrasion denim actual no depende de una sola tecnologia. Muchas lavanderias combinan
tratamiento enzimatico, accion mecanica, laser, ozono, resinas, suavizantes o secuencias de lavado

ajustadas al estilo de prenda. La celulasa neutra se sitlla en ese conjunto como una herramienta

biocatalitica para modificar algodén de forma superficial y relativamente selectiva 131,

Enfoque L. .
. L. L. Limitaciones Papel tipico en
de Mecanismo principal Ventajas técnicas L. .
practicas denim
acabado
o Exceso de accidon ., L
Hidrdlisis controlada de Reduce fuzz, favorece Abrasién enzimatica,
o . . puede afectar peso, . o
Celulasa microfibrillas de celulosa biostoning, puede ) ) bio-polishing,
o . . resistencia o -
neutra y desprendimiento por disminuir dependencia ) ] ] acabado anti-pilling
.. L. . . uniformidad si la
acciéon mecanica de piedra y mejorar tacto (4]

receta no se controla
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Los estudios sobre fading denim con laser muestran que las tecnologias fisicas pueden generar efectos

de aclarado en tejidos tefiidos con indigo, pero no cumplen exactamente la misma funcién que una

celulasa. El laser trabaja por energia localizada; la celulasa trabaja en el bafio sobre fibras accesibles.

En la practica, pueden ser tecnologias complementarias: el laser define efectos graficos o zonas de

desgaste, mientras la celulasa suaviza, limpia superficie y desarrolla abrasién general de prenda [°1.

Evidencia técnica sobre celulasas en denim y textiles

La investigacion sobre tratamiento enzimatico de denim muestra que las celulasas influyen en

propiedades de las prendas, incluida apariencia, tacto y comportamiento superficial. El trabajo de

Montazer sobre tratamientos enzimaticos en prendas denim evalué como distintas condiciones de

tratamiento modifican resultados del acabado, lo que respalda una idea central para produccidn: la

enzima es eficaz, pero su efecto depende de la formulacién y del control de proceso .
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La investigacidon mas reciente también ha explorado la inmovilizacion de celulasas para aplicaciones de
fading denim, buscando recuperacion y reutilizacién del catalizador en modelos de proceso. Aunque la
celulasa comercial liquida o en polvo se utiliza de forma distinta en lavanderia convencional, estos

estudios confirman el interés industrial sostenido en la enzima como agente técnico para producir

aclarado denim y reducir dependencia de abrasivos tradicionales 4],

Ademas, la caracterizacién de celulasas microbianas con evaluacién de aplicacion textil muestra que
diferentes fuentes enzimaticas pueden presentar perfiles distintos de accién sobre sustratos
celuldsicos. Esto explica por qué una “celulasa” no debe tratarse como una categoria tnica:

composicion enzimatica, afinidad por fibra, comportamiento frente al pH y efecto sobre resistencia

pueden variar entre preparaciones [,

La literatura sobre fibras vegetales tratadas enzimaticamente también advierte que la modificacion de
la superficie puede alterar morfologia y propiedades mecanicas. En sisal, por ejemplo, el tratamiento
enzimatico se ha estudiado en relacién con resistencia a la traccién y cambios morfolégicos; aunque no

es denim, ilustra un principio transferible: cuando una enzima modifica una fibra celulésica, el

beneficio superficial debe equilibrarse con la preservacién de integridad mecanica ©l,
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Beneficios industriales realistas

El primer beneficio es la reduccion de vellosidad superficial. En tejidos de algod6n y viscosa, las
microfibrillas levantadas generan aspecto opaco, pilling y tacto menos limpio. Al cortar y facilitar el
desprendimiento de esas fibrillas, la celulasa neutra contribuye a una superficie mas regular y a un

tacto mas suave, con utilidad tanto en denim como en prendas celuldsicas no denim .

El segundo beneficio es el desarrollo de abrasion denim controlada. Al actuar sobre fibras tefiidas
en la superficie, la enzima ayuda a producir contraste y apariencia usada sin depender tinicamente de
impacto mineral. En procesos bien ajustados, esto puede reducir la cantidad de piedra pémez

necesaria o permitir recetas con menor agresividad mecanica, aunque el grado de sustitucién depende

del objetivo visual y de la construccién del tejido 21,

El tercer beneficio es la flexibilidad de integracion. Una celulasa neutra puede incorporarse a
secuencias de lavado de prenda, etapas de bio-polishing o recetas de acabado denim donde se busque
una accion superficial moderada. Esta flexibilidad no significa que todas las combinaciones sean

equivalentes; auxiliares, detergentes, sales, suavizantes, oxidantes residuales y cambios de pH pueden

modificar la actividad o el resultado .

Figure3. &2 E X Ot
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El cuarto beneficio es la mejora potencial del perfil ambiental del acabado. Las tecnologias
enzimaticas suelen operar bajo condiciones mas suaves que procesos quimicos severos y pueden

reducir residuos asociados a piedra pémez cuando se usan en biostoning. Sin embargo, la
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sostenibilidad final debe evaluarse por receta completa: consumo de agua, energia, nimero de bafios,

carga de efluente, reprocesos y durabilidad de la prenda también cuentan 31,
Variables de proceso que determinan el resultado

La celulasa neutra necesita contacto suficiente con la fibra, pero no debe dejarse actuar sin control. Las
variables mas importantes son pH, temperatura, tiempo, relacion de bafio, carga de prenda, agitacion,

composicion del tejido y presencia de auxiliares. No se trata de maximizar la accién enzimatica, sino de

alcanzar el punto donde la superficie mejora sin pérdida innecesaria de resistencia o peso .

La construccion del denim es especialmente importante. Un tejido pesado, compacto y con hilos de alta
torsién puede responder de forma distinta a un denim mas abierto, ligero o con mezclas elasticas. Las
zonas con mayor friccidon reciben mas accidn mecanica, por lo que el efecto visual puede concentrarse

en costuras, pliegues y relieves. Esta interaccidon entre enzima y mecanica es precisamente lo que

permite el acabado vintage, pero también lo que exige control de carga y movimiento 4],

La tintura también condiciona el resultado. El indigo tiene una distribucion superficial caracteristica,
mientras que otros colorantes o sobretefiidos pueden responder de forma diferente. Si el efecto
deseado depende de contraste azul-blanco clasico, el comportamiento de un denim indigo tradicional
no debe extrapolarse automaticamente a prendas negras, sulfuradas, pigmentadas o con acabados

resinosos %l

La etapa final del tratamiento debe limitar la accién enzimatica residual. En la practica industrial, esto
se logra mediante transicion de condiciones, enjuague y secuencias posteriores compatibles con la
receta. La razdn técnica es simple: si la enzima sigue actuando mas alla del punto deseado, puede

continuar debilitando microfibrillas y contribuir a pérdida de resistencia, exceso de abrasion o

variacién lote a lote [,
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Back-staining, pérdida de resistencia y otros limites técnicos

Uno de los riesgos conocidos en lavado denim es el back-staining, es decir, redeposicion de indigo
desprendido sobre zonas mas claras, bolsillos, forros o tramas blancas. La celulasa puede liberar
microfibrillas tefiidas y particulas asociadas al color; si el bafio no dispersa adecuadamente esos

materiales o la secuencia no se controla, el contraste final puede perder limpieza. Por eso el biostoning

no se define solo por la enzima, sino por todo el sistema de lavado .

Otro limite es la pérdida de resistencia. La celulasa actiia sobre celulosa, que es el material
estructural del algodon; por tanto, un tratamiento excesivo puede ir mas alla de la remocién superficial
deseada. Estudios sobre tratamiento enzimatico de fibras vegetales muestran que la modificacion

morfolégica de la superficie puede relacionarse con cambios en propiedades mecanicas, lo que

refuerza la necesidad de equilibrio entre estética y durabilidad (¢,

También puede haber variabilidad por lote de tejido. Diferencias en cultivo del algodén, hilatura,
engomado residual, tintura, acabado previo, elastano, resinas o suavizantes pueden cambiar la
accesibilidad de la celulosa. Una receta que funciona en un denim rigido puede no producir el mismo

contraste en un stretch denim o en una prenda con acabado superficial que limite el contacto enzima-

fibra [?,

Por ultimo, la celulasa neutra no reemplaza automaticamente todas las tecnologias de desgaste. Si se
busca un patrén muy localizado, el laser puede ser mas preciso; si se busca un desgaste mecanico

extremo, puede requerirse combinacién con abrasion fisica. El valor de la celulasa esta en el acabado
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superficial biolégico y en su capacidad de integrarse con otras tecnologias para reducir agresividad

global del proceso [°1,
Aplicaciones principales

Abrasion denim y biostoning

En biostoning, la celulasa neutra ayuda a retirar microfibrillas superficiales tefiidas y a generar un
aspecto lavado. El resultado mas apreciado suele ser una combinaciéon de contraste, suavidad y
naturalidad visual, especialmente cuando la accién enzimatica se acompafia de fricciéon controlada en

prenda. La investigacién en fading denim confirma el interés técnico de las celulasas para producir

efectos de desgaste mediante modificacién de la superficie celulsica 4],

Bio-polishing de algoddn y viscosa

En bio-polishing, el objetivo no es necesariamente aclarar color, sino mejorar la superficie del tejido. La

celulasa reduce fibras sueltas que sobresalen, lo que puede mejorar tacto, caida, nitidez visual y
resistencia al pilling. En algodo6n y viscosa, esta aplicacién es especialmente relevante porque ambas

fibras son celulésicas y presentan microfibrillas accesibles en la superficie .

Figure 5. X|F Ol d 21t= FH|, 24 8%, 7|A X 012, A5 = 24 XA,
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Acabado anti-pilling

El pilling se forma cuando fibras superficiales se enredan y generan bolitas adheridas al tejido. Al
reducir la cantidad de fibrillas sobresalientes, la celulasa neutra puede disminuir la materia disponible
para formar pills. El efecto depende del tipo de fibra, torsion del hilo, estructura del tejido y uso final

de la prenda, por lo que debe entenderse como una mejora de superficie, no como una garantia

absoluta de eliminacién del pilling 2],

Lavado de prendas y mejora de tacto

En lavado de prendas, la celulasa puede contribuir a un tacto mas suave al eliminar asperezas
microscdpicas y fibrillas rigidas. Esta aplicaciéon es util en camisetas, prendas de algodén, mezclas
celuldsicas y denim ligero cuando se busca una mano mas limpia sin recurrir a tratamientos quimicos

mas agresivos. La respuesta dependera del tejido y de la intensidad de la accion mecanica durante el

lavado ™,
Integracion con tecnologias mas sostenibles de denim

La industria denim estad explorando rutas que reduzcan agua, energia, quimicos peligrosos y residuos
so6lidos. Entre ellas se incluyen laser, ozono, procesos de bajo bafio, acabados enzimaticos y estrategias

hibridas. Las revisiones sobre procesamiento denim ambientalmente mas favorable sittian estas

tecnologias como alternativas o complementos a procesos convencionales intensivos en recursos [,

La celulasa neutra no convierte por si sola una lavanderia en “sostenible”; su contribucién depende de
cémo se use. Si reduce piedra pémez, reprocesos, bafios innecesarios o dafio de prenda, puede
mejorar el balance del acabado. Si se aplica de forma no controlada y genera pérdida de resistencia o

rechazo visual, el beneficio se reduce. La sostenibilidad real se mide por el proceso completo y por la

calidad final de la prenda 31,

Las tecnologias laser ofrecen una comparacién util. Un estudio reciente sobre fading denim evalué
tratamiento laser en dos tejidos denim tefiidos con indigo, mostrando el interés por procesos de
aclarado mas controlados y menos dependientes de rutas himedas tradicionales. La celulasa neutra

puede complementar ese enfoque al aportar suavidad, limpieza superficial y abrasién biol6gica en

etapas posteriores [°1,
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Informacion de suministro por Enzymes.bio

Enzymes.bio actiia como proveedor, no como fabricante ni laboratorio de ensayo. Neutral Cellulase
Enzyme For Efficient Denim Abrasion esta disponible para compra directa en linea en unidades de 1
kg, orientada a uso B2B e industrial, no a consumo humano ni venta minorista. La documentacién del

pedido, incluido CoA y SDS, se proporciona junto con el suministro .
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La pagina del producto la describe para procesamiento humedo textil, lavado denim, bio-polishing,
eliminacién de vellosidad y acabado anti-pilling sobre fibras celuldsicas compatibles. Esta descripcién
debe leerse como alcance de aplicacién, no como promesa de un resultado idéntico en todos los

tejidos; el desempefio depende de la receta, el material y el equipo utilizado .

Desde el punto de vista de seguridad, las enzimas industriales deben manipularse con practicas
adecuadas para preparaciones enzimaticas: evitar generacion e inhalaciéon de polvo o aerosol,
mantener higiene industrial apropiada y seguir la SDS incluida con el pedido. Esta precaucién es
importante porque las enzimas son proteinas activas y pueden causar sensibilizacion si se manejan de

forma inadecuada .
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Conclusion técnica

La celulasa neutra para abrasién denim es una herramienta consolidada para obtener biostoning, bio-
polishing, reduccion de vellosidad y acabado anti-pilling en fibras celuldsicas. Su mecanismo es
concreto: adsorcion sobre celulosa accesible, hidrolisis parcial de microfibrillas superficiales y

desprendimiento por accién mecanica, con efecto visual de aclarado cuando esas fibrillas contienen

indigo 121,

Frente a la piedra pémez, ofrece una via mas controlable y potencialmente mas limpia para reducir
residuos minerales y agresividad mecanica, aunque no elimina la necesidad de controlar tiempo, pH,
temperatura, agitacion y secuencia de acabado. Frente al laser, aporta un efecto de bafio sobre la

superficie textil, mas adecuado para suavidad, limpieza superficial y desgaste general que para

patrones localizados de alta precisién 31,

Para lavanderias y acabadores B2B, Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion de
Enzymes.bio es relevante cuando se busca integrar una enzima de celulasa neutra en recetas de lavado
denim o bio-polishing de algod6n y viscosa. Su valor técnico se maximiza cuando se formula como
parte de un proceso completo, con objetivos visuales claros, control de sobretratamiento y

comprension de que la enzima modifica la fibra, no el tinte por blanqueo quimico directo .

Pedir Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion =
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Contactar con Enzymes.bio

¢Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estara encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO Wholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contactenos >

[Eh 400+ Clientes B2B ' 60+ socios universitarios de investigacion @ 54 atendidos en todo el mundo

© 2026 Enzymes.bio - Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos - No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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