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Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion es una celulasa neutra para
acabado hú medo textil que ayuda a generar abrasió n controlada en denim, reducir vellosidad
superficial y mejorar el aspecto de tejidos celuló sicos. Su funció n no es blanquear
químicamente el índigo, sino modificar microfibrillas de celulosa en la superficie del algodó n
para facilitar su desprendimiento durante el lavado mecánico controlado. Enzymes.bio la
suministra como proveedor B2B en unidades de 1 kg para compra directa en línea; el CoA y la
SDS se proporcionan junto con el pedido .

Qué es una celulasa neutra para denim

Una celulasa neutra es una enzima que actú a sobre la celulosa bajo condiciones de proceso cercanas a
la neutralidad, lo que la diferencia de celulasas á cidas o alcalinas usadas en otras recetas textiles. En
denim, su aplicació n má s conocida es el biostoning o “stone wash” enzimá tico, donde se busca un
desgaste visual localizado sin depender ú nicamente de piedra pó mez u otros medios abrasivos

minerales [1].

La celulosa del algodó n está  formada por cadenas de glucosa unidas por enlaces β-1,4. Las celulasas
hidrolizan esos enlaces en zonas accesibles de la fibra, especialmente en microfibrillas superficiales,
extremos de fibrillas y regiones menos ordenadas. En una prenda denim teñ ida con índigo, el color se
concentra en gran medida cerca de la superficie del hilo; por eso, la eliminació n parcial de material

celuló sico superficial puede producir un efecto visual de aclarado, contraste y aspecto usado [2].

Enzymes.bio presenta Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion como una
preparació n destinada a procesamiento hú medo textil, abrasió n denim, bio-polishing, eliminació n de
vellosidad y acabado anti-pilling sobre algodó n, viscosa y mezclas celuló sicas compatibles. Es
importante tratarla como una herramienta de proceso: el resultado depende de la construcció n del
tejido, la tintura, el nivel de agitació n, la carga de prenda, el tipo de equipo y la secuencia de acabado
aplicada .
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Por qué se utiliza en acabado denim

El lavado denim tradicional se ha apoyado durante dé cadas en abrasió n mecá nica con piedra pó mez,
combinada o no con químicos oxidantes y etapas de lavado sucesivas. Este enfoque puede lograr
efectos visuales intensos, pero también genera residuos minerales, polvo, lodo, desgaste de
maquinaria, variabilidad entre lotes y riesgo de dañ o mecá nico localizado. Las tecnologías enzimá ticas
se han estudiado como parte de la transició n hacia procesos de acabado denim má s controlables y con

menor carga ambiental [3].

La celulasa neutra permite desplazar parte del trabajo abrasivo desde una acció n puramente mineral
hacia una modificació n bioquímica de la superficie del algodó n. La enzima no “raspa” como una piedra;
debilita selectivamente fibrillas accesibles, y la acció n mecá nica del tambor termina de removerlas. Esta
combinació n de hidró lisis superficial y fricció n controlada permite desarrollar efectos de desgaste con

menor dependencia de abrasió n mineral intensa [4].

En prendas denim, el efecto final no se limita al color. La eliminació n de microfibrillas también puede
reducir vellosidad, mejorar limpieza superficial, suavizar el tacto y disminuir la propensió n al pilling en
fibras celuló sicas. Por eso la misma familia de tratamientos se asocia tanto a denim abrasion como a

bio-polishing y acabados anti-pilling en algodó n y viscosa [2].

Figure 1. 데님 마모는 표면에서 일어나는 공정입니다. 눈에 보이는 인디고 색상
의 상당 부분이 겉쪽 경사(날실) 표면에 있기 때문입니다.
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Mecanismo de acción: de la hidrólisis superficial al efecto vintage

El mecanismo comienza con la adsorció n de la celulasa sobre zonas accesibles de la fibra. En algodó n,
las regiones cristalinas son má s resistentes, mientras que las zonas amorfas, extremos de fibrillas y
microfibrillas levantadas ofrecen mayor accesibilidad. Una vez adsorbida, la enzima corta enlaces de la
cadena celuló sica, reduciendo la integridad de pequeñ as fibrillas que sobresalen de la superficie del

hilo [2].

Durante el lavado, la agitació n, el roce entre prendas y el contacto con el tambor desprenden esas
fibrillas debilitadas. Si las fibrillas estaban teñ idas con índigo, su eliminació n reduce color superficial en
zonas expuestas como costuras, pliegues, bordes, muslos o á reas con mayor fricció n. Por eso el
resultado se percibe como aclarado o desgaste, aunque el mecanismo principal sea la remoció n de

material celuló sico teñ ido, no la oxidació n directa del tinte [4].

Esta distinció n té cnica es relevante para evitar expectativas erró neas. Una celulasa neutra no sustituye
automá ticamente a un blanqueador oxidante cuando se busca una pé rdida de color muy intensa o un
efecto químico específico. Su fortaleza está  en el control de la superficie: desprender fuzz, abrir
contraste, suavizar tacto y generar abrasió n bioló gica gradual. En recetas modernas, puede usarse sola
o combinada con otras tecnologías de acabado, siempre que la compatibilidad del proceso sea

adecuada [1].

Diferencia entre celulasa neutra, piedra pómez, láser y procesos híbridos

La abrasió n denim actual no depende de una sola tecnología. Muchas lavanderías combinan
tratamiento enzimá tico, acció n mecá nica, lá ser, ozono, resinas, suavizantes o secuencias de lavado
ajustadas al estilo de prenda. La celulasa neutra se sitú a en ese conjunto como una herramienta

biocatalítica para modificar algodó n de forma superficial y relativamente selectiva [3].

Enfoque
de
acabado

Mecanismo principal Ventajas técnicas
Limitaciones
prácticas

Papel típico en
denim

Celulasa
neutra

Hidrólisis controlada de
microfibrillas de celulosa
y desprendimiento por
acción mecánica

Reduce fuzz, favorece
biostoning, puede
disminuir dependencia
de piedra y mejorar tacto

Exceso de acción
puede afectar peso,
resistencia o
uniformidad si la
receta no se controla

Abrasión enzimática,
bio-polishing,
acabado anti-pilling
[4]
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Enfoque
de
acabado

Mecanismo principal Ventajas técnicas
Limitaciones
prácticas

Papel típico en
denim

Piedra
pómez

Abrasión mecánica
mineral directa

Efecto visual fuerte y
conocido por la industria

Genera lodo, polvo,
desgaste de equipo y
variabilidad; requiere
manejo de residuo
mineral

Stone wash
tradicional o proceso
híbrido con enzimas
[3]

Láser

Ablación localizada de
superficie teñida
mediante energía
dirigida

Alta precisión de diseño,
reproducibilidad de
patrones, menor
dependencia de agua en
esa etapa

Requiere equipo
especializado y
ajustes según tejido y
tono

Marcado, bigotes,
patrones localizados y
pretratamientos

visuales [5]

Procesos
híbridos

Combinación de enzima,
mecánica, láser u otras
etapas

Permiten equilibrar
contraste, tacto,
sostenibilidad y
productividad

Mayor complejidad
de receta y control de
secuencia

Acabados
comerciales con
apariencia

diferenciada [1]

Los estudios sobre fading denim con lá ser muestran que las tecnologías físicas pueden generar efectos
de aclarado en tejidos teñ idos con índigo, pero no cumplen exactamente la misma funció n que una
celulasa. El lá ser trabaja por energía localizada; la celulasa trabaja en el bañ o sobre fibras accesibles.
En la prá ctica, pueden ser tecnologías complementarias: el lá ser define efectos grá ficos o zonas de

desgaste, mientras la celulasa suaviza, limpia superficie y desarrolla abrasió n general de prenda [5].

Evidencia técnica sobre celulasas en denim y textiles

La investigació n sobre tratamiento enzimá tico de denim muestra que las celulasas influyen en
propiedades de las prendas, incluida apariencia, tacto y comportamiento superficial. El trabajo de
Montazer sobre tratamientos enzimá ticos en prendas denim evaluó  có mo distintas condiciones de
tratamiento modifican resultados del acabado, lo que respalda una idea central para producció n: la

enzima es eficaz, pero su efecto depende de la formulació n y del control de proceso [1].
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Figure 2. 중성 셀룰라아제는 노출된 면 섬유의 미세한 보풀에 흡착해 셀룰로오
스 사슬을 가수분해하고, 세탁 중 마찰로 인디고가 묻은 미세 섬유가 떨어져 나
가게 합니다.

La investigació n má s reciente también ha explorado la inmovilizació n de celulasas para aplicaciones de
fading denim, buscando recuperació n y reutilizació n del catalizador en modelos de proceso. Aunque la
celulasa comercial líquida o en polvo se utiliza de forma distinta en lavandería convencional, estos
estudios confirman el interé s industrial sostenido en la enzima como agente té cnico para producir

aclarado denim y reducir dependencia de abrasivos tradicionales [4].

Ademá s, la caracterizació n de celulasas microbianas con evaluació n de aplicació n textil muestra que
diferentes fuentes enzimá ticas pueden presentar perfiles distintos de acció n sobre sustratos
celuló sicos. Esto explica por qué  una “celulasa” no debe tratarse como una categoría ú nica:
composició n enzimá tica, afinidad por fibra, comportamiento frente al pH y efecto sobre resistencia

pueden variar entre preparaciones [2].

La literatura sobre fibras vegetales tratadas enzimá ticamente también advierte que la modificació n de
la superficie puede alterar morfología y propiedades mecá nicas. En sisal, por ejemplo, el tratamiento
enzimá tico se ha estudiado en relació n con resistencia a la tracció n y cambios morfoló gicos; aunque no
es denim, ilustra un principio transferible: cuando una enzima modifica una fibra celuló sica, el

beneficio superficial debe equilibrarse con la preservació n de integridad mecá nica [6].
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Beneficios industriales realistas

El primer beneficio es la reducción de vellosidad superficial. En tejidos de algodó n y viscosa, las
microfibrillas levantadas generan aspecto opaco, pilling y tacto menos limpio. Al cortar y facilitar el
desprendimiento de esas fibrillas, la celulasa neutra contribuye a una superficie má s regular y a un
tacto má s suave, con utilidad tanto en denim como en prendas celuló sicas no denim .

El segundo beneficio es el desarrollo de abrasión denim controlada. Al actuar sobre fibras teñ idas
en la superficie, la enzima ayuda a producir contraste y apariencia usada sin depender ú nicamente de
impacto mineral. En procesos bien ajustados, esto puede reducir la cantidad de piedra pó mez
necesaria o permitir recetas con menor agresividad mecá nica, aunque el grado de sustitució n depende

del objetivo visual y de la construcció n del tejido [3].

El tercer beneficio es la flexibilidad de integración. Una celulasa neutra puede incorporarse a
secuencias de lavado de prenda, etapas de bio-polishing o recetas de acabado denim donde se busque
una acció n superficial moderada. Esta flexibilidad no significa que todas las combinaciones sean
equivalentes; auxiliares, detergentes, sales, suavizantes, oxidantes residuales y cambios de pH pueden

modificar la actividad o el resultado [1].

Figure 3. 효소 보조 마모 공정은 기계적 작용으로 낡은 데님 느낌을 내면서도,
무거운 부석 충격에 대한 의존도를 줄일 수 있습니다.

El cuarto beneficio es la mejora potencial del perfil ambiental del acabado. Las tecnologías
enzimá ticas suelen operar bajo condiciones má s suaves que procesos químicos severos y pueden
reducir residuos asociados a piedra pó mez cuando se usan en biostoning. Sin embargo, la
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sostenibilidad final debe evaluarse por receta completa: consumo de agua, energía, nú mero de bañ os,

carga de efluente, reprocesos y durabilidad de la prenda también cuentan [3].

Variables de proceso que determinan el resultado

La celulasa neutra necesita contacto suficiente con la fibra, pero no debe dejarse actuar sin control. Las
variables má s importantes son pH, temperatura, tiempo, relació n de bañ o, carga de prenda, agitació n,
composició n del tejido y presencia de auxiliares. No se trata de maximizar la acció n enzimá tica, sino de

alcanzar el punto donde la superficie mejora sin pé rdida innecesaria de resistencia o peso [1].

La construcció n del denim es especialmente importante. Un tejido pesado, compacto y con hilos de alta
torsió n puede responder de forma distinta a un denim má s abierto, ligero o con mezclas elá sticas. Las
zonas con mayor fricció n reciben má s acció n mecá nica, por lo que el efecto visual puede concentrarse
en costuras, pliegues y relieves. Esta interacció n entre enzima y mecá nica es precisamente lo que

permite el acabado vintage, pero también lo que exige control de carga y movimiento [4].

La tintura también condiciona el resultado. El índigo tiene una distribució n superficial característica,
mientras que otros colorantes o sobreteñ idos pueden responder de forma diferente. Si el efecto
deseado depende de contraste azul-blanco clá sico, el comportamiento de un denim índigo tradicional
no debe extrapolarse automá ticamente a prendas negras, sulfuradas, pigmentadas o con acabados

resinosos [5].

La etapa final del tratamiento debe limitar la acció n enzimá tica residual. En la prá ctica industrial, esto
se logra mediante transició n de condiciones, enjuague y secuencias posteriores compatibles con la
receta. La razó n té cnica es simple: si la enzima sigue actuando má s allá  del punto deseado, puede
continuar debilitando microfibrillas y contribuir a pé rdida de resistencia, exceso de abrasió n o

variació n lote a lote [6].
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Figure 4. 제어된 셀룰라아제 워싱은 표면 보풀을 제거하지만, 과도하게 처리하
면 중량 감소와 원단 강도 저하를 초래할 수 있습니다.

Back-staining, pérdida de resistencia y otros límites técnicos

Uno de los riesgos conocidos en lavado denim es el back-staining, es decir, redeposició n de índigo
desprendido sobre zonas má s claras, bolsillos, forros o tramas blancas. La celulasa puede liberar
microfibrillas teñ idas y partículas asociadas al color; si el bañ o no dispersa adecuadamente esos
materiales o la secuencia no se controla, el contraste final puede perder limpieza. Por eso el biostoning

no se define solo por la enzima, sino por todo el sistema de lavado [1].

Otro límite es la pérdida de resistencia. La celulasa actú a sobre celulosa, que es el material
estructural del algodó n; por tanto, un tratamiento excesivo puede ir má s allá  de la remoció n superficial
deseada. Estudios sobre tratamiento enzimá tico de fibras vegetales muestran que la modificació n
morfoló gica de la superficie puede relacionarse con cambios en propiedades mecá nicas, lo que

refuerza la necesidad de equilibrio entre esté tica y durabilidad [6].

También puede haber variabilidad por lote de tejido. Diferencias en cultivo del algodó n, hilatura,
engomado residual, tintura, acabado previo, elastano, resinas o suavizantes pueden cambiar la
accesibilidad de la celulosa. Una receta que funciona en un denim rígido puede no producir el mismo
contraste en un stretch denim o en una prenda con acabado superficial que limite el contacto enzima-

fibra [2].

Por ú ltimo, la celulasa neutra no reemplaza automá ticamente todas las tecnologías de desgaste. Si se
busca un patró n muy localizado, el lá ser puede ser má s preciso; si se busca un desgaste mecá nico
extremo, puede requerirse combinació n con abrasió n física. El valor de la celulasa está  en el acabado
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superficial bioló gico y en su capacidad de integrarse con otras tecnologías para reducir agresividad

global del proceso [5].

Aplicaciones principales

Abrasión denim y biostoning

En biostoning, la celulasa neutra ayuda a retirar microfibrillas superficiales teñ idas y a generar un
aspecto lavado. El resultado má s apreciado suele ser una combinació n de contraste, suavidad y
naturalidad visual, especialmente cuando la acció n enzimá tica se acompañ a de fricció n controlada en
prenda. La investigació n en fading denim confirma el interé s té cnico de las celulasas para producir

efectos de desgaste mediante modificació n de la superficie celuló sica [4].

Bio-polishing de algodón y viscosa

En bio-polishing, el objetivo no es necesariamente aclarar color, sino mejorar la superficie del tejido. La
celulasa reduce fibras sueltas que sobresalen, lo que puede mejorar tacto, caída, nitidez visual y
resistencia al pilling. En algodó n y viscosa, esta aplicació n es especialmente relevante porque ambas
fibras son celuló sicas y presentan microfibrillas accesibles en la superficie .

Figure 5. 최종 데님 효과는 준비, 효소 접촉, 기계적 마모, 헹굼 또는 효소 제거,
마무리로 이어지는 전체 워싱 순서의 조합에 따라 달라집니다.
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Acabado anti-pilling

El pilling se forma cuando fibras superficiales se enredan y generan bolitas adheridas al tejido. Al
reducir la cantidad de fibrillas sobresalientes, la celulasa neutra puede disminuir la materia disponible
para formar pills. El efecto depende del tipo de fibra, torsió n del hilo, estructura del tejido y uso final
de la prenda, por lo que debe entenderse como una mejora de superficie, no como una garantía

absoluta de eliminació n del pilling [2].

Lavado de prendas y mejora de tacto

En lavado de prendas, la celulasa puede contribuir a un tacto má s suave al eliminar asperezas
microscó picas y fibrillas rígidas. Esta aplicació n es ú til en camisetas, prendas de algodó n, mezclas
celuló sicas y denim ligero cuando se busca una mano má s limpia sin recurrir a tratamientos químicos
má s agresivos. La respuesta dependerá  del tejido y de la intensidad de la acció n mecá nica durante el

lavado [1].

Integración con tecnologías más sostenibles de denim

La industria denim está  explorando rutas que reduzcan agua, energía, químicos peligrosos y residuos
só lidos. Entre ellas se incluyen lá ser, ozono, procesos de bajo bañ o, acabados enzimá ticos y estrategias
híbridas. Las revisiones sobre procesamiento denim ambientalmente má s favorable sitú an estas

tecnologías como alternativas o complementos a procesos convencionales intensivos en recursos [3].

La celulasa neutra no convierte por sí sola una lavandería en “sostenible”; su contribució n depende de
có mo se use. Si reduce piedra pó mez, reprocesos, bañ os innecesarios o dañ o de prenda, puede
mejorar el balance del acabado. Si se aplica de forma no controlada y genera pé rdida de resistencia o
rechazo visual, el beneficio se reduce. La sostenibilidad real se mide por el proceso completo y por la

calidad final de la prenda [3].

Las tecnologías lá ser ofrecen una comparació n ú til. Un estudio reciente sobre fading denim evaluó
tratamiento lá ser en dos tejidos denim teñ idos con índigo, mostrando el interé s por procesos de
aclarado má s controlados y menos dependientes de rutas hú medas tradicionales. La celulasa neutra
puede complementar ese enfoque al aportar suavidad, limpieza superficial y abrasió n bioló gica en

etapas posteriores [5].
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Información de suministro por Enzymes.bio

Enzymes.bio actú a como proveedor, no como fabricante ni laboratorio de ensayo. Neutral Cellulase
Enzyme For Efficient Denim Abrasion está  disponible para compra directa en línea en unidades de 1
kg, orientada a uso B2B e industrial, no a consumo humano ni venta minorista. La documentació n del
pedido, incluido CoA y SDS, se proporciona junto con el suministro .

Figure 6. 중성 셀룰라아제는 면 함량이 높은 데님에서 깨끗한 다크 린스, 적당

히 오래 입은 듯한 외관, 봉제선과 가장자리의 하이라이트, 더 부드러운 촉감,
스톤워싱 효과를 구현하는 데 도움이 될 수 있습니다.

La pá gina del producto la describe para procesamiento hú medo textil, lavado denim, bio-polishing,
eliminació n de vellosidad y acabado anti-pilling sobre fibras celuló sicas compatibles. Esta descripció n
debe leerse como alcance de aplicació n, no como promesa de un resultado idéntico en todos los
tejidos; el desempeñ o depende de la receta, el material y el equipo utilizado .

Desde el punto de vista de seguridad, las enzimas industriales deben manipularse con prá cticas
adecuadas para preparaciones enzimá ticas: evitar generació n e inhalació n de polvo o aerosol,
mantener higiene industrial apropiada y seguir la SDS incluida con el pedido. Esta precaució n es
importante porque las enzimas son proteínas activas y pueden causar sensibilizació n si se manejan de
forma inadecuada .
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Conclusión técnica

La celulasa neutra para abrasió n denim es una herramienta consolidada para obtener biostoning, bio-
polishing, reducció n de vellosidad y acabado anti-pilling en fibras celuló sicas. Su mecanismo es
concreto: adsorció n sobre celulosa accesible, hidró lisis parcial de microfibrillas superficiales y
desprendimiento por acció n mecá nica, con efecto visual de aclarado cuando esas fibrillas contienen

índigo [2].

Frente a la piedra pó mez, ofrece una vía má s controlable y potencialmente má s limpia para reducir
residuos minerales y agresividad mecá nica, aunque no elimina la necesidad de controlar tiempo, pH,
temperatura, agitació n y secuencia de acabado. Frente al lá ser, aporta un efecto de bañ o sobre la
superficie textil, má s adecuado para suavidad, limpieza superficial y desgaste general que para

patrones localizados de alta precisió n [3].

Para lavanderías y acabadores B2B, Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion de
Enzymes.bio es relevante cuando se busca integrar una enzima de celulasa neutra en recetas de lavado
denim o bio-polishing de algodó n y viscosa. Su valor té cnico se maximiza cuando se formula como
parte de un proceso completo, con objetivos visuales claros, control de sobretratamiento y
comprensió n de que la enzima modifica la fibra, no el tinte por blanqueo químico directo .

Pedir Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion en línea
Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en línea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Aná lisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Neutral Cellulase Enzyme For Efficient Denim Abrasion →
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