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Multifunctional Textile Scouring & Anti-Redeposition
Surfactant para descrude textil, bio-descrude y control de
redeposicion
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Multifunctional Textile Scouring & Anti-Redeposition Surfactant es un auxiliar de
proceso para tratamientos himedos textiles que combina humectacidn, detergencia,
dispersion de impurezas y control de redeposicion durante el descrude, el lavado
preparatorio y procesos compatibles con enzimas. En fibras celuldsicas como algoddn, ramio,
lino, viscosa, lyocell y mezclas, su valor practico esta en ayudar a retirar ceras, aceites,
pectinas desprendidas, restos de apresto y particulas finas, manteniéndolas en el bafio para

que no vuelvan a ensuciar el sustrato.

Funcidn técnica del producto en el pretratamiento textil

En procesamiento textil, “descrude” no significa solo lavar: implica transformar una fibra con barreras
hidrofébicas y sustancias acompanantes en un sustrato mas mojable, mas uniforme y mas preparado
para tefiido, estampado o acabado. En algodén crudo, la celulosa constituye la fraccion mayoritaria de
la fibra, pero una proporcién menor —a menudo critica para el comportamiento en himedo—
corresponde a ceras, pectinas, proteinas, hemicelulosas, minerales, pigmentos naturales y restos de

material vegetal; esas capas superficiales reducen la absorcion de agua y provocan variaciones de

afinidad durante procesos posteriores 1,

Un surfactante multifuncional de descrude y anti-redeposicion actia sobre dos problemas
simultaneos. Primero, mejora el acceso del bafio acuoso a una superficie que originalmente repele el
agua por la presencia de ceras y aceites. Segundo, evita que las impurezas ya desprendidas se

agreguen, floculen o vuelvan a adherirse a la tela, un fendmeno que puede generar manchas, pérdida

de blancura, tacto aspero o tefiido irregular 2,

El producto debe entenderse como un auxiliar industrial de pretratamiento, no como una solucién
aislada que sustituya automaticamente todas las etapas de descrude, blanqueo, lavado o neutralizacién.

Su papel es apoyar la limpieza superficial, la dispersion de contaminantes y la estabilidad del licor de
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proceso dentro de recetas textiles ya disefiadas por el usuario. Enzymes.bio lo suministra para uso
B2B industrial en unidades de 1 kg mediante venta directa en linea; el CoA y la SDS se proporcionan

junto con el pedido .

Por qué el descrude necesita detergencia y control de redeposicion

El algodo6n y otras fibras naturales llegan al pretratamiento con una arquitectura superficial compleja.
En algodédn, la cuticula y la pared primaria contienen ceras y materiales pécticos que protegen a la
fibra durante el crecimiento de la planta, pero que en fabrica se convierten en barreras para la
penetracion del agua, los colorantes y los acabados. La literatura sobre tratamientos enzimaticos de

fibras naturales describe que la eliminacion selectiva de estos componentes es esencial para mejorar

hidrofilidad y procesabilidad sin degradar innecesariamente la fraccién estructural de celulosa .

El descrude alcalino convencional es eficaz porque saponifica o emulsiona grasas y ceras, hincha la
fibra y extrae componentes no celulésicos. Sin embargo, al operar con quimica fuertemente alcalina y
condiciones severas, puede atacar la celulosa, modificar resistencia, aumentar pérdida de masa y

elevar la carga quimica del efluente. Por eso la industria estudia rutas enzimaticas y auxiliares de

menor agresividad como parte de estrategias de procesamiento textil sostenible [31,

El problema no termina cuando la impureza se desprende. Una particula de cera, una microgota de
aceite o un fragmento fino de material vegetal puede volver a depositarse si el bafio no la mantiene
suficientemente dispersa. En estudios de limpieza textil, la redeposicion aparece incluso en sistemas de
limpieza no acuosos, lo que confirma que no es un fenémeno exclusivo del lavado con agua: depende

de la estabilidad de las particulas removidas, de la interaccion con la fibra y de la capacidad del sistema

para transportarlas fuera del sustrato [*1,
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La funcién anti-redeposicién es especialmente importante cuando el bafio contiene una mezcla de
sustancias: suciedad oleosa, fragmentos minerales, residuos de apresto, pectinas hidrolizadas,
colorantes sueltos o particulas de fibra. Si esas especies no se estabilizan, pueden formar depdsitos
secundarios. Un estudio sobre formulaciones con tensioactivos y polimeros mostr6 que aditivos como

lignosulfonato sddico pueden modificar la capacidad anti-redeposicion en algoddn, lo que ilustra la

relevancia de los mecanismos de dispersion y estabilizacién coloidal en limpieza textil [°.

Mecanismo de accidon: humectacion, emulsificacidn, dispersion y anti-
redeposicion

Humectacion: entrada del bafio en una superficie hidrofobica

La humectacion es el primer paso. Un surfactante posee zonas con afinidad por el agua y zonas con
afinidad por sustancias hidrofébicas. Al orientarse en interfaces agua-aire, agua-fibra y agua-aceite,
reduce la resistencia interfacial y permite que el licor penetre capilares, intersticios del tejido y zonas
superficiales recubiertas de ceras. En aplicaciones textiles, los surfactantes se utilizan precisamente por

funciones como humectacion, detergencia, emulsificacion, dispersién y nivelacion, todas relevantes

para un pretratamiento homogéneo 2,

En términos practicos, una humectacion deficiente se manifiesta como absorcion lenta, zonas secas,
espuma localizada, manchas después del tefiido o necesidad de tratamientos mas largos. Al mejorar el

mojado, el auxiliar aumenta el contacto entre el agua, otros componentes de la receta y las impurezas
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que deben ser extraidas. Esto no equivale a “limpiar por si solo” toda la fibra, sino a reducir una

barrera fisica inicial que limita la eficacia de los demas pasos.

Emulsificacidon: movilizacidn de ceras, aceites y lubricantes

Las ceras naturales del algodon, aceites de proceso, lubricantes de hilatura y residuos grasos no se
disuelven bien en agua. Un surfactante puede rodear microdominios hidrofébicos y formar emulsiones
o agregados micelares que los alejan de la superficie textil. Esta accién es decisiva porque la suciedad
oleosa puede actuar como adhesivo para particulas minerales, polvo, restos de cascarilla o pigmentos

naturales.

La emulsificaciéon también ayuda en mezclas de fibras y en tejidos que han recibido lubricantes, aceites
de tejeduria o aditivos temporales. En esos casos, el descrude no solo retira impurezas botanicas:
también elimina sustancias afiadidas por procesos anteriores. La revision de aplicaciones de

surfactantes en la industria textil destaca que estos auxiliares se emplean en multiples etapas por su

capacidad para modificar interfaces y estabilizar sistemas dispersos 2],

Dispersion: mantener las impurezas lejos de la fibra

Después del desprendimiento, las particulas deben permanecer separadas. La dispersion ocurre
cuando el sistema reduce la tendencia de particulas y gotas a juntarse. El mecanismo puede incluir
repulsion electrostatica, impedimento estérico, reduccidon de energia interfacial y estabilizacién de
solidos finos en suspensidn. Si esa estabilizacion falla, las impurezas pueden sedimentar, adherirse de

nuevo o concentrarse en pliegues, costuras y zonas de baja circulacién.
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La literatura sobre anti-redeposicion en algodén muestra que el resultado depende de interacciones
entre surfactantes, polimeros y materiales dispersantes. En formulaciones con SDBS, oxalato s6dico y
CMC, la incorporacion de lignosulfonato sédico se estudidé precisamente por su efecto sobre la

capacidad anti-redeposicion en tela de algodon, lo que confirma que la limpieza efectiva requiere

controlar tanto la remocién como el transporte de la suciedad removida [°!.

Compatibilidad con bio-descrude y tratamientos enzimaticos

En esquemas de bio-descrude, la enzima actia sobre un sustrato especifico y el surfactante facilita
acceso, mojado y retirada de productos desprendidos. Las pectinasas, por ejemplo, atacan sustancias
pécticas que contribuyen a unir componentes de la pared primaria; las xilanasa-pectinasas se han

estudiado para fibras como ramio, donde la eliminacién de hemicelulosas y pectinas mejora

propiedades textiles sin recurrir exclusivamente a quimicos severos [°l.

La compatibilidad debe entenderse de forma técnica: un auxiliar util no debe impedir que la enzima
conserve su conformacion funcional ni bloquear el contacto con el sustrato. Al mismo tiempo, puede
ayudar a retirar fragmentos hidrolizados, ceras asociadas y suciedad liberada. Revisiones recientes
sobre aplicaciones microbianas en textiles sefialan que las enzimas ofrecen rutas mas selectivas para

pretratamiento, acabado y gestion de residuos, pero su desempeiio depende del entorno quimico y de

las condiciones del proceso 2],

Aplicaciones industriales principales

Descrude de algoddn y mezclas celuldsicas

La aplicacion mas directa es el descrude de algodon y mezclas con viscosa, lyocell, lino o ramio. El

objetivo es aumentar la hidrofilidad y reducir barreras superficiales antes de tefiido, estampado o

acabado. En la practica, el surfactante aporta mojado rapido, movilizacién de ceras y dispersion de
impurezas, mientras que otras partes de la receta pueden aportar alcalinidad, accién enzimatica,

secuestro de dureza o blanqueo segun el caso.

El valor operativo aparece cuando el tejido presenta absorcion heterogénea, manchas por impurezas
naturales, tacto ceroso o variacion de color después del tefiido. La literatura sobre tratamientos de
fibras naturales indica que las impurezas no celuldsicas influyen directamente en procesabilidad,

hilabilidad, mojabilidad y rendimiento posterior; por tanto, retirarlas de forma controlada es una etapa

central del acondicionamiento textil [,
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Bio-descrude con pectinasas, xilasas, celulasas o sistemas combinados

El bio-descrude busca retirar selectivamente componentes no celulésicos sin el ataque amplio de una

alcalinidad intensa. En fibras de ramio, por ejemplo, se ha investigado el uso de enzimas xilanoliticas y

pectinoliticas para descrude ecolégico, con el propésito de obtener fibras aptas para textiles [, En

fibras de banana y sisal, estudios recientes también describen tratamientos enzimaticos para mejorar

la preparacién de fibras hilables como alternativas o complementos a fibras convencionales ],

Un surfactante compatible ayuda porque las enzimas no actiian eficazmente si la superficie permanece
recubierta por ceras hidrofébicas o silos productos desprendidos se quedan atrapados en la
estructura del tejido. Su funcion es fisica y coloidal: favorecer el mojado, mantener abierto el contacto

entre licor y fibra, y transportar fuera del sustrato los fragmentos que la enzima libera.

Lavado preparatorio antes del teiido

Antes de teiiir, la uniformidad importa tanto como la limpieza absoluta. Una pequeia cantidad de cera
residual en una zona puede producir menor absorcién de colorante; un depdsito secundario puede
actuar como mancha o punto de diferencia de tono. El surfactante de descrude y anti-redeposicién

ayuda a reducir esas diferencias al mejorar la distribucion del bafio y limitar el retorno de impurezas.

Los tratamientos enzimaticos y de superficie se estudian precisamente porque las propiedades
superficiales del polimero celul6sico controlan la interaccion posterior con agua, colorantes y
acabados. Un trabajo sobre modificacién de polimeros textiles celuldsicos mediante pretratamiento
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enzimatico y plasma de barrera dieléctrica destaca la importancia de modificar la superficie para

mejorar funcionalidades posteriores (8],

Procesamiento de fibras naturales alternativas

Ademas del algoddn, el interés por fibras naturales como banana, sisal, bamb, ramio y fibras de hoja
ha crecido por motivos de sostenibilidad, disponibilidad regional y diversificacién de materias primas.
Estas fibras suelen contener lignina, pectinas, hemicelulosas, ceras y gomas en proporciones variables,

por lo que requieren tratamientos de extraccion, limpieza y modificacidon superficial antes de su uso

textil %],

En sisal, se han estudiado modificaciones enzimaticas de macromoléculas como celulosa y lignina para
obtener fibras hilables destinadas a aplicaciones textiles de mayor valor. En banana, el tratamiento
enzimatico se ha investigado para preparar fibras hilables como alternativa al algod6n. Estos estudios
no convierten a un surfactante en una enzima, pero si muestran que la limpieza y modificacién

controlada de superficies naturales es un area técnica activa donde los auxiliares de mojado y

dispersién tienen una funcién complementaria I,
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Control de redeposicion en lavados intermedios y posteriores

El control de redeposicién no se limita al primer descrude. También puede ser util en lavados
posteriores al desencolado, enjuagues después de tratamientos enzimaticos, eliminacién de suciedad

de proceso o preparacion antes de acabados funcionales. Cada vez que un bafo contiene particulas
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desprendidas, existe riesgo de que vuelvan a fijarse sila formulacién no las mantiene suspendidas.

La redeposicion puede ser visual —manchas, grisaceo, pérdida de blancura— o funcional, por ejemplo

cuando residuos grasos reducen absorcidn o afectan la adhesidon de acabados. La investigacion sobre

redeposicion en limpieza textil con CO, mostré que el fendmeno depende de la naturaleza de la

suciedad, el medio y los agentes dispersantes, reforzando la idea de que “retirar” y “mantener

retirado” son funciones distintas [*.

Comparacion técnica de enfoques de pretratamiento

enzymes.bio -

Enfoque de
proceso

Descrude
alcalino

convencional

Bio-descrude
enzimatico

Lavado
preparatorio

sin enzimas

Tratamientos

combinados de

superficie

Mecanismo
dominante

Saponificacién,
hinchamiento de
fibra, extraccion

guimica amplia

Hidrdlisis selectiva
de pectinas,
hemicelulosas u
otros sustratos

segun la enzima

Detergencia,
humectaciény
dispersion

Modificacion fisica y
bioquimica de la
superficie
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Ventajas técnicas

Alta eficacia para
retirar ceras y
sustancias
acompanantes;
robusto frente a
variaciones de materia

prima

Mavyor selectividad;
compatible con
estrategias de menor

impacto ambiental

Util para retirar
suciedad superficial,
aceites y residuos de

proceso

Puede mejorar
mojabilidad, adhesidn
o funcionalidad

posterior

Limitaciones practicas

Puede ser menos
selectivo, aumentar
carga quimica y afectar
la celulosa si el proceso

es demasiado severo

Depende de

compatibilidad quimica,

fibra y control de

proceso

Puede no eliminar
suficientemente
pectinas o gomas
internas

Requiere integraciéon
cuidadosa con

maquinaria y receta

Papel del
surfactante de
descrude y anti-
redeposicion

Mejora mojado,
emulsiona grasas y
ayuda a evacuar
impurezas

desprendidas

Favorece acceso del
licor, dispersa
productos
hidrolizados y

reduce redeposicion

Funcién central:
mojado,
emulsificacién y

anti-redeposicion

Puede acondicionar
la superficie y retirar
residuos generados

durante la

modificacién
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La comparaciéon muestra que el surfactante no compite necesariamente con enzimas, alcalinidad o
tecnologias fisicas; mas bien, ocupa una posicidn transversal. En todos los casos donde se desprenden
impurezas, la formulacidon necesita mojarlas, movilizarlas y mantenerlas fuera del tejido hasta el

vaciado y enjuague del bafio.
Beneficios esperables y limites técnicos

Un beneficio realista es la mejora de la hidrofilidad operativa del sustrato. Si el bafio moja la fibra de
forma mads rapida y uniforme, las etapas posteriores tienen menos zonas de baja penetracion. Esto
puede traducirse en una base mas consistente para teflido, menor tendencia a manchas de
preparacidon y mejor reproducibilidad entre lotes, siempre que la receta completa y la maquinaria sean

adecuadas.

Otro beneficio es la reduccion del arrastre de impurezas dentro del tejido. La funcién anti-redeposicion
ayuda a que fragmentos liberados, microgotas oleosas o particulas finas permanezcan en el licor. Esta
funcion es especialmente relevante en tejidos densos, cargas de suciedad elevadas, bafios con

circulacion limitada o materiales con tendencia a retener particulas en intersticios.

El producto también encaja con enfoques de procesamiento mas sostenibles. Las revisiones sobre
enzimas microbianas en textiles resaltan su uso para sustituir o reducir quimicos agresivos en etapas
como desencolado, descrude, biopulido, blanqueo auxiliar y tratamiento de efluentes. Un surfactante

compatible con esos sistemas puede contribuir a una receta menos severa, aunque la reduccién real de

quimicos, agua o energia solo puede determinarse en el proceso concreto del usuario 31,

[ = =
2307 B WE, HA, 24, Y et
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El limite principal es que un surfactante no transforma por si solo una fibra mal preparada en un
sustrato 6ptimo si faltan las demds condiciones del proceso. Agua con dureza elevada, circulaciéon
deficiente, carga excesiva de impurezas, enjuague insuficiente, incompatibilidad con otros auxiliares o
una secuencia mal disefiada pueden reducir el efecto. La literatura sobre pretratamientos de fibras

naturales muestra que la calidad final depende de la combinacion entre materia prima, tratamiento

quimico o enzimatico y control de superficie 1.

Tampoco debe afirmarse que sustituye siempre al blanqueo. Para tonos blancos, pastel o acabados
donde el color de fondo sea critico, la remocién de ceras y pectinas puede no ser suficiente si
permanecen pigmentos naturales o motas. En cambio, para tonos medios u oscuros, algunas rutas de
preparacién menos agresivas pueden ser aceptables si cumplen los criterios internos de absorcion,

limpieza y uniformidad.
Relacion con sostenibilidad y efluentes textiles

La sostenibilidad en pretratamiento textil no depende de un solo ingrediente, sino de reducir
agresividad innecesaria, evitar reprocesos, mejorar eficiencia de lavado y disminuir la carga de
sustancias que llegan al efluente. Los procesos enzimaticos se investigan porque pueden actuar de

forma especifica sobre sustratos como almidones, pectinas, proteinas o peroxidos residuales,

reduciendo la necesidad de condiciones quimicas extremas en algunas etapas [/,

El control de redeposicién también tiene una dimensién ambiental indirecta. Si las impurezas vuelven a
asentarse, la planta puede necesitar lavados adicionales, correcciones de tefiido o reprocesos.
Mantener particulas y aceites dispersos hasta su evacuacion puede ayudar a que el primer ciclo de
pretratamiento sea mas efectivo, aunque la gestion del efluente debe considerar la carga total

removida y no solo la apariencia del tejido.

En el tratamiento de aguas residuales textiles, la literatura se centra mucho en colorantes sintéticos,
biosorcion y degradacién enzimatica mediante hongos de pudriciéon blanca, peroxidasas y otros
biocatalizadores. Esto es un campo diferente al uso del surfactante en descrude, pero muestra una

tendencia comuin: emplear mecanismos biol6gicos o bioinspirados para reducir impacto ambiental en

cadenas textiles 1],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 10 of 15



Evidencia aplicada en fibras naturales

Los estudios sobre ramio, banana y sisal son relevantes porque muestran que muchas fibras vegetales
requieren retirar matrices de pectina, hemicelulosa, lignina parcial o0 gomas para alcanzar propiedades
textiles aceptables. En ramio, se ha investigado el descrude con enzimas xilanoliticas y pectinoliticas

para fines textiles, lo que confirma que la eliminacion selectiva de componentes no celuldsicos es una

via técnica viable [©],

En banana, se ha descrito un tratamiento enzimatico ecoldgico para preparar fibras hilables como
alternativa al algod6n. Aunque cada fibra tiene composiciéon y arquitectura propias, el principio general

se repite: la superficie debe limpiarse y abrirse de forma controlada para mejorar hilabilidad,

mojabilidad y compatibilidad con procesos textiles posteriores 71,

En sisal, la modificacién enzimatica de macromoléculas de celulosa y lignina se ha estudiado para
desarrollar fibras hilables de valor afiadido. En estos contextos, un auxiliar de humectacion y anti-
redeposicion puede apoyar la retirada de productos desprendidos y reducir el riesgo de depdsitos

secundarios, sin sustituir la accidon especifica de enzimas o tratamientos quimicos disefiados para cada

fibra 101,

También se han investigado tratamientos de modificacién superficial en fibras de hoja para
aplicaciones geotextiles y agrotextiles, incluyendo enfoques con aloe vera y tratamientos alfa-

enzimaticos. Estos trabajos amplian el marco de aplicacion de los tratamientos suaves de superficie
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mas alla del algodén convencional, aunque la transferencia a produccién debe validarse segtn la fibra

y el objetivo funcional [*?,

Integracion con procesos textiles existentes

En una linea industrial, el producto puede integrarse en etapas donde ya exista un bafio acuoso de
preparacion, lavado o acondicionamiento. Su contribucion técnica se evalia por efectos como
velocidad de mojado, estabilidad del bafio, limpieza visual, reduccién de manchas, consistencia de
absorcién y uniformidad posterior del tefiido. No es necesario tratarlo como una tecnologia aislada;

suele funcionar mejor cuando se integra con una receta coherente.

La secuencia importa. Si se utiliza junto con enzimas, el entorno debe preservar su actividad funcional;

si se utiliza después de una etapa que desprende gran cantidad de impurezas, el enjuague y renovacién
del licor seran determinantes; si se usa antes del tefiido, cualquier residuo incompatible debe retirarse

segln la practica de la planta. La investigacién en modificacién superficial de polimeros celul6sicos

confirma que tratamientos combinados pueden producir efectos sinérgicos, pero requieren

compatibilidad entre etapas [©l.

2N = g stE A H AOlo] 4= A0

También es importante distinguir entre limpieza de superficie y modificacion quimica profunda. Un
surfactante puede mejorar la transferencia de masa y la dispersion, pero no rompe selectivamente
enlaces de pectina, xilano o lignina como lo haria una enzima adecuada. Por eso, en bio-descrude, la
combinacién de accién enzimatica y accién surfactante suele ser conceptualmente mas sélida que

atribuir toda la limpieza a un solo mecanismo.
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Posicionamiento del producto para compradores B2B

Para clientes industriales, Multifunctional Textile Scouring & Anti-Redeposition Surfactant debe
evaluarse como un auxiliar funcional para mejorar el rendimiento de procesos humedos textiles. Su
propuesta técnica se concentra en cuatro funciones: humectar fibras con barreras hidrofébicas,
movilizar impurezas oleosas o cerosas, dispersar sélidos finos y limitar la redeposicién durante

descrude o lavado preparatorio.

Enzymes.bio actia como proveedor en linea para aplicaciones industriales y B2B; no debe presentarse
como fabricante ni laboratorio. El producto se comercializa directamente en unidades de 1 kg, y la
documentacion CoA y SDS se proporciona junto con el pedido. Esta presentaciéon encaja con usuarios
que ya disponen de criterios internos de formulacion, seguridad y validaciéon de proceso para

auxiliares textiles .

Conclusion técnica

Multifunctional Textile Scouring & Anti-Redeposition Surfactant es un auxiliar de pretratamiento
textil disefiado para apoyar el descrude, el bio-descrude, el lavado preparatorio y el control de
redeposicion en fibras celuldsicas y otras fibras naturales. Su base técnica esta en mecanismos
concretos: reduccién de barreras interfaciales para mejorar humectacion, emulsificacion de ceras y
aceites, dispersion de particulas y estabilizacion de impurezas desprendidas para evitar su retorno al

tejido.

La evidencia cientifica respalda el marco general: las fibras naturales requieren retirar componentes
no celulésicos para mejorar hidrofilidad y procesabilidad; los surfactantes son auxiliares clave en
operaciones textiles humedas; las enzimas ofrecen rutas mas selectivas para modificar superficies; y la
anti-redeposiciéon es una funcién reconocida en limpieza de algodén y otros textiles. El resultado final,
sin embargo, depende de la receta completa, la fibra, la maquinaria y la secuencia de proceso, por lo
que el producto debe tratarse como una herramienta técnica de formulacién y no como una promesa

universal.
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Pedir Multifunctional Textile Scouring & Anti-Redeposition Surfactant en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en

nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.
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Contactar con Enzymes.bio

éTiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estard encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRONICO wholesale@enzymes.bio TELEFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057
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