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La β-mananasa, también llamada mannanase en aplicaciones de pienso, es una enzima que
hidroliza β-mananos de la hemicelulosa vegetal y los convierte en fragmentos más cortos,
incluidos manano-oligosacáridos derivados de manosa. En nutrició n animal se usa para
reducir efectos antinutricionales de polisacáridos no amiláceos, mejorar el aprovechamiento
de dietas vegetales y apoyar estrategias de formulació n en aves, porcino y otros sistemas

cuando existe suficiente sustrato en la dieta [1]. Enzymes.bio la suministra como proveedor en
línea en unidades de 1 kg; no actú a como fabricante ni laboratorio, y el CoA y la SDS se
proporcionan junto con el pedido.

Qué es la β-mananasa y por qué se usa en piensos vegetales

La β-mananasa es una enzima hemicelulolítica especializada en romper enlaces internos de cadenas
de manano. En piensos, el té rmino “mannanase feed addition” se refiere a su incorporació n como
aditivo funcional para dietas con materias primas vegetales que contienen β-mananos,
galactomananos, glucomananos u otras fracciones relacionadas de la pared celular vegetal. Una
revisió n sobre enzimas exó genas en monogá stricos sitú a a estas enzimas dentro del grupo de aditivos
zooté cnicos usados para mejorar la utilizació n de nutrientes en piensos basados en ingredientes

vegetales [2].

Los β-mananos forman parte de los polisacáridos no amiláceos: no son almidó n, no son proteína y,
en animales monogá stricos, no se degradan con la misma eficiencia que los nutrientes digestibles
clá sicos. Su importancia no depende solo de su cantidad total, sino de su estructura: una cadena lineal
o parcialmente ramificada puede hidratarse, interactuar con otros componentes de la dieta, aumentar
la viscosidad de la digesta o dificultar el contacto entre enzimas digestivas endó genas y nutrientes. Los
estudios recientes sobre arquitectura de hemicelulosas muestran que las cadenas laterales y la
organizació n estructural de la pared vegetal son determinantes para diseñ ar có cteles enzimá ticos

eficaces [3].
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La expresió n “Hemicellulose Mannose Oligosaccharide Processing” describe, en este contexto, el
procesamiento enzimá tico de hemicelulosas ricas en manosa para generar molé culas má s pequeñ as.
En vez de considerar la fibra como una fracció n inerte, la mananasa permite transformarla
parcialmente: las cadenas largas de manano se cortan en oligosacá ridos de menor tamañ o y en
productos solubles de hidró lisis. Este enfoque es aná logo al procesamiento de otras hemicelulosas,
como la preparació n de xilo-oligosacá ridos mediante hidró lisis enzimá tica de fracciones

hemiceluló sicas [4].

Conviene diferenciar esta aplicació n nutricional del “procesamiento de oligosacá ridos” usado en
biología celular. En cé lulas de mamífero, por ejemplo, existen mannosidasas que modifican
oligosacá ridos N‑ligados de glicoproteínas; esas enzimas participan en rutas intracelulares de

maduració n y control de calidad, no en la degradació n de mananos vegetales en el pienso [5]. La β-
mananasa para alimentació n animal actú a sobre polisacá ridos de origen vegetal, no sobre glicanos
intracelulares de proteínas.

Figure 1. 엔도-β-만난아제는 만난 기반 헤미셀룰로오스의 내부 β-1,4 결합을 가
수분해하여 만노스가 풍부한 더 짧은 올리고당을 생성한다.

Mecanismo concreto: cómo la mananasa transforma β-mananos

El mecanismo principal es una hidrólisis endoenzimática: la β-mananasa corta enlaces dentro de la
cadena principal de manano, en lugar de retirar unidades una por una desde los extremos. En
té rminos prá cticos, esto reduce el tamañ o molecular de la fracció n de manano, disminuye la longitud
de las cadenas hidratables y genera fragmentos má s cortos, incluidos manano-oligosacá ridos. La
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literatura sobre enzimas exó genas en monogá stricos describe precisamente este papel de las enzimas
carbohidrasas: degradar polisacá ridos no amilá ceos que los animales no hidrolizan eficientemente por

sí solos [2].

Este corte tiene varias consecuencias nutricionales. Primero, puede disminuir la viscosidad de la
digesta cuando la fracció n soluble de manano contribuye a retener agua y espesar el contenido
intestinal. Segundo, puede reducir el encapsulamiento físico de nutrientes dentro de matrices
vegetales. Tercero, puede modificar señ ales asociadas a fibras que el animal percibe como estructuras
microbianas o irritantes, reduciendo gastos fisioló gicos no productivos. En broilers, la relació n entre β-
mananasa, viscosidad de la digesta, morfología intestinal y utilizació n de nutrientes ha sido objeto de
meta-aná lisis y meta-regresió n, lo que confirma que estos son pará metros centrales para evaluar la

enzima [6].

El efecto no es idéntico para todos los ingredientes. Un galactomanano con numerosas cadenas
laterales de galactosa puede responder de forma distinta a un glucomanano con glucosa incorporada
en la cadena principal. Ademá s, el procesamiento té rmico, la molienda, la fermentació n y la hidratació n
previa cambian la accesibilidad del sustrato. Los estudios sobre tratamiento hidrotermal de
hemicelulosa muestran que la estructura de estas fracciones puede cambiar de forma importante

durante el procesamiento, lo que afecta có mo las enzimas acceden a sus enlaces objetivo [7].

Cuando la hidró lisis avanza de forma controlada, el resultado no es simplemente “menos fibra”, sino
una mezcla de oligosacáridos de manosa y fragmentos solubles de menor grado de polimerizació n.
En aplicaciones de procesamiento de ingredientes, esta ló gica se usa para convertir materias primas
vegetales ricas en manano en jarabes o fracciones enriquecidas en manosa; por ejemplo, se ha
investigado la bioconversió n enzimá tica de harina de palmiste para obtener un jarabe rico en manosa
[8]. En piensos, el interé s principal suele ser reducir el efecto antinutricional y mejorar el acceso
digestivo, no producir un ingrediente purificado.

Evidencia en alimentación animal: qué se ha evaluado

La evidencia aplicada má s amplia para β-mananasa en alimentació n animal procede de estudios en
monogá stricos, especialmente aves y cerdos. Una revisió n sistemá tica y meta-aná lisis de 2021 evaluó  la
suplementació n ú nica con β-mananasa en cinco grupos productivos: pollos de engorde, gallinas

ponedoras, pavos, cerdas y cerdos de recría-finalizació n [1]. Ese alcance es relevante para clientes B2B
porque indica que la enzima no se ha estudiado solo como concepto bioquímico, sino dentro de
sistemas productivos con variables de rendimiento y utilizació n de energía.
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Figure 2. 긴 β-만난 사슬을 절단하면 사료 매트릭스가 느슨해져 섬유질이 풍부
한 입자에 갇힌 영양소에 물리적으로 더 쉽게 접근할 수 있다.

En aves, la investigació n se ha concentrado en dietas de pollos de engorde, incluidas formulaciones de
menor energía. Un meta-aná lisis por fases de alimentació n abordó  específicamente el impacto de β-
mananasa en broilers alimentados con dietas bajas en energía, lo que refleja un uso prá ctico:
compensar parte del efecto de polisacá ridos no amilá ceos cuando la formulació n busca eficiencia

energé tica [9]. Otro meta-aná lisis en broilers evaluó  crecimiento, morfología intestinal, viscosidad de la
digesta y utilizació n de nutrientes, cuatro dimensiones que conectan directamente el mecanismo de

hidró lisis con resultados productivos observables [6].

También se ha estudiado la β-mananasa en dietas avícolas con ingredientes fibrosos específicos. Un
trabajo reciente evaluó  niveles variables de cascarilla de soja y suplementació n con β-mananasa en
pollos, considerando crecimiento, características de canal, utilizació n de nutrientes y perfil bioquímico

sanguíneo [10]. Esto es importante porque la respuesta de la enzima depende de la matriz: una dieta
con mayor presencia de fracciones fibrosas vegetales ofrece un contexto má s claro para observar la
degradació n de mananos que una formulació n con bajo contenido de sustrato.

En porcino, la evidencia reciente incluye estudios en lechones destetados y cerdos de crecimiento-
finalizació n. Un trabajo de 2024 evaluó  distintos niveles de β-mananasa sobre desempeñ o de
crecimiento, digestibilidad de nutrientes, metabolitos sanguíneos e incidencia de diarrea en lechones al

destete [11]. La fase posdestete es particularmente sensible porque el tracto digestivo, la microbiota y la
funció n de barrera intestinal está n en adaptació n; por ello, una reducció n de fracciones
antinutricionales puede tener efectos má s visibles que en animales adultos.
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Otro estudio evaluó  fitasa y β-mananasa en cerdos de crecimiento y finalizació n, considerando

crecimiento, utilizació n de nutrientes, condició n fecal y espesor de grasa dorsal [12]. La combinació n de
enzimas refleja una realidad industrial: las dietas no contienen un solo factor limitante. Mientras la
fitasa se orienta al fó sforo fítico, la β-mananasa se enfoca en mananos; ambas pueden coexistir en
programas de formulació n, siempre que su funció n se interprete de manera separada y no se
atribuyan a una enzima efectos propios de otra.

Figure 3. 만난아제는 접근 가능한 β-만난 풍부 식물성 원료가 점도 증가, 영양소
포집 또는 항영양 효과를 유발할 때 가금류, 돼지 및 기타 동물용 사료에서 특
히 중요하다.

La β-mananasa también aparece en estudios de multi-enzimas. Un ensayo en lechones evaluó  un
aditivo multienzimá tico en dietas maíz-trigo o trigo-cebada, midiendo rendimiento, digestibilidad de

nutrientes y microbioma intestinal [13]. Estos diseñ os no permiten aislar siempre el efecto de una sola
enzima, pero ayudan a entender có mo una mananasa puede integrarse con xilanasa, glucanasa u otras
carbohidrasas cuando la dieta contiene varias fracciones de polisacá ridos no amilá ceos.

En rumiantes, la interpretació n debe ser má s cauta. El rumen ya contiene una comunidad microbiana
capaz de degradar numerosas fibras vegetales, por lo que las enzimas exó genas no actú an igual que en
monogá stricos. Una meta-aná lisis sobre enzimas exó genas en bovinos de carne examinó  desempeñ o,
digestibilidad de nutrientes y pará metros de fermentació n ruminal, lo que muestra que el interé s

existe, pero la respuesta depende de la interacció n con el ecosistema ruminal [14].
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Comparación de aplicaciones por especie y tipo de proceso

Contexto de uso
Sustrato o problema

principal
Evidencia disponible Interpretación práctica

Pollos de engorde

β-mananos y polisacáridos
no amiláceos que pueden

afectar viscosidad,
morfología intestinal y

utilización de nutrientes

Meta-análisis y meta-
regresión en crecimiento,
viscosidad, morfología y
aprovechamiento

nutricional [6]

Aplicación relevante en dietas
vegetales, especialmente cuando
la formulación contiene
ingredientes con mananos o
busca eficiencia energética.

Broilers con dietas
de menor energía

Reducción de densidad
energética formulada y
necesidad de mantener

rendimiento

Meta-análisis por fases de
alimentación en dietas bajas

en energía [9]

Puede apoyar estrategias de
reformulación, pero no sustituye
el balance nutricional completo.

Cerdos
destetados

Digestibilidad limitada,
adaptación intestinal y

posible sensibilidad fecal

Ensayo con niveles variables
de β-mananasa,
digestibilidad, metabolitos e

incidencia de diarrea [11]

Uso técnico en fases sensibles,
donde la matriz vegetal y la salud
intestinal condicionan la
respuesta.

Cerdos
crecimiento-
finalización

Utilización de nutrientes y
condición fecal en dietas

vegetales

Evaluación de fitasa y β-
mananasa en crecimiento-

finalización [12]

Puede integrarse en programas
multienzimáticos o de
reformulación por fases.

Bovinos de carne
Interacción entre enzimas
exógenas y fermentación

ruminal

Meta-análisis de enzimas
exógenas en rendimiento,
digestibilidad y

fermentación [14]

Aplicación más dependiente del
manejo ruminal; extrapolar datos
de monogástricos sería
inadecuado.

Procesamiento de
ingredientes
vegetales

Hemicelulosas ricas en
manosa y generación de

oligosacáridos

Bioconversión de harina de
palmiste hacia fracciones

ricas en manosa [8]

Útil para modificar ingredientes
antes de su uso, no solo para
adición directa al pienso.

Acuicultura de
agua dulce

Mejora de digestibilidad en
piensos vegetales

procesados

Revisión sobre métodos
sostenibles de
procesamiento de piensos

acuícolas [15]

La mananasa puede formar parte
de estrategias de procesamiento,
aunque la respuesta depende de
especie e ingrediente.
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Procesamiento de hemicelulosa y generación de oligosacáridos de manosa

En procesamiento de ingredientes, la mananasa se usa por la misma razó n bioquímica que en el
animal: romper polímeros de manano. La diferencia está  en el lugar y el objetivo. En el pienso
terminado, la enzima actú a durante la digestió n o tras la hidratació n del alimento. En el procesamiento
previo, la enzima puede aplicarse para modificar una materia prima antes de incorporarla a la
formulació n. La investigació n sobre harina de palmiste es un ejemplo claro porque este coproducto
contiene fracciones maná nicas que pueden convertirse en productos ricos en manosa mediante

bioconversió n enzimá tica [8].

Este enfoque se inserta en una tendencia má s amplia: diseñ ar tratamientos segú n la arquitectura real
de la biomasa. En residuos vegetales como la cascarilla de maíz, los patrones de sustitució n de las
cadenas laterales condicionan la selecció n de enzimas; por eso los estudios modernos no hablan de

“fibra” como una sola entidad, sino de enlaces, ramificaciones y accesibilidad de la pared celular [3].
Para una β-mananasa, esto significa que la eficacia depende de si los enlaces β-manosídicos está n
expuestos o protegidos por otras estructuras.

La hidró lisis de hemicelulosas con enzimas específicas también es relevante para la producció n de
oligosacá ridos funcionales. Aunque el ejemplo de xilo-oligosacá ridos utiliza xilanasa y no mananasa,
demuestra el principio industrial: una hemicelulosa aislada puede transformarse por hidró lisis

enzimá tica en una fracció n oligosacarídica má s pequeñ a y tecnoló gicamente distinta [4]. En el caso de la
mananasa, el producto esperado se desplaza hacia manano-oligosacá ridos y azú cares derivados de
manosa, en funció n del sustrato.
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Figure 4. 팜커널박이나 압착박처럼 만난이 풍부한 부산물의 경우, 만난아제 사
용은 물리적 접근성 개선에서 헤미셀룰로오스 가수분해와 영양소 방출 향상으

로 이어지는 원료 업그레이드 과정으로 볼 수 있다.

La selecció n de enzimas no siempre se limita a una sola actividad. Algunos trabajos describen enzimas
multifuncionales capaces de mejorar la hidró lisis de biomasa vegetal, lo que refuerza la idea de que las

paredes celulares son matrices complejas que a menudo requieren actividades complementarias [16].
En nutrició n animal, esto explica por qué  la β-mananasa puede aparecer sola en algunos estudios y
combinada con otras enzimas en otros: cada formulació n define una combinació n diferente de
sustratos.

Factores que condicionan la respuesta en el pienso

El primer factor es la presencia de sustrato. Una β-mananasa necesita β-mananos accesibles; si la
dieta contiene poca fracció n maná nica o si el sustrato está  poco disponible por la estructura del
ingrediente, la respuesta puede ser limitada. La revisió n sistemá tica de 2021 es ú til porque analiza la
suplementació n de β-mananasa en varias especies, pero no implica que todas las dietas respondan

igual [1].

El segundo factor es la matriz de ingredientes. Dietas con soja, coproductos de oleaginosas, palmiste,
cascarillas, leguminosas o cereales con fracciones hemiceluló sicas pueden diferir mucho en contenido
y solubilidad de mananos. Los estudios con cascarilla de soja en broilers y con ingredientes trigo-
cebada o maíz-trigo en lechones muestran que la composició n del pienso es parte central del diseñ o

experimental, no un detalle secundario [10].
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El tercer factor es el procesamiento. La peletizació n, la extrusió n, la fermentació n líquida, la humedad
de almacenamiento y el tiempo de contacto cambian tanto la enzima como el sustrato. En porcino, por
ejemplo, la investigació n sobre pienso líquido fermentado a base de trigo evaluó  rendimiento,
digestibilidad, microbiota, morfología intestinal y funció n de barrera, lo que ilustra có mo el

procesamiento del alimento puede modificar la respuesta digestiva má s allá  de la enzima añ adida [17].

Figure 5. 만난아제가 생성하는 올리고당 혼합물은 가지 구조와 치환 패턴을 포
함한 원래 만난 구조에 따라 달라진다.

El cuarto factor es la combinació n con otras enzimas. En una dieta vegetal, los mananos rara vez son el
ú nico polisacá rido no amilá ceo presente; también puede haber arabinoxilanos, β-glucanos, celulosas,
pectinas y fitato. Los estudios multienzimá ticos en lechones reflejan esta realidad, pero también
obligan a interpretar los resultados con prudencia porque el efecto observado puede resultar de

varias actividades simultá neas [13].

El quinto factor es la especie y la fase productiva. Un broiler en rá pido crecimiento, un lechó n recién
destetado y un bovino con rumen funcional no presentan la misma fisiología digestiva ni la misma
microbiota. Por eso las conclusiones de meta-aná lisis en monogá stricos no deben trasladarse
automá ticamente a rumiantes, y los estudios en bovinos deben evaluarse dentro de pará metros

ruminales propios [14].

Beneficios técnicos realistas

El beneficio má s directo de la mananasa es la reducción del efecto antinutricional de los β-
mananos. Al cortar el polímero, la enzima puede disminuir la capacidad de la fracció n soluble para
aumentar la viscosidad, interferir en la difusió n de nutrientes o modificar la fisiología intestinal. En
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broilers, la inclusió n de variables como viscosidad de digesta y utilizació n de nutrientes en meta-

aná lisis confirma que estos son indicadores relevantes para evaluar la respuesta [6].

Un segundo beneficio es la mejor utilización de nutrientes. Al debilitar la matriz hemiceluló sica, la
enzima puede facilitar el acceso de enzimas digestivas endó genas a almidó n, proteína y lípidos
atrapados en la pared vegetal. Esto no significa que la mananasa “aporte energía” por sí misma en
cantidades comparables a un ingrediente energé tico; su funció n es liberar o preservar valor
nutricional ya presente en la dieta. La revisió n sistemá tica de β-mananasa en varias especies se centró

precisamente en desempeñ o y utilizació n de energía [1].

Un tercer beneficio es la flexibilidad de formulación. En programas té cnicos, la mananasa puede
permitir trabajar con dietas vegetales de diferente densidad energé tica o con mayor presencia de
ingredientes fibrosos, siempre bajo control nutricional. La investigació n en broilers alimentados con
dietas bajas en energía muestra que esta aplicació n se ha estudiado de forma específica, aunque los

resultados deben interpretarse segú n fase, ingredientes y manejo [9].

Figure 6. 만난아제는 피테이트, 아라비노자일란, β-글루칸 또는 단백질이 아니

라 β-만난 헤미셀룰로오스를 표적으로 하므로 다른 사료 효소를 보완한다.

Un cuarto beneficio potencial es la generación de manano-oligosacáridos durante la hidró lisis. Estos
fragmentos pueden comportarse de manera distinta al polímero original: son má s pequeñ os, má s
solubles y pueden interactuar de forma diferente con la microbiota. Sin embargo, en alimentació n
animal no debe asumirse que toda mananasa produce automá ticamente un efecto prebió tico medible;

la composició n exacta de los oligosacá ridos depende del sustrato y de las condiciones de hidró lisis [8].
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Límites de la evidencia y precauciones de interpretación

La mananasa no es una solució n universal. Su eficacia depende de que exista sustrato maná nico, de
que la enzima conserve funcionalidad durante el proceso y de que la dieta esté  formulada con
objetivos claros. En estudios con distintos niveles de β-mananasa en lechones, los investigadores
evaluaron mú ltiples variables —crecimiento, digestibilidad, metabolitos e incidencia de diarrea—, lo

que muestra que la respuesta debe analizarse de forma integral y no mediante un ú nico indicador [11].

Tampoco debe confundirse evidencia directa con evidencia conceptual. Los trabajos sobre
oligosacá ridos N‑ligados, mannosidasas intracelulares o procesamiento de glicoproteínas demuestran
que las estructuras con manosa pueden ser modificadas por enzimas especializadas, pero no prueban
eficacia en piensos. Por ejemplo, estudios de EDEM1 y EDEM3 describen la producció n de estructuras
oligosacarídicas determinantes en rutas de control de calidad de glicoproteínas, un contexto bioló gico

distinto al de los mananos vegetales [18].

En rumiantes, el límite principal es la complejidad del rumen. La microbiota ruminal ya degrada fibra,
produce á cidos grasos volá tiles y transforma el sustrato antes de que llegue al intestino. Por tanto, una
enzima exó gena puede influir en la fermentació n, pero su efecto se mezcla con variables como dieta
basal, adaptació n microbiana y manejo alimentario. La meta-aná lisis en bovinos de carne evaluó
precisamente desempeñ o, digestibilidad y fermentació n, tres niveles que deben considerarse juntos
[14].

Figure 7. 외인성 만난아제는 반추위 미생물군이 이미 상당한 섬유 분해 능력을
제공하는 반추동물에서보다 단위동물에서 실용적 맥락이 다르다.
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En acuicultura, el interé s por enzimas y procesamiento sostenible de piensos vegetales está  creciendo,
pero las especies acuá ticas difieren mucho en fisiología digestiva. Una revisió n sobre mé todos
sostenibles para mejorar crecimiento y digestibilidad en acuicultura de agua dulce sitú a las estrategias
de procesamiento como herramientas prometedoras, aunque dependientes de especie, ingrediente y

sistema de cultivo [15]. La mananasa puede ser relevante cuando el alimento contiene hemicelulosas
maná nicas, no como adició n gené rica a cualquier fó rmula.

Integración práctica en programas de formulación

En una formulació n té cnica, la mananasa debe asociarse a una lectura de la matriz: qué  ingredientes
aportan mananos, qué  fracció n es soluble, qué  nivel de fibra total existe y qué  otros polisacá ridos no
amilá ceos está n presentes. Las dietas con coproductos vegetales pueden requerir un enfoque
multienzimá tico, mientras que una dieta con un sustrato maná nico dominante puede beneficiarse de
una estrategia má s específica. La revisió n de enzimas exó genas en monogá stricos subraya que el valor

de estos aditivos depende de su correspondencia con los sustratos reales de la dieta [2].

También es importante no atribuir a la mananasa efectos que pertenecen a otras enzimas. Una xilanasa
se orienta a arabinoxilanos; una fitasa, al fitato; una proteasa, a proteínas; una β-mananasa, a mananos.
En ensayos con fitasa y β-mananasa, la evaluació n conjunta puede ser prá ctica, pero cada actividad

responde a un problema nutricional diferente [12].

En programas de bajo margen, la enzima se valora por su contribució n a la eficiencia, no por un efecto
aislado milagroso. En broilers, la investigació n sobre dietas de menor energía refleja el uso de la
mananasa como parte de una estrategia de reformulació n. En cerdos, los estudios en destete y
finalizació n reflejan objetivos distintos: adaptació n intestinal, digestibilidad, condició n fecal y

rendimiento por fase [9].

Suministro por Enzymes.bio

Enzymes.bio suministra Mannanase Feed Addition Hemicellulose Mannose Oligosaccharide
Processing como producto enzimá tico para clientes que trabajan con nutrició n animal, piensos
vegetales y procesamiento de ingredientes. La empresa actú a como proveedor, no como fabricante ni
laboratorio. La pá gina de producto identifica la mananasa como enzima en polvo para alimentació n de
aves y cerdos, dentro del á mbito de enzimas para piensos .
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Figure 8. 만난아제의 성능은 기질 접근성에 좌우되며, 이는 입자 구조, 열과 수
분 처리 이력, 리그닌과의 결합, 헤미셀룰로오스의 화학적 치환에 의해 영향을

받을 수 있다.

El producto se comercializa directamente en línea en unidades de 1 kg. Tras el pedido, el certificado
de análisis (CoA) y la ficha de datos de seguridad (SDS) se proporcionan junto con el producto.
Esta documentació n acompañ a al lote recibido y facilita el manejo interno por parte del cliente, sin
sustituir la evaluació n regulatoria, nutricional o de formulació n que corresponda en cada país y
aplicació n.

Conclusión

La β-mananasa es una enzima té cnica para degradar β-mananos de hemicelulosa vegetal, reducir su
impacto antinutricional y generar fragmentos má s pequeñ os, incluidos oligosacá ridos derivados de
manosa. Su valor en piensos depende de una relació n concreta entre enzima, sustrato y matriz:
funciona mejor cuando la dieta contiene mananos accesibles y cuando la formulació n se diseñ a con
objetivos nutricionales claros.

La evidencia disponible incluye meta-aná lisis en aves y monogá stricos, estudios en cerdos destetados y
de crecimiento-finalizació n, trabajos con dietas de menor energía y aplicaciones de procesamiento de
ingredientes vegetales. En té rminos B2B, la mananasa es especialmente relevante para dietas basadas
en ingredientes vegetales, estrategias de eficiencia nutricional y procesamiento de hemicelulosas ricas
en manosa, siempre con una interpretació n prudente de la especie, la fase productiva y la composició n
real del alimento.
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Pedir Mannanase Feed Addition Hemicellulose Mannose Oligosaccharide Processing
en línea
Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en línea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un
Certificado de Aná lisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Mannanase Feed Addition Hemicellulose Mannose Oligosaccharide Processing →
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¿Tiene preguntas sobre un pedido? Nuestro equipo estará encantado de ayudarle.

CORREO ELECTRÓNICO wholesale@enzymes.bio TELÉFONO (EE. UU.) +1 (507) 428-6057

Contáctenos →

400+ Clientes B2B 60+ socios universitarios de investigación 54 atendidos en todo el mundo

© 2026 Enzymes.bio · Suministro de enzimas industriales y para procesamiento de alimentos · No apto para consumo humano ni venta

minorista.
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