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B-Mannanase Enzyme ile Hayvanlarda Sindirim
Fonksiyonunu Destekleme: Bitkisel Yemlerde B-Mannan
Hedefli Teknik Degerlendirme

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Dogrudan yanit: B-mannanase enzyme, bitkisel yem hammaddelerinde bulunan 3-mannan,
galaktomannan ve glukomannan benzeri nisasta dis1 polisakkaritleri daha kisa karbonhidrat
pargalarina ayirarak hayvanlarda sindirim fonksiyonunu desteklemek i¢in kullanilan hedefli
bir yem enzimi bilesenidir. Etki, rasyonda gercekten mannan i¢eren substrat bulunmasina
baglidir; kanitlar 6zellikle broylerlerde enerji ve besin kullaniminin degerlendirilmesi, siitten
kesim sonrasi domuz yavrularinda performans ve sindirim saglig1 calismalari {izerinden
gelismistir [Y). Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil, 1 kg birimler
halinde ¢evrim i¢i dogrudan satis yapan bir tedarikg¢i olarak sunar; CoA ve SDS siparisle

birlikte saglanir .

B-Mannanase Enzyme Nedir ve Hangi Sindirim Sorununu Hedefler?

B-mannanase, yemlerdeki belirli karbonhidrat fraksiyonlarini hedefleyen bir sindirim destek enzimi
olarak degerlendirilir. Bu enzimin ana substraty, bitkisel hiicre duvarlarinda veya bitkisel yan tirtinlerde
bulunabilen mannan temelli polisakkaritlerdir; bu yapilar glukomannan, galaktomannan veya daha
dallanmis mannan tirevleri seklinde bulunabilir. Konjak glukomannanlari tizerinde yapilan enzimatik
hidroliz ¢alismalari, biiylik mannan bazlh polisakkaritlerin enzim etkisiyle daha diistik molekiiler

boyutlu fraksiyonlara donitstirulebilecegini ve bunun bagirsak ortamiyla iliskili 6zellikleri

degistirebilecegini gdstermektedir [,

Hayvan beslemesinde bu konu 6nemlidir ¢linkii monogastrik tiirler, bitki hiicre duvarindaki tiim nisasta
dis1 polisakkaritleri kendi sindirim enzimleriyle etkin bigcimde parc¢alayamaz. f-mannan iceren
fraksiyonlar, bazi yemlerde besinlerin fiziksel olarak erisilebilirligini azaltabilir, sindirim igeriginin
akiskanhgini degistirebilir ve enerji-protein kullanimini dolayh olarak sinirlayabilir. Broyler tavuklarda
B-mannanase takviyesinin enerji ve besin kullanimina etkisini degerlendiren meta-analiz ¢alismasi, bu

enzimin pratik degerinin “genel performans artirici” olmaktan ¢ok, rasyon i¢cindeki hedef karbonhidrat

fraksiyonuyla baglantih oldugunu gostermesi agisindan énemlidir [,
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Bu nedenle 3-mannanase; fitaz, proteaz, xylanase veya amilaz gibi farkli hedefleri olan yem
enzimlerinin yerine gecen genel bir katki olarak goriilmemelidir. Fitazin temel odagi fitat yapilarindaki
fosfor ve mineral baglanmasiyken, proteaz protein fraksiyonlarini, xylanase ise xylan/arabinoxylan
yapilarini hedefler; 3-mannanase’in teknik anlami ise mannan temelli polisakkaritlerin parcalanmasidir.

Fitaz mekanizmasinin yeniden degerlendirildigi hayvan besleme literatiirti, enzimlerin etkisini anlamak

icin hedef substratin dogru tanmimlanmasinin zorunlu oldugunu vurgular 31,
Mekanizma: B-Mannan Zincirleri Nasil Pargalanir?

B-mannany, bitkisel hiicre duvari icinde uzun ve kismen dallanmis bir karbonhidrat zinciri gibi
diistinmek yararhdir. Bu zincir, bagirsak iceriginde su tutma, jel benzeri davranis gdosterme veya diger
besin fraksiyonlarinin sindirim enzimleriyle temasini azaltma potansiyeline sahiptir. Rumen koékenli cift
islevli glucanase/mannanase tlizerine yapilan ¢alisma, mannanase aktivitesinin §zellikle dallanmis

substratlardan oligosakkaritler a¢iga ¢ikarabildigini ve tiriin profilinin substrat yapisina gore degistigini

gostermektedir 4,

B-mannanase bu uzun zincirlerin i¢ baglarini keserek daha kisa mannan oligosakkaritleri ve ilgili
karbonhidrat pargalar1 olusturur. Zincir boyu kisaldiginda, polimerin fiziksel davranisi da degisir:
biiytik yapinin su tutma, sindirim icerigini yogunlastirma ve hticre duvari matrisi icinde besinleri
saklama etkisi azalabilir. Enzimle hidrolize edilmis glukomannanlar tlizerine yapilan degerlendirmeler,
molekiil biiytikligii ve yapisal 6zelliklerdeki degisimin bagirsak sagligiyla iliskili biyolojik sonuclar:

etkileyebilecegini gostermektedir 21,
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Bu mekanizmanin pratik sonucu, yemdeki mannan fraksiyonunun daha az anti-besinsel davranmasidir.
Buradaki “anti-besinsel” ifade, toksik bir etkiyi degil; sindirilebilir enerji, amino asit erisimi veya
bagirsak icerigi akiskanhig iizerinde olumsuz olabilen fiziksel ve biyokimyasal etkiyi anlatir. 3-

mannanase ile amag, hayvanin kendi sindirim sisteminin ulasmakta zorlandig1 bitkisel karbonhidrat

yapisin1 daha yonetilebilir parcalara doniistirmektir °,

Enzim etkisinin ol¢tilebilir sonu¢ vermesi icin rasyonda uygun substrat bulunmasi gerekir. Mannan
icerigi diisiik bir rasyonda 3-mannanase i¢in hedef azaldigindan beklenen fayda sinirh olabilir; buna
karsilik soya kiispesi, bazi baklagil tiirevleri, palm cekirdegi kiispesi, kopra kiispesi veya guar tiirevli
materyaller gibi mannan iceren bitkisel bilesenlerin kullanildig1 yemlerde mekanizma daha anlaml hale
gelir. Agro-endiistriyel yan iiriinlerin yem ve biyoteknolojik uygulamalar icin degerlendirilmesine
yonelik literatiir, bitkisel hammaddelerin polisakkarit kompozisyonu bakimindan olduk¢a degisken

oldugunu gésterir [©l,
Hayvanlarda Sindirim Fonksiyonunu Destekleme Mantigi

B-mannanase’in sindirimi destekleme etkisi tek bir yolla aciklanmaz; mekanizma birka¢ baglantili stire¢
tizerinden degerlendirilir. Ik olarak biiyiik mannan polimerlerinin par¢alanmasi, bagirsak icerigindeki
¢oziiniir lif benzeri fiziksel yiikii azaltabilir. Ikinci olarak hiicre duvari yapisinin zayiflamas, nisasta,
protein ve yag gibi besin fraksiyonlarinin hayvanin endojen enzimleriyle daha iyi temas etmesini

saglayabilir. Uciincii olarak olusan daha kisa karbonhidrat parcalari, bazi bagirsak mikroorganizmalari

icin farkh bir fermentasyon substrati profili olusturabilir 2],

Bu mekanizma 6zellikle hizl buiyiiyen gen¢ hayvanlarda 6nem kazanir. Stitten kesim sonrasi domuz
yavrularinda bagirsak bariyeri, mikrobiyota dengesi ve sindirim enzimi kapasitesi hizla degisir; bu
donem, bitkisel protein kaynaklarindan gelen sindirimi zor fraksiyonlara karsi duyarhdir. Saha
kosullarinda ytritilen bir ¢calismada f-mannanase’in “on top” kullaniminin siitten kesim sonrasi

domuz yavrularinda zooteknik performans ve sindirim saghgi ile iligkili sonuclari iyilestirdigi

bildirilmistir 1.

Broylerlerde konu ¢ogunlukla enerji ve besin kullanim verimliligi iizerinden ele alinir. Broyler yemleri
yogun sekilde bitkisel hammaddelere dayanir ve yem maliyetinin biiylik bolimi enerji-protein
kaynaklarindan gelir; bu nedenle sindirilemeyen nisasta dis1 polisakkaritlerin azaltilmasi ekonomik ve
fizyolojik acidan 6nemlidir. Broyler tavuklarda f-mannanase takviyesine iliskin meta-analiz, enzimin

farkl rasyon kosullarinda enerji ve besin kullanimini degerlendirmek icin yeterli sayida ¢alisma konusu

haline geldigini gostermektedir [,
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Ruminantlarda mekanizma daha karmasiktir ¢iinkii rumen mikrobiyotasi zaten bir¢ok polisakkariti
fermente edebilir. Buna ragmen disaridan enzim kullanimi, rumendeki substrat erisimini, 6n sindirim
benzeri yiizey etkilerini veya bagirsak sonrasi sindirilebilirligi etkileyebilir. Laktasyondaki Jersey
ineklerinde eksojen enzim karisimlarinin ruminal fermentasyon, iiretim performans;, siit kalitesi ve

saglik parametreleri baglaminda incelenmesi, ruminantlarda yem enzimlerine olan ilginin stiirdtigiini

gosterir; ancak bu alan tiir, rasyon ve iiretim kosullarina daha duyarhdir 8],
B-Mannanase Hangi Yem Matrislerinde Daha Anlamlidir?

B-mannanase i¢in en rasyonel kullanim alani, mannan temelli polisakkaritlerin dikkate deger diizeyde
bulundugu bitkisel agirlikli yem sistemleridir. Soya temelli formiilasyonlar, bazi baklagil tiirevleri, palm
cekirdegi veya kopra gibi tropikal yagli tohum yan tritinleri ve guar kaynakl bilesenler bu a¢idan teknik
olarak izlenmesi gereken materyaller arasindadir. Bitkisel ve agro-endiistriyel yan tirtinlerin hayvan

beslemede siirdiiriilebilir kullanimi, besin degerinin yaninda lif ve hiicre duvari fraksiyonlarinin da

dikkate alinmasini gerektirir [],

Alternatif hammaddelerin kullanimi arttik¢a enzim yaklasimi daha stratejik hale gelir. Yem
formiilasyonlarinda yan iiriinlerin degerlendirilmesi maliyet, stirdiiriilebilirlik ve kaynak verimliligi
acisindan avantaj sunabilir; fakat bu hammaddeler genellikle daha degisken lif profiline ve sindirimi
sinirlayabilen karbonhidrat fraksiyonlarina sahiptir. Agro-endiistriyel atik ve yan trtnlerin

ayristirilmasi ve uygulama alanlarina goére degerlendirilmesi tizerine yapilan calismalar, hammadde

karakterinin son kullanim degerini belirledigini vurgular 61,
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B-mannanase bu baglamda “yan iiriinti otomatik olarak ytiksek sindirilebilir yem haline getiren” bir
¢ozlim degildir. Enzimin gorevi, belirli mannan yapilarini keserek sindirilebilirlik potansiyelini artirmaya
yardimc1 olmaktir; yag oksidasyonu, mikotoksin riski, protein kalitesi, mineral dengesizligi veya hijyen
sorunlar1 gibi farkli yem problemlerini ¢6zmez. Bu ayrim, bioaktif yem katkilarinin hayvan saghgi ve

sturdirilebilirlikteki roliinii ele alan literatiirdeki genel ilkeyle uyumludur: her katki, taniml bir

biyolojik hedef ve smirh bir etki alan1 icinde degerlendirilmelidir 191,
Kanatl Beslemesinde Kanit ve Uygulama Yorumu

Kanatli yemleri, f-mannanase uygulamasinin en sik tartisildigi alanlardan biridir. Broylerlerde ytiksek
biiytime hizi, kisa tiretim dongtist ve enerji kullaniminin ekonomik 6nemi, mannan gibi nisasta dis1
polisakkaritlerin yonetimini 6nemli hale getirir. Broyler tavuklarda -mannanase takviyesinin enerji ve

besin kullanimina etkisini inceleyen meta-analiz, farkli calismalarin birlikte ele alinmasiyla enzimin

rasyon enerji degeri ve sindirilebilirlik yaklasimi icinde degerlendirildigini géstermektedir [,

Ve
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Kanathlarda pratik beklenti, yemden yararlanmanin ve besin erisiminin desteklenmesidir. f-mannanase,
bagirsak iceriginde viskoziteye katkida bulunan veya hiicre duvari icinde besinleri sinirlayan mannan
yapilarini kii¢iilterek hayvanin sindirim enzimleriyle daha iyi temas kosullari olusturabilir. Bu etki,

ozellikle misir-soya temelli standart rasyonlarda veya alternatif bitkisel protein kaynaklarinin

kullanildig1 formiillerde anlaml olabilir I,
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Bununla birlikte kanath yaniti tek tip degildir. Civcivin yasi, bagirsak saghgi, kullanilan hammaddelerin
mannan profili, rasyondaki enerji yogunlugu ve diger yem katkilari sonuclar1 etkileyebilir. Kanath
bagirsak saghgini modiile eden fitogenikler iizerine glincel bir degerlendirme, bagirsak performansinin

yalnizca bir katkiya degil; mukozal biitiinliik, mikrobiyota, inflamasyon, yem yapisi ve iiretim

kosullarmm toplamina baglh oldugunu gostermesi acisindan yararl bir ¢erceve sunar 11,

Domuzlarda Siitten Kesim Donemi ve B-Mannanase

Domuz yavrularinda stitten kesim, 3-mannanase agisindan 6zellikle dikkat ceken bir donemdir. Bu
donemde yem degisimi, cevresel stres, bagirsak mikrobiyotasindaki kayma ve sindirim kapasitesindeki
adaptasyon ayni anda gergeklesir. Saha kosullarinda yiiriitiilen f-mannanase ¢alismasi, enzimin siitten

kesim sonrasi domuz yavrularinda performans ve sindirim saghgi ¢iktilariyla iliskilendirildigini

gostermektedir [7],

Bir diger ¢calisma, net enerji igerigi azaltilmis diyetlerde f-mannanase kullaniminin siitten kesim sonrasi
domuz yavrularinda esdeger performans ve ek ekonomik fayda ile sonuclandigini bildirmistir. Bu
bulgu, enzimin yalnizca “daha fazla bliyiime” amaciyla degil, rasyonun enerji matrisi ve maliyet yapisi

icinde de degerlendirilebilecegini gosterir. Ancak bu tiir sonuglar, kullanilan yem hammaddeleri ve

formiilasyon stratejisiyle baglantihdr [*],

Domuzlarda beklenen mekanizma, mannan kaynakl sindirim yiikiiniin azaltilmasidir. Bitkisel protein
kaynaklari, 6zellikle gen¢ hayvanlarda, yalnizca amino asit profiliyle degil, lif ve hiicre duvari
bilesenleriyle de degerlendirilmelidir. B-mannanase burada bagirsak ortamini dogrudan ilag gibi

degistirmez; yem substratini degistirerek sindirim sistemine daha uygun bir karbonhidrat profili

sunmaya yardimci olur ],
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Buzagilar ve Ruminantlarda Daha Dikkatli Yorum Gerektiren Alan

Neonatal siit buzagilarinda f-mannanase iizerine yapilan erken déonem bir ¢alisma, soya iceren siit
ikame yemlerine enzim ilavesinin biliyiime ve saglik baglaminda degerlendirildigini bildirmistir. Bu

uygulama, gen¢ ruminantlarin tam gelismis rumen fonksiyonuna sahip olmadigi dénemde bitkisel

protein kaynaklarmimn sindirilebilirliginin nasil desteklenebilecegi sorusuyla iliskilidir 131,

Yetiskin ruminantlarda ise tablo daha farkhidir. Rumen mikrobiyotasi gii¢lii bir fermentasyon
kapasitesine sahip oldugundan, disaridan verilen enzimlerin etkisi substratin rumende nasil erisilebilir
olduguna, yemin islenme bicimine ve rumen-retikulum ortaminin kosullarina baghdir. Laktasyondaki
Jersey ineklerinde eksojen enzim karisimlarinin ruminal fermentasyon ve tiretim performansi

tizerindeki etkilerinin incelenmesi, ruminantlarda yem enzimi kullaniminin ¢ok degiskenli bir biyolojik

sistem icinde degerlendirilmesi gerektigini gosterir [,

Bu nedenle ruminant uygulamalarinda $-mannanase i¢in en dengeli ifade, “mannan iceren bitkisel
bilesenlerin bulundugu rasyonlarda sindirim destegi potansiyeli”dir. Kanatl ve domuzlardaki kanit
tabani daha dogrudan (-mannanase odagina sahipken, ruminantlarda enzim etkisi rumen ekolojisi
nedeniyle daha baglama baghdir. Rumen kokenli mannanase ¢alismalarinin dallanmis substratlardan
oligosakkarit salimina odaklanmasi, ruminant sistemlerde substrat yapisinin kritik oldugunu gosterir
[4]
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Akuakiiltiir ve Diger Tiirlerde Kullanim Mantigi

Akuakiiltiirde bitkisel protein kaynaklarinin kullaniminin artmasi, nisasta disi polisakkaritlerin sindirim
tizerindeki etkilerini daha goriiniir hale getirmistir. Balik ve kabuklu tiirlerinde sindirim anatomisi,
bagirsak mikrobiyotasi ve karbonhidrat toleransi tiirden tiire 6nemli 6l¢lide degistigi icin f-mannanase
etkisi monogastrik kara hayvanlarina dogrudan kopyalanmamaldir. Tropikal gar larvalarinda
probiyotik uygulamasinin biiylime, sindirim fizyolojisi ve bagirsak mikrobiyotasi tizerindeki etkilerini

inceleyen calisma, sucul tiirlerde sindirim ortaminin mikrobiyal ve fizyolojik agcidan hassas bir sistem

oldugunu géstermektedir 4],

Kabuklu iiretim sistemlerinde biiylime performansi, enzim aktivitesi ve mikrobiyota kompozisyonunun
yetistirme sistemiyle degisebildigini gdsteren ¢calismalar da vardir. Bu bulgular -mannanase i¢in
dogrudan kanit yerine, sucul hayvanlarda sindirim fizyolojisinin ¢evre ve yem sistemiyle yakindan
baglantili oldugunu hatirlatir. Piring-yengec ortak yetistiriciligi ile havuz yetistiriciligini karsilagtiran
calisma, biiylime, enzim aktivitesi ve mikrobiyota arasindaki iliskinin iiretim ortamina gore

degisebilecegini gostermektedir [*°],

My Ve
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Bu nedenle akuakiiltiir ve nis tiirlerde 3-mannanase yaklasimi temkinli olmalidir. Enzimin kimyasal
hedefi degismez; f-mannan zincirlerini pargalar. Fakat biyolojik yanit, tiirtin sindirim kapasitesi, yem

formu, su sicakligi, mikrobiyota ve bitkisel hammadde orani gibi etkenlere baghdir. Siirdiiriilebilir
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akuakiiltiirde probiyotiklerin ¢ok yonli roliinii ele alan giincel derleme, sucul hayvanlarda biiyiime ve

saglik yanitlarinin tek bir katkidan ¢ok yonetim, mikrobiyota ve cevre kosullariyla birlikte

degerlendirilmesi gerektigini gosterir 161,

B-Mannanase, Diger Yem Enzimlerinden Nasil Ayrilir?

Asagidaki karsilastirma, 3-mannanase’in teknik konumunu diger yaygin yem enzimleriyle karistirmadan

degerlendirmek i¢in yararhdir. Amag, hangi enzimin hangi substrati hedefledigini ve bu nedenle hangi

yem probleminde anlaml olabilecegini netlestirmektir.

Enzim tiri

B-

mannanase

Xylanase

Fitaz

Proteaz

Birincil hedef

B-mannan,
glukomannan,
galaktomannan
benzeri

polisakkaritler

Xylan ve

arabinoxylan yapilari

Fitat bagh fosfor ve

mineral kompleksleri

Proteinler ve peptit
baglari

Yem agisindan temel

sorun

Bitkisel hiicre duvari
fraksiyonlari,
viskozite ve besin

erisimi sinirlamasi

Tahil bazh
rasyonlarda nisasta

disi polisakkarit yikd

Fosfor yararlanimi ve
fitatin besin baglayici
etkisi

Protein
sindirilebilirligi ve

amino asit erigsimi

Beklenen teknik katki

Mannan zincirlerini
kisaltarak sindirim
ortamini ve besin

erisimini destekleme

Xylan temelli lif
fraksiyonlarini
parcalayarak yem

degerini destekleme

Fitat etkisini azaltarak
mineral ve besin
kullanimini destekleme

Protein
fraksiyonlarinin
parcalanmasina

yardimci olma

Kanit baglami

Broylerlerde enerji/besin
kullanimi ve domuz

yavrularinda sindirim

saghgi calismalari [1]

Mikrobiyal xylanase
uygulamalarina yonelik

derleme literatirii [17]

Fitaz mekanizmasinin

hayvan beslemede yeniden

degerlendirilmesi (3]

Ciftlik hayvanlarinda yem
proteazlarinin liretim ve

uygulamasina yonelik

modern degerlendirme [18]

Bu tablo, f-mannanase’in “genel sindirim enzimi” degil, belirli bir karbonhidrat fraksiyonuna yonelen

hedefli bir ara¢ oldugunu gosterir. Rasyonda xylan baskinsa xylanase yaklasimy, fitat sorunu 6ne

cikiyorsa fitaz yaklasimy, protein sindirilebilirligi hedefleniyorsa proteaz yaklasimi teknik olarak daha

farkl bir cerceveye girer. Mikrobiyal xylanase literatiirii, karbohidraz enzimlerinin bile kendi icinde

hedef polisakkarite gére ayrilmasi gerektigini agik¢a ortaya koyar 171,
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Beklenen Faydalar: Dengeli ve Kanita Dayali Degerlendirme

B-mannanase kullanimindan beklenen ilk fayda, mannan igeren yem fraksiyonlarinin daha kiigiik
karbonhidrat pargalarina ayrilmasidir. Bu degisim, sindirim i¢eriginin fiziksel davranisini iyilestirebilir,
besinlerin bagirsak yiizeyi ve sindirim enzimleriyle temasini artirabilir ve rasyondaki bitkisel
hammadde kullanimini daha verimli hale getirebilir. Enzimatik olarak hidrolize edilmis
glukomannanlarin bagirsak saghgiyla iliskili 6zellikleri, polimer boyutu ve yapisal degisimin biyolojik

etkiler agisindan énemli oldugunu destekler 21,

Ikinci fayda, yem formiilasyon esnekligini destekleme potansiyelidir. Siitten kesim sonrasi domuz
yavrularinda net enerji igerigi azaltilmis rasyonlarda 3-mannanase uygulamasiyla esdeger performans

ve ekonomik fayda bildiren ¢alisma, enzimin maliyet odakli formiilasyonlarda da teknik rol

oynayabilecegini gostermektedir [*2],

Figure 6. 2t R S2|1T2 5= T AR, 0|4 = =F0| et YU 0|4 =

220 ZHEHQ
Ugiincii fayda, bagirsak ortammin daha az zorlayic hale gelmesidir. B-mannanase dogrudan probiyotik
degildir, canli mikroorganizma saglamaz ve veteriner tedavinin yerine ge¢gmez. Ancak substrat profilini
degistirerek bagirsakta fermente olabilecek karbonhidrat pargalarinin niteligini etkileyebilir; bu da
mikrobiyota ile yem matrisi arasindaki iliski agisindan 6nemlidir. Hayvan beslemede bioaktif katkilarin

saglik, performans ve stirdiiriilebilirlik arasinda képri kurabilecegini belirten derleme, bu tiir katkilarin

etkilerinin mekanizma diizeyinde tanimlanmasi gerektigini vurgular [,
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Sinirlamalar ve Gergekgi Kullanim Dili

B-mannanase icin en 6nemli sinirlama, substrat bagimhihgidir. Rasyonda mannan temelli polisakkaritler
diisiikse veya yem matrisi enzimin erisimine uygun degilse, beklenen etki zayiflayabilir. Bu nedenle (3-
mannanase’i her rasyonda ayni sonucu verecek evrensel performans artirici olarak tanimlamak teknik

acidan dogru degildir. Broyler meta-analizi gibi toplu degerlendirmeler, sonuglarin rasyon yapisi ve

deneme kosullariyla birlikte okunmasi gerektigini gosterir [,

Ikinci siirlama, sindirim fonksiyonunun ¢ok faktérlii olmasidir. Bagirsak saghigi; yem hijyeni,
mikotoksin kontroli, su kalitesi, biyogiivenlik, sicaklik stresi, enfeksiyon baskisy, siirti yogunlugu ve yas
gibi bircok degiskenin etkisi alindadir. Kanath bagirsak saghginda fitogeniklerin roliinii ele alan

literattir, tek bir katkinin tiim bagirsak sagligi problemlerini ¢6zmeyecegini ve mekanizmalarin yonetim

kosullariyla birlikte degerlendirilmesi gerektigini gosterir [11,

Ugiincii smirlama, tiirler arasi dogrudan genellemenin hatali olabilmesidir. Broyler, domuz yavrusu,
buzagi, yetiskin ruminant ve sucul tiirlerin sindirim anatomisi ve mikrobiyota yapisi farklidir. Neonatal

buzagi calismasi, soya iceren siit ikame yemlerinde 3-mannanase etkisini 6zel bir yas ve yem sistemi

icinde ele alirken, ayn1 bulgu yetiskin ruminant veya balik yemlerine dogrudan tasmmamaldir [*3],

Enzymes.bio Uriiniiniin Tedarik Konumu

Enzymes.bio, B-Mannanase Enzyme liriiniinii tiretici veya laboratuvar olarak degil, cevrim i¢i tedarikgi
olarak sunar. Uriin 1 kg birimler halinde dogrudan ¢evrim ici satisa uygundur; siparisle birlikte CoA ve
SDS saglanir. Bu konumlandirma, tiriiniin teknik degerlendirmesini yem biyolojisi ve uygulama baglami
tizerinden yapmay1 gerektirir; Enzymes.bio’'nun roli tretim prosesi veya laboratuvar analizi iddiasi

tasimayan tedarik rolidir .
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Bu dokiimanin amaci satin alma kontrol listesi olusturmak degil, f-mannanase’in hangi biyokimyasal
sorunu hedefledigini, hayvan sindiriminde neden anlaml olabilecegini ve literatiirde hangi uygulama
alanlarinda incelendigini agiklamaktir. Enzymes.bio’nun mannanase kategorisi ve ilgili arastirma icerigi,

irinin f-mannan hedefli yem enzimi baglaminda konumlandirildigini géstermektedir .
Sonug¢: Hedefli Mannan Pargcalama ile Sindirim Destegi

B-mannanase enzyme, hayvan yemlerinde 6zellikle bitkisel hammaddelerden gelen 3-mannan temelli
nisasta dis1 polisakkaritleri hedefleyen teknik bir sindirim destek bilesenidir. Mekanizma, uzun mannan
zincirlerinin daha kisa oligosakkaritlere ve karbonhidrat pargalarina ayrilmasidir; bu déntisiim,
sindirim igeriginin fiziksel davranisini, besin erisimini ve bagirsak ortamini olumlu yéonde
destekleyebilir. Rumen kokenli mannanase ¢alismalari ve enzimatik glukomannan hidrolizi literatiiri,
substrat yapisinin ve hidroliz tirtinlerinin biyolojik sonuclar agisindan 6nemli oldugunu géstermektedir

[41

Kanit tabani en net bicimde broylerlerde enerji ve besin kullanimj, siitten kesim sonrasi domuz
yavrularinda performans ve sindirim saghgi, ayrica 6zel kosullarda buzagi ve ruminant uygulamalari
tizerinden okunmalidir. Bununla birlikte f-mannanase’in etkisi rasyondaki mannan miktarina,
hammadde kompozisyonuna, hayvan tiiriine, yasa ve liretim kosullarina baghdir. Bu nedenle en dogru

teknik tanim, “B-mannan iceren bitkisel yem sistemlerinde sindirim fonksiyonunu destekleyen hedefli

yem enzimi”dir [],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 12 of 14



Enzymes.bio bu uiriinii 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan tedarik eder ve siparisle birlikte CoA
ile SDS saglar. Uriin, genel saglik iddiasi tasiyan bir tedavi iiriinii degil; yem matrisi icinde belirli
karbonhidrat fraksiyonlarini hedefleyen profesyonel kullanima y6nelik bir enzim bileseni olarak

degerlendirilmelidir .

B-Mannanase Enzyme - Promote The Digestive Function Of Animals iiriiniinii online
siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

B-Mannanase Enzyme - Promote The Digestive Function Of Animals satin alin -

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistin. A1k erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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