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B-Mannanase Enzyme w paszach: wsparcie funkgc;ji
trawiennych zwierzat przez rozktad beta-mannanéw

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

B-Mannanase Enzyme to enzym paszowy stosowany w celu rozkladu beta-mannanoéw i
galaktomannandow obecnych w surowcach roslinnych, co moze ograniczac lepkos¢
tresci pokarmowej i wspiera¢ wykorzystanie sktadnikow odzywczych. Najlepiej
uzasadnione zastosowanie dotyczy diet zawierajacych komponenty bogate w nieskrobiowe
polisacharydy, zwtaszcza u drobiu, $win oraz w wybranych recepturach dla przezuwaczy i
akwakultury. Enzymes.bio oferuje ten produkt jako dostawca online w jednostkach 1 kg; CoA

i SDS sg dostarczane wraz z zamdwieniem .

Czym jest B-mannanaza i dlaczego jest istotna w zywieniu zwierzat?

B-Mannanaza jest enzymem hydrolitycznym ukierunkowanym na wigzania w strukturach
mannanowych, czyli polisacharydach wystepujacych w Scianach komérkowych wielu roslin oraz w
niektérych surowcach paszowych. W praktyce zywieniowej jej znaczenie wynika z faktu, ze czes¢
zwierzat gospodarskich — szczegdlnie gatunki monogastryczne, takie jak drob i Swinie — ma
ograniczong zdolno$¢ samodzielnego rozktadania nieskrobiowych polisacharydéw, okreslanych
skrotem NSP. Gdy takie frakcje pozostaja nieroztozone, moga zmienia¢ lepkos¢ tresci jelitowej,

ograniczac¢ dostep enzyméw endogennych do sktadnikéw odzywczych i pogarszac¢ przewidywalnos¢

wykorzystania paszy [,

W materiatach produktowych Enzymes.bio f-Mannanase Enzyme jest opisywana jako enzym paszowy
wspierajgcy funkcje trawienne zwierzat poprzez rozktad beta-mannanéw obecnych w dietach opartych
na komponentach roslinnych. Taki opis dobrze odpowiada wspo6iczesnemu podejsciu do enzymow
paszowych: nie sg one substytutem poprawnej formulacji, lecz narzedziem zywieniowo-

technologicznym, ktére ma pomdc w lepszym wykorzystaniu okreslonych frakcji paszy .

Najwazniejszym substratem dla 3-mannanazy sg mannany i galaktomannany. W zZywieniu zwierzat
moga one pojawiac sie m.in. w surowcach sojowych, palmowych, guarowych oraz w réznych

komponentach roslinnych uzywanych jako zZrédta biatka, energii lub wtokna. Ich wptyw nie wynika z
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»toksycznosci” w prostym sensie, lecz z wtasciwosci fizykochemicznych: zdolnosSci do wigzania wody,
tworzenia bardziej lepkiej fazy w tresci pokarmowej i utrudniania kontaktu enzymoéw trawiennych ze

skrobig, biatkiem i lipidami.
Mechanizm dziatania: jak B-mannanaza wspiera trawienie?

Mechanizm dziatania 3-mannanazy mozna opisa¢ jako enzymatyczne skracanie dtugich tancuchow
mannanowych do mniejszych fragmentéw. Dtugie polisacharydy majg wiekszg zdolno$¢ do
podnoszenia lepkosci i tworzenia barier strukturalnych w matrycy paszy; ich cze$ciowa hydroliza
zmienia wtasciwosci fizyczne tresci pokarmowej. W badaniach nad brojlerami suplementacja 3-

mannanazg byla analizowana wtasnie w kontekscie degradacji NSP, Srodowiska przewodu

pokarmowego oraz wynikéw wzrostowych 21,

Pierwszy praktyczny efekt dotyczy lepkosci tresci jelitowej. Jezeli mannany zwiekszajq lepkos¢, ruch
sktadnikéw odzywczych, enzymoéw i produktéw trawienia w swietle jelita staje sie mniej efektywny.
Rozktad tych frakcji moze utatwia¢ dyfuzje enzyméw trawiennych i poprawiaé kontakt substrat-enzym.
To szczegolnie wazne w dietach, w ktérych duza czes$¢ energii i biatka pochodzi z komponentow

ro$linnych o zmiennej zawarto$ci wtékna.
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Drugi efekt wigze sie z tzw. efektem klatki komoérkowej. Sktadniki odzywcze w surowcach roslinnych nie
wystepujg jako izolowane czasteczki, lecz sg zamkniete w strukturach komérkowych zbudowanych z

celulozy, hemiceluloz, pektyn i innych polisacharydéw. Mannany naleza do tej szerszej grupy frakcji
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Sciany komorkowej. Ich hydroliza moze zwieksza¢ dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych dla enzyméw

endogennych oraz mikrobioty przewodu pokarmowego, co ttumaczy zainteresowanie enzymami

degradujacymi NSP w nowoczesnych recepturach paszowych 1.

Trzeci efekt jest bardziej ztoZony i dotyczy mikrosrodowiska jelitowego. Krétsze produkty hydrolizy
mannan6w moga by¢ dalej wykorzystywane przez mikroorganizmy jelitowe, cho¢ praktyczny zakres
tego zjawiska zalezy od gatunku zwierzecia, sktadu diety, wieku i statusu zdrowotnego. Nie nalezy wiec
przedstawia¢ 3-mannanazy jako gwarantowanego ,prebiotyku”, ale mozna wskaza¢, Ze zmiana profilu

niestrawionych weglowodan6w w jelicie jest jednym z mechanizméw, przez ktére enzymy NSP moga

wplywaé na srodowisko przewodu pokarmowego 2.
Dlaczego beta-mannany sg problemem w paszach roslinnych?

Beta-mannany nalezg do nieskrobiowych polisacharydéw. Dla zwierzat monogastrycznych sa
trudniejsze do wykorzystania niz skrobia, poniewaz zwierzeta te nie produkujg wystarczajgcej ilo$ci
wilasnych enzyméw rozktadajacych wiele frakcji hemicelulozowych. W efekcie cze$¢ energii zawartej w
surowcu moze pozostac niedostepna, a sama frakcja NSP moze utrudnia¢ trawienie innych sktadnikéw.

Meta-analizy dotyczace -mannanazy u brojleréw wskazuja, Ze badania nad tym enzymem koncentruja

sie wtaénie na wykorzystaniu energii, sktadnikéw odzywczych, wzro$cie i morfologii jelit 1.

Problem nie polega wytacznie na obecno$ci wtékna jako takiego. Wtokno paszowe jest kategoria
bardzo zréznicowang: inne znaczenie majg frakcje nierozpuszczalne, inne rozpuszczalne, a jeszcze inne
wysoko lepkie polisacharydy. Mannany i galaktomannany moga dziata¢ szczegdlnie niekorzystnie
wtedy, gdy zwiekszajq lepko$¢ tresci pokarmowej albo wptywaja na szybko$¢ pasazu, mieszanie tresci i

dostepnos¢ sktadnikéw odzywczych.

Zmienno$¢ surowcéw dodatkowo wzmacnia problem. Surowce roslinne réznig sie sktadem w
zalezno$ci od odmiany, warunkdw uprawy, sposobu przetwarzania i pochodzenia partii. Dwie partie
tego samego komponentu moga roznic sie zawartoscig hemiceluloz i rozpuszczalnych frakcji wtékna. Z
perspektywy producenta paszy enzym taki jak f-mannanaza jest narzedziem pomagajacym ograniczy¢
wptyw tej zmiennosci, o ile w recepturze rzeczywiscie wystepuje odpowiedni substrat.
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Giowne zastosowania paszowe B-mannanazy

B-Mannanase Enzyme jest najbardziej logicznym wyborem w mieszankach, w ktérych wystepuja
surowce zawierajgce mannany lub galaktomannany. Dotyczy to przede wszystkim pasz roslinnych
opartych na Zrddtach biatka i energii, ktore wnoszg istotny udziat frakcji NSP. Enzymes.bio opisuje
produkt w kontek$cie wsparcia trawienia zwierzat i poprawy wykorzystania paszy przez rozktad beta-
mannanow .

W praktyce paszowej 3-mannanaza moze by¢ rozpatrywana w dietach dla brojleréw, niosek, $win, kréw
mlecznych oraz w wybranych systemach zywienia akwakultury. Sita uzasadnienia nie jest jednak
identyczna dla kazdego gatunku. Najwiecej bezposrednich publikacji z ostatnich lat dotyczy drobiu,

zwlaszcza brojleréw, gdzie oceniano wptyw enzymu na wzrost, wykorzystanie energii, degradacje NSP i

parametry jelitowe 31,

W przypadku przezuwaczy interpretacja jest inna, poniewaz mikrobiota Zwacza ma znacznie wiekszy
potencjat rozktadania wtékna niz przewdd pokarmowy monogastrycznych. Mimo to przeglad

dotyczacy B-mannanazy w zywieniu bydta mlecznego wskazuje, Ze enzym ten jest analizowany réwniez

pod katem zywienia, wynikéw produkcyjnych i $rodowiskowej efektywno$ci produkcji mlecznej [*1.
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Zastosowanie u brojlerow

Brojlery s3 szczegolnie wrazliwe na efektywno$¢ wykorzystania energii i biatka, poniewaz szybkie
tempo wzrostu wymaga wysoKkiej strawnosci i stabilnos$ci przewodu pokarmowego. W badaniach nad
dietami pszennymi suplementacja 3-mannanazg, samodzielnie lub w kombinacji z ksylanazg i 3-

glukanaza, byta powigzana z poprawa wynikéw wzrostowych, degradacjg NSP i zmianami Srodowiska

przewodu pokarmowego [?1,

Znaczenie tego typu wynikéw jest praktyczne: w zywieniu brojleréw nawet niewielka poprawa
wyKkorzystania paszy moze mie¢ duze konsekwencje ekonomiczne na poziomie stada. Jednocze$nie
nalezy zachowac ostroznos$¢ w interpretacji. Efekt enzymu zalezy od udziatu substratu w diecie, formy
paszy, wieku ptakéw i ogdlnej jakosci surowcédw. B-Mannanaza dziata najlepiej wtedy, gdy w mieszance

wystepuje frakcja, ktérg enzym moze rzeczywiscie roztozyc.

Meta-analiza dotyczgca wplywu 3-mannanazy na wykorzystanie energii i sktadnikow odzywczych u
brojlerow jest wazna, poniewaz tagczy dane z wielu doSwiadczen zamiast opiera¢ wnioski na
pojedynczym badaniu. Taki typ analizy wzmacnia ogélny wniosek, Zze enzym moze by¢ narzedziem
poprawiajacym efektywnos$¢ zywienia, cho¢ nie oznacza identycznej odpowiedzi biologicznej w kazdej

recepturze [,

* QQO @
{ /' ¢ B
‘e,
. i Q
do e 4 Q __‘*%
/! N E) T
<) |
\ \ Q “
: Q% % -
< Y.
Figure 3. B-THLILIOMA| = Tt SN2 LI B-1,4 2= 7t=&20615H0] O Z
2 0tk R 2z 22|02 A-detL

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 5 of 15



Zastosowanie u niosek

U niosek cel stosowania enzyméw paszowych jest nieco inny niz u brojleréw. Oprdcz wykorzystania
paszy liczg sie stabilno$¢ niesnosci, jako$¢ jaj, masa jaj, stan przewodu pokarmowego i dtugoterminowa
powtarzalno$¢ wynikow. Badanie dotyczace suplementacji f-mannanazg i probiotykami u kur niosek

analizowato te strategie wtasnie w kontekscie wynikéw produkcyjnych oraz jakosci jaj [°1.

W dietach niosek -mannanaza moze by¢ interesujaca, gdy receptura zawiera komponenty roslinne o
podwyzszonej zawarto$ci mannandéw lub gdy celem jest ograniczenie negatywnego wptywu NSP na
trawienie. Nie nalezy jednak zaktada¢, ze enzym automatycznie poprawi wszystkie parametry jakoSci
jaj. Jego gtowna funkcja pozostaje zwigzana z rozktadem okreslonego substratu w paszy, a ewentualne
efekty produkcyjne sg konsekwencjg poprawy srodowiska trawiennego i dostepnosci sktadnikow

odzywczych.

Zastosowanie u swin

U $win f-mannanaza jest rozwazana gtéwnie w dietach roslinnych, w ktérych komponenty biatkowe i
energetyczne wnosza hemicelulozy mannanowe. Fizjologia przewodu pokarmowego Swin rézni sie od
drobiu, ale ograniczona zdolno$¢ endogennego rozktadu NSP pozostaje wspolnym wyzwaniem. W
takich warunkach enzym moze pomagac¢ w zmniejszeniu bariery strukturalnej tworzonej przez

polisacharydy $cian komérkowych.

Dla trzody chlewnej szczegdlnie istotna jest przewidywalno$¢ strawnosci energii. Jesli frakcje NSP
utrudniajg dostep do skrobi i biatka, warto$¢ zywieniowa surowca moze by¢ nizsza niz wynikatoby to z
samego sktadu chemicznego. 3-Mannanaza nie zmienia podstawowej jako$ci surowca, lecz moze

poprawi¢ dostepnos¢ czesci sktadnikow uwiezionych w matrycy ros$linne;j.
Zastosowanie u bydta mlecznego

W zywieniu bydta mlecznego enzymy paszowe s3g analizowane w kontek$cie wydajnosci wykorzystania
paszy, fermentacji, produkcyjnosci i oddziatywania srodowiskowego. Przeglad poswiecony 3-
mannanazie u kréw mlecznych wskazuje, ze enzym ten jest przedmiotem zainteresowania jako sktadnik
strategii zywieniowych majgcych taczy¢ wyniki produkcyjne z bardziej zr6wnowazonym

wykorzystaniem sktadnikéw paszy [,
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U przezuwaczy rola f-mannanazy nie moze by¢ rozumiana identycznie jak u drobiu. Zwacz jest

intensywnym ekosystemem fermentacyjnym, dlatego efekty enzymu moga zaleze¢ od interakgji z

mikrobiotg, szybkosci degradaciji frakcji wtékna i sktadu dawki. Zastosowanie wymaga wiec oceny w

kontekscie catej dawki pokarmowej, a nie jedynie obecnosci pojedynczego surowca.

Tabela porownawcza: gdzie B-mannanaza ma najwieksze uzasadnienie?

Segment

Zywienia

Brojlery

Kury nioski

Swinie

Typowy problem zwigzany z
NSP

Lepkosé tresci jelitowej,
ograniczona degradacja NSP,
zmienna strawnos¢ energii

Stabilno$¢ wykorzystania
paszy, parametry
produkcyjne, jakos¢ jaj

Ograniczona endogenna
degradacja NSP, zmienna

wartos¢ surowcow roslinnych

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team

Potencjalna rola B-mannanazy

Rozktad mannandw, wsparcie
wykorzystania energii i
sktadnikéw odzywczych

Wsparcie trawienia w dietach
roslinnych; mozliwa
komplementarnos¢ z
probiotykami

Zmniejszenie bariery
polisacharydowej i wsparcie
dostepnosci sktadnikow
odzywczych

Poziom bezposredniego
uzasadnienia w dostepnych

Zrédtach

Wysoki — badania i meta-analizy
dotyczace wzrostu,
wykorzystania energii, jelit i

degradacji NSP (1]

Umiarkowany — dostepne
badanie dotyczace B-mannanazy

i probiotykéw u niosek [°!

Mechanistycznie uzasadniony,
zalezny od sktadu receptury
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Poziom bezposredniego

Segment Typowy problem zwigzany z . L.
L. Potencjalna rola B-mannanazy uzasadnienia w dostepnych
Zywienia NSP L.
zrédtach

Efektywnos¢ wykorzystania . .
Rosnace zainteresowanie —

Bydto dawki, interakcje z Potencjalne wsparcie zywienia i
dostepny przeglad dotyczacy
mleczne fermentacja i wydajnoscia efektywnosci srodowiskowej 4
. kréw mlecznych [4]
produkcyjng

Wzrost udziatu

komponentéw roslinnych, Wsparcie trawienia wybranych Zalezny od gatunku i receptury;

Akwakultura . o . .
NSP w paszach zastepujgcych frakcji roslinnych wymaga ostroznej interpretacji

surowce zwierzece

B-Mannanaza a inne enzymy paszowe

B-Mannanaza nalezy do szerszej grupy enzymoéw rozktadajacych nieskrobiowe polisacharydy. W
paszach czesto rozwaza sie réwniez ksylanazy, 3-glukanazy, celulazy, pektynazy i kompleksy
enzymatyczne. R6Znica miedzy nimi polega na docelowym substracie: ksylanaza dziata gtéwnie na
ksylany, 3-glukanaza na (-glukany, a f-mannanaza na mannany i galaktomannany. Badanie z dietami
pszennymi dla brojleréw pokazuje, Ze 3-mannanaza byta oceniana zaré6wno samodzielnie, jak i w

potaczeniu z ksylanazg i B-glukanazg, co odzwierciedla praktyke dopasowywania enzymu do profilu

polisacharydéw w paszy 21,

Nie ma jednego enzymu, ktéry optymalnie rozktada wszystkie frakcje wtokna roslinnego. Dlatego
wybdr enzymu powinien wynika¢ ze sktadu receptury. Diety oparte na pszenicy mogg silniej
uzasadnia¢ udzial enzymow ukierunkowanych na arabinoksylany, podczas gdy receptury zawierajace
znaczace zZrodta mannan6w moga lepiej odpowiada¢ na -mannanaze. W praktyce przemystowej czesto
stosuje sie podejScie matrycowe, ale biologicznie najwazniejsze pozostaje dopasowanie enzymu do

realnego substratu.

W badaniach nad ksylanazami rowniez podkres$la sie znaczenie enzyméw zdolnych do rozktadu

komponentéw roslinnych i wspierania paszowej sacharyfikacji surowcéw, co pokazuje, Ze f-mannanaza

jest czecig szerszego trendu enzymatycznego wspomagania zywienia zwierzat (). Nie oznacza to
wymienno$ci enzymow, lecz potwierdza zasade: rozne frakcje NSP wymagajg réznych aktywnosci

enzymatycznych.
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Tabela: B-mannanaza, ksylanaza i B-glukanaza — réznice funkcjonalne

Enzym paszowy Giéwny substrat

Mannany i
B-Mannanaza
galaktomannany

Ksylany i
Ksylanaza .

arabinoksylany
B-Glukanaza B-Glukany
Kompleks Kilka frakcji NSP
enzymatyczny jednoczesnie

Typowe surowce/receptury, w
ktérych bywa istotny

Komponenty sojowe, palmowe,
guarowe i inne roslinne Zrédta

mannandéw

Receptury zbozowe, szczegdlnie z

udziatem pszenicy, zyta lub otrab

Receptury z udziatem jeczmienia,
owsa i niektérych zboz

Diety wielosurowcowe o

ztozonym profilu wtdkna

Gtéwna funkcja zywieniowa

Ograniczanie efektéw mannandw,
wsparcie trawienia i wykorzystania

sktadnikéw odzywczych

Redukcja wptywu arabinoksylanéw,

poprawa dostepnosci energii

Ograniczanie lepkosci zwigzanej z B-
glukanami

Szersze oddziatywanie na matryce
roslinng, ale skutecznos¢ zalezy od
dopasowania do substratéow

Efekty oczekiwane w praktyce: co mozna realistycznie zaktadac¢?

Najbardziej realistycznym oczekiwaniem wobec 3-mannanazy jest wsparcie wykorzystania paszy w

recepturach, ktére zawieraja mierzalny udziat mannanéw lub galaktomannanéw. Jezeli substrat

enzymu jest obecny, hydroliza moze zmniejsza¢ negatywny wptyw tych polisacharydéw na lepkos¢ i

dostepnos$¢ sktadnikéw odzywczych. Meta-analiza dotyczaca brojlerow wskazuje, ze wptyw 3-

mannanazy oceniano w odniesieniu do energii i wykorzystania sktadnikéw odzywczych, co odpowiada

temu praktycznemu celowi [,

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team

Page 9 of 15



N o).\@’e
.0/.0:.QE /'9

gooe\‘\§§ & o
1

My Wy

Figure 5. Al2 4= A&0t= 7| 20| MR L1222 g-RFLILIOMN = AL 22t
LtOA|, B-= & 7+LtOFA|, T EHOFA|, Z 2 E|OFA|| 2= OFR2tOHA| 7| S-S T A
St= A2 27|20 p-2HH0] SHoH ALZOf &3 4 =4S OF LT,

Os
= ,°

Drugim mozliwym efektem jest poprawa parametréw wzrostowych lub produkcyjnych, ale trzeba
rozumiec jg jako efekt posredni. Enzym nie ,stymuluje wzrostu” w sposéb hormonalny ani
farmakologiczny. Dziata na pasze, a zwierze odpowiada na lepsza dostepno$¢ energii, aminokwasow i
innych sktadnikéw. Z tego powodu odpowiedz biologiczna moze by¢ silniejsza w dietach trudniejszych,
a stabsza w recepturach juz bardzo dobrze strawnych.

Trzecim obszarem jest Srodowisko przewodu pokarmowego. Badania u brojleréw obejmowaty nie
tylko wzrost, lecz takze degradacje NSP i parametry przewodu pokarmowego, co sugeruje, ze dziatanie
enzymu nalezy rozpatrywacé na styku zywienia, fizykochemii tresci jelitowej i mikrobiologii jelita 1. To
wazne, poniewaz efektywnos$¢ paszy nie zalezy wytacznie od tabelarycznej zawartoSci biatka czy

energii, lecz takze od tego, jak szybko i gdzie sktadniki sg uwalniane oraz wykorzystywane.
Ograniczenia: kiedy efekt moze by¢ niewielki?

Najwazniejsze ograniczenie jest proste: f-mannanaza wymaga obecnosci odpowiedniego substratu.
Jezeli receptura zawiera bardzo mato mannandéw i galaktomannan6éw, enzym ma ograniczone pole
dziatania. W takim przypadku ewentualna poprawa wynikéw moze by¢ niewielka lub trudna do

odroéznienia od naturalnej zmienno$ci produkcyjne;.

Drugie ograniczenie dotyczy warunkéw technologicznych. Enzymy sg biatkami, a ich funkcjonalnos$¢
zalezy od kontaktu z substratem, jednorodnego rozmieszczenia w mieszance i kompatybilnosci z

procesem produkcji paszy. Nadmiernie agresywne warunki przetwarzania moga ograniczac
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funkcjonalno$¢ wielu enzyméw paszowych. Nie zmienia to zasady, ze skuteczno$¢ w praktyce jest

wynikiem potagczenia wiasciwego enzymu, wtasciwej receptury i wlasciwego procesu.

Trzecie ograniczenie wynika ze ztozonos$ci odpowiedzi zwierzat. W meta-analizie dotyczacej wzrostu,
masy narzadow odpornosciowych i morfologii jelit u brojleré6w oceniano wiele punktéw konicowych, co

pokazuje, ze dziatanie f-mannanazy moze obejmowac kilka pozioméw biologicznych, ale jednoczesnie

jest zalezne od warunkéw dos$wiadczen B, Dlatego nie nalezy przenosi¢ wynikéw jednego badania

wprost na kazdg ferme, kazdg pasze i kazdy system utrzymania.
Znaczenie dla efektywnosci ekonomicznej i zrownowazenia pasz

W produkcji zwierzecej pasza jest jednym z gtéwnych kosztéw, dlatego poprawa wykorzystania
sktadnikow odzywczych ma znaczenie ekonomiczne. f-Mannanaza moze wspierac ten cel przez
zwiekszenie dostepnosci sktadnikdw zamknietych w matrycy roslinnej i ograniczenie negatywnego
wptywu lepkich frakcji NSP. W badaniach i meta-analizach dotyczacych brojleré6w punktem

zainteresowania pozostaje m.in. wykorzystanie energii i sktadnikow odzywczych, czyli parametry

bezposérednio zwigzane z kosztem jednostki produkeji [,

Figure 6. 2ttt 72l 22|12 5T, AR, 0|4 = &80 2t YL 0] 4= &
20| ZHEH 2 FgE & 5 USLICL

Zrownowazenie pasz nie oznacza jedynie ograniczania kosztoéw. Obejmuje rowniez lepsze
wykorzystanie surowcow roslinnych, mniejsze straty sktadnikdw odzywczych i wieksza elastyczno$¢ w
doborze komponentéw. W tym sensie enzymy paszowe moga wspiera¢ bardziej efektywne
wykorzystanie biomasy rolniczej, szczegdlnie gdy umozliwiajg racjonalne uzycie surowcow o wyzszej

zawartoS$ci frakcji wtoknistych.
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W zywieniu bydia mlecznego przeglad dotyczacy 3-mannanazy taczy temat enzymu z zywieniem,

wynikami produkcyjnymi i Srodowiskiem, co pokazuje, ze zainteresowanie tym sktadnikiem wykracza

poza sama poprawe strawnosci w prostym ujeciu [l Dla sektora B2B wazne jest jednak zachowanie
precyzji: wptyw Srodowiskowy jest konsekwencja catej strategii zywieniowej, a nie pojedynczej decyzji

0 uzyciu enzymu.

Informacje praktyczne o produkcie Enzymes.bio

B-Mannanase Enzyme - Promote The Digestive Function Of Animals jest oferowany przez Enzymes.bio
jako produkt paszowy przeznaczony do wsparcia funkcji trawiennych zwierzat przez rozktad beta-
mannandéw. Enzymes.bio dziata jako dostawca online, a nie jako producent ani laboratorium badawcze.
Produkt jest sprzedawany bezposrednio online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS s3

dostarczane wraz z zamowieniem .

Z perspektywy uzytkownika technicznego najwazniejsze jest rozumienie funkcji produktu: 3-
mannanaza powinna by¢ traktowana jako enzym ukierunkowany na konkretng frakcje paszy. Jej
zastosowanie jest najbardziej racjonalne tam, gdzie receptura zawiera komponenty roslinne wnoszace
mannany lub galaktomannany. Nie jest to dodatek maskujacy btedy formulacyjne ani rozwigzanie dla
pasz, w ktérych ograniczeniem jest zupetnie inny czynnik, np. niedob6r aminokwaséw, niewtasciwy

bilans mineralny lub problemy zdrowotne stada.

Jak interpretowa¢ dowody naukowe dla zastosowan B2B?

Dowody dotyczace -mannanazy sg najsilniejsze w obszarach, w ktdrych badania bezposrednio
oceniaty ten enzym w konkretnych dietach i gatunkach. Przyktadem s3 prace dotyczace brojlerow, gdzie

analizowano wzrost, wykorzystanie sktadnikdw odzywczych, degradacje NSP, morfologie jelit i

$rodowisko przewodu pokarmowego [21. Takie dane sg bardziej przydatne niz ogdlne twierdzenia o

,poprawie trawienia”, poniewaz wskazujg, jakie punkty koncowe byty przedmiotem oceny.
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Meta-analizy majg szczeg6lng wartos¢, poniewaz syntetyzuja wyniki wielu badan i pozwalaja lepiej
oceni¢ kierunek efektu. W przypadku -mannanazy u brojleréw dostepne sg meta-analizy dotyczace

zaro6wno energii i wykorzystania sktadnikéw odzywczych, jak i wzrostu, narzadéw odpornos$ciowych

oraz morfologii jelit 31 Dla odbiorcy B2B oznacza to, ze enzym ma uzasadnienie nie tylko teoretyczne,

lecz takze empiryczne w okreslonych zastosowaniach.

Jednoczes$nie odpowiedzialna komunikacja wymaga podkreslenia zmiennoS$ci. Sktad paszy, udziat
substratu, gatunek, wiek, stan zdrowia zwierzat, technologia produkcji mieszanki i warunki utrzymania
moga modyfikowa¢ odpowiedZ na enzym. Dlatego wtasciwe pozycjonowanie 3-mannanazy powinno
brzmie¢: enzym wspiera trawienie w dietach zawierajgcych beta-mannany, a nie: enzym gwarantuje

identyczny efekt w kazdej paszy.
Podsumowanie techniczne

B-Mannanase Enzyme jest funkcjonalnym enzymem paszowym przeznaczonym do rozktadu beta-
mannan6w i galaktomannanéw w komponentach roslinnych. Jego podstawowy mechanizm polega na
hydrolizie frakcji NSP, ktdre moga zwiekszac¢ lepkos¢ tresci pokarmowej, ogranicza¢ kontakt enzymow
trawiennych z pasza i obniza¢ efektywnos$¢ wykorzystania energii oraz sktadnikow odzywczych.

Najlepiej udokumentowane zastosowania dotycza drobiu, zwtaszcza brojlerow, gdzie badania i meta-

analizy obejmuja wzrost, degradacje NSP, wykorzystanie energii i parametry jelitowe 1.
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W praktyce przemystowej 3-mannanaza jest najbardziej warto$ciowa jako element swiadomej
formulacji pasz zawierajacych surowce mannanowe, a nie jako uniwersalny dodatek do kazdej
mieszanki. Moze wspiera¢ stabilno$¢ wynikow, lepsze wykorzystanie sktadnikow odzywczych i bardziej
elastyczne uzycie komponentow roslinnych, ale jej efekt zalezy od obecnosci substratu oraz warunkow
zywienia. Enzymes.bio oferuje produkt online w jednostkach 1 kg, z dokumentacjg CoA i SDS

dostarczang wraz z zamowieniem .

Zamow B-Mannanase Enzyme - Promote The Digestive Function Of Animals online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zapta¢ online, a my przetworzymy Twoje zamo6wienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup B-Mannanase Enzyme - Promote The Digestive Function Of Animals -
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespo6t chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami >

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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