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Mannanase Enzyme Powder for Detergent Applications, deterjan formiilasyonlarinda
guar gum, locust bean gum ve benzeri mannan/galaktomannan bazli yapiskan kalintilarin
polimer agini parcalamaya yardimci olan hedefli bir enzim bilesenidir. Mannanaz, bu
kalintilardaki (3-1,4 bagli mannan omurgasini daha kisa ve suda daha kolay dagilabilir
parcalara dontstiirerek camasir, bulasik ve sert yiizey temizleme sistemlerinde
uzaklastirmayi kolaylastirabilir [*. Enzymes.bio iiriinii iiretici veya laboratuvar olarak degil,
tedarikei olarak sunar; tirtin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin alinir ve CoA ile SDS

siparisle birlikte saglanir .

Mannanaz enzimi deterjanlarda ne ise yarar?

Mannanaz enzimi, deterjanlarda 6zellikle bitkisel kaynakl kivamlastiricilarin olusturdugu yapiskan, film
benzeri kalintilar1 hedeflemek i¢in kullanilir. Bu kalintilar soslar, tathlar, dondurma, salata soslari, bazi
icecek bazlary, kisisel bakim iiriinleri ve kozmetik sistemleri gibi guar gum veya locust bean gum
icerebilen trtinlerden gelebilir. Deterjan kimyasi agisindan sorun, bu tip gumlarin yalnizca “renkli leke”

olusturmasi degil; kuruduklarinda veya kismen kuruduklarinda kumas liflerine, tabak ytlizeylerine ya da

sert yiizeylere tutunan viskoz bir baglayici matris olusturabilmeleridir I,

Mannanazin rolii, bu matrisi mekanik olarak sokmek degil, kimyasal omurgasini katalitik olarak
zayiflatmaktir. Enzim, mannan ve galaktomannan zincirleri icindeki belirli baglari kirarak uzun
polimerleri daha kisa pargalara ayirir; zincir kisaldik¢a kalintinin viskozitesi, yiizeye tutunma giicti ve
diger Kkir bilesenlerini bir arada tutma kapasitesi azalabilir. Bu nedenle mannanaz, deterjan sistemindeki

ylizey aktif maddelerin, alkalinite diizenleyicilerin, suyun ve mekanik hareketin kalintiy1 daha kolay

dagitmasimna destek olur 2],
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Bu konumlandirma 6énemlidir: mannanaz proteazin, amilazin, lipazin veya seliilazin yerine gecen genel
amach bir leke ¢ikarici degildir. Protein, nisasta, yag ve lif ylizeyiyle iliskili kirlerin her biri farkh
kimyasal yapilara sahiptir; mannanazn ayirt edici katkisi, mannan bakimindan zengin bitkisel gum

fraksiyonunu hedeflemesidir. Modern deterjanlarda birden fazla enzimin birlikte kullanilmasinin nedeni

de tek bir enzimin tiim leke kimyasini kapsayamamasidir 31,

Mannan ve galaktomannan kalintilari neden zor temizlenir?

Guar gum ve locust bean gum gibi galaktomannanlar, gida ve kisisel bakim {irtinlerinde diistik kullanim
seviyelerinde bile kivam, stabilite ve agiz hissi veya tlrtin dokusu saglamak i¢in kullanilir. Bu polimerler
suyla sisebilen, viskozite olusturan ve yiizeye yayildiginda ince film meydana getirebilen yapilardir. Bir
kumas tzerine dokiilen gum iceren sos veya krem benzeri bir iirtin, yalnizca kendi polimer agiyla degil,

icinde bulunan yag, protein, pigment, mineral ve partikiillerle birlikte karma bir leke mimarisi

olusturabilir ],

Bu karma yapi deterjan tasariminda kritik bir fark yaratir. Ornegin nisasta bazli bir leke amilazla
hedeflenebilir, protein icerigi proteazla zayiflatilabilir, yagh kisim lipaz ve ylizey aktif maddelerle
uzaklastirilabilir; fakat gum baglayic1 par¢alanmadan kaldiginda lekenin bazi bilesenleri yiizeye

tutunmaya devam edebilir. Mannanaz burada “ana kir bileseni” yerine “kirleri bir arada tutan yapiskan

ag” izerinde caligir 11,

Kuruma, bu problemi daha belirgin hale getirebilir. Su kayb1 arttikca gum filmi lif veya ylizey lizerinde
daha yogun ve tutunmus bir tabaka haline gelebilir; bu durumda yalnizca i1slatma veya yiizey aktif etki

her zaman yeterli olmayabilir. Mannanazin katkisi, bu filmi olusturan uzun zincirleri daha kii¢iik

parcalara bolerek hidrasyon, dispersiyon ve yikama sirasinda kopma olasiligimi artirmasidir 51,
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Calisma mekanizmasi: yapiskan polimer aginin kesilmesi

Mannanazin ¢alisma prensibi, uzun bir ip aginin diigiim noktalarindan degil, iplerin kendisinden
kesilmesine benzetilebilir. Mannan bazh gum kalintisinda uzun polisakkarit zincirleri yiizeye yayilmis bir
ag olusturur; bu ag suyu tutar, viskozite yaratir ve baska kirleri icine hapsedebilir. Mannanaz, bu
zincirlerdeki $-1,4 bagh mannan omurgasini hidroliz ederek polimerin ortalama zincir uzunlugunu

disirir M,

Zincir uzunlugu distiigiinde kalintinin fiziksel davranisi degisir. Uzun zincirli galaktomannanlar ytiksek
viskozite ve film olusturma egilimi gosterirken, daha kisa oligosakkarit parcalar1 genellikle daha kolay
dagilir ve yikama sivisina tasmabilir. Deterjan performansi agisindan hedef, kalintiy1 mutlaka tek tek
seker birimlerine kadar parcalamak degildir; cogu temizlik senaryosunda kritik olan, yiizeye tutunmus
yapiskan yapiy1 yeterince zayiflatarak yiizey aktif sistemin ve mekanik hareketin devreye girmesini

kolaylastirmaktir 2,

Bu mekanizma, mannanazi deterjan uygulamalarinda “nokta atis1” bir yardimci bilesen yapar. Enzim
yagin sabunlasmasini saglamaz, protein baglarini kesmez, nisastay1 hedeflemez; bunun yerine
mannan/galaktomannan agini keserek leke matrisinin bir boliimiinti gevsetir. Bu nedenle gergek etki,

lekenin mannan igerigine, kalintinin kuruma derecesine, yikama siiresine, sicakliga, pH ortamina ve

bitmis formiilasyondaki diger bilesenlerle uyuma baghdir 61,
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Deterjan enzimleri icinde mannanazin yeri

Deterjan enzimleri, farkl leke smiflarini farkh biyokimyasal mekanizmalarla hedefleyen tamamlayici

aracglardir. Proteazlar proteinleri, amilazlar nisastayi, lipazlar yag tiirevlerini, seliilazlar pamuk ytizeyiyle

iliskili mikrofibril etkilerini, mannanazlar ise mannan bazli gumlari1 hedefler. Bu ayrim, formtlasyon

ekiplerinin mannanazi “genel gii¢lendirici” degil, belirli kir mimarilerine karsi secici bir bilesen olarak

degerlendirmesini saglar [,

Deterjan

Birincil hedef kalinti

enzimi

Proteaz Protein bazl lekeler

Amilaz Nisasta bazli lekeler

Yag ve trigliserit bazli

Lipaz

Pamuk ylzeyi ve

Selilaz

selllozik mikrofibriller

Mannanaz galaktomannan bazl

Temizlikteki tipik katki

Protein yapisini parcalayarak kan,
yumurta, siit ve benzeri kalintilarin

gevsemesine yardimci olur

Nisasta zincirlerini parcalayarak gida
kalintilarinin uzaklagsmasini destekler

Yagl lekelerin parcalanmasina ve
yluzey aktiflerle uzaklasmasina katki
saglar

Kumas ylizeyindeki bazi lifsel etkileri

ybnetmeye yardimci olabilir

Yapiskan polimer agini keserek gum
film kalintilarinin dagilmasini
kolaylastirir

Mannanazdan farki

Mannan bazli gumlari dogrudan
hedeflemez

Galaktomannan kivamlastiricilar

icin ana mekanizma degildir

Yapiskan gum aginin polisakkarit

omurgasini hedeflemez

Mannan/galaktomannan lekelerine
ozel degildir

Protein, yag veya nisasta yerine
gum baglayici matrisi hedefler

Bu tablo, mannanazin neden ¢ok enzimli deterjan yaklasiminda anlaml oldugunu gosterir. Gum igeren

bir sos lekesi yalnizca “gida lekesi” degildir; protein, yag, nisasta, pigment ve mannan bazh

kivamlastiriciy1 ayni anda icerebilir. Boyle bir sistemde mannanaz, diger enzimlerin hedeflemedigi

baglayici fraksiyonu zayiflatarak leke ¢ikarma mimarisine ek kapsama alani saglar 2],
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Camasir deterjanlarinda uygulama mantig

Camasir deterjanlarinda mannanazin en belirgin kullanim nedeni, kumasa tutunan gum bazh
kalintilarin gevsetilmesidir. Glinliik kullanimda kivamlandirilmis gida tirtinleri, ¢ocuk gidalary, soslar,
dondurma ve siitli tathlar tekstile bulastiinda, leke yalnizca renk veya yagdan ibaret olmayabilir. Gum

iceren faz kurudugunda lifler arasinda ince bir film gibi davranabilir ve yikama sirasinda kalintinin

tamaminin ayrilmasini zorlastirabilir [*],

Mannanaz, yikama ¢ozeltisi icinde hidrate olan kalintiya eristiginde polimer zincirlerini daha kisa
parcalara ayirir. Bu islem, lif yilizeyine tutunmus yapiskan yapinin biitiinliigiinti azaltabilir ve deterjan
sisteminin geri kalaninin —o6zellikle yiizey aktifler, kompleks yapicilar, su akisi ve mekanik hareket—

daha etkili calismasina destek olur. Bu nedenle mannanaz, ¢camasir deterjanlarinda “leke matrisini agan”

tamamlayici bir biyokatalitik ara¢ olarak konumlandirilabilir [,

Yine de beklenti gercek¢i kurulmalidir. Bir leke mannan icermiyorsa, mannanazdan dogrudan belirgin
katki beklemek dogru degildir. Ornegin saf mineral kirler, yalnizca yagdan olusan kalintilar veya protein

agirlikh lekeler icin baska deterjan bilesenleri daha belirleyici olabilir. Mannanazin degeri, 6zellikle

mannan/galaktomannan bazli gum iceren karma gida ve kisisel bakim kalintilarinda ortaya ¢ikar 61,
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Bulasik yikama ve sert ylizey temizliginde rolii

Bulasik yikama uygulamalarinda mannanaz, 6zellikle kurumus veya yar1 kurumus sos, tatli, dondurma,
kivamlandirilmis siit irtinii ve benzeri gida filmlerinde anlam kazanir. Tabak, bardak, ekipman veya

mutfak ylizeylerinde gum iceren kalintilar ince ama direngli bir tabaka birakabilir. Mannanaz bu

tabakanin mannan bazlh béliimiinii zayiflatarak yikama ¢ozeltisinde dagilmasini kolaylastirabilir [°],

Sert ylizey temizlik irtinlerinde de benzer bir mantik gecerlidir. Tezgah, gida hazirlama alani, ekipman
dis ylizeyi veya restoran temizlik senaryolarinda gum iceren iiriinler yiizeye yayilip kuruyabilir.
Mannanaz burada dezenfektan, yag ¢oziicli veya asindirici bir bilesen gibi degerlendirilmemelidir;

islevi, polimerik gum agini keserek temizleme sisteminin fiziksel ve kimyasal uzaklastirma kapasitesini

desteklemektir 7,

Bu ayrim formiilasyon dili agisindan 6nemlidir. Mannanaz bir yiizey aktif madde degildir; kopiik
liretmez, yag emiilsifikasyonunu tek basina saglamaz ve mineral tortular1 ¢6zmez. Buna karsilik, gum

film yapis1 deterjanin diger bilesenlerinin erisimini sinirliyorsa, mannanaz bu filmi zayiflatma yoluyla

genel temizleme siirecine yardimei olabilir 121,
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Kanit diizeyi: ne giivenle soylenebilir?

Mannanazin deterjan uygulamalarindaki en giiclii bilimsel temeli, substrat seciciligine dayanir.
Mannanazin mannan bazh polisakkaritleri par¢aladigi ve bu mekanizmanin guar gum benzeri
kalintilarin temizlenmesiyle iliskili oldugu literatiirde dogrudan deterjan baglaminda ele alinmistir.

Ozellikle mannanazin leke giderim fonksiyonu iizerine yapilan ¢alisma, enzimin deterjanlarda mannan

iceren kalintilara yonelik islevini agiklayan énemli bir uygulama dayanagi sunar [,

Deterjan enzimleri iizerine genel literatiir de bu yaklasimi destekler. Modern deterjanlarda enzimlerin
temel amaci, farkh kir kimyalarin1 daha diisiik islem siddetiyle hedefleyebilmektir; ancak her enzim

belirli substrat alanlarinda anlamhdir. Mannanazin katkis1 da bu genel enzim mantig1 icinde, mannan

bazli yapiskan kalintilara 6zel bir tamamlayici etki olarak degerlendirilmelidir [21,

Uygulamaya yakin ¢alismalar, alkali ve termal dayanim gibi 6zelliklerin deterjan baglaminda 6nemli
oldugunu, bazi mannanazlarin mannan bazh gida lekelerinin uzaklastirilmasinda denenebildigini
gostermistir. Bu tiir calismalar, mannanazin deterjan ortaminda kullanilabilirligine dair teknik gerekge

saglar; ancak belirli bir bitmis iirtinlin performansi her zaman kendi formiilasyonu ve kullanim

kosullar iizerinden degerlendirilmelidir [°].

Formiilasyon gergekligi: performans neden degisebilir?

Mannanazin pratik etkisi, yalnizca enzimin varligina bagh degildir. Lekenin gercekten mannan veya
galaktomannan igermesi, kalintinin suyla yeniden sisebilmesi, enzimin kalintiya erisebilmesi, yikama
suresi, sicaklik, pH ortamy, yiizey aktif sistemi ve mekanik hareket gibi faktorler sonucu belirler. Bu

nedenle mannanaz iceren iki farkli deterjanin ayni leke tizerinde ayni performansi gostermesi

beklenmemelidir [©!.

Substrat erisilebilirligi 6zellikle 6nemlidir. Gum kalintis1 yagh bir tabakayla kaplanmissa veya yliksek
oranda partikil icinde gomiiliiyse, mannanazin hedef zincirlere ulasmasi siirlanabilir. Bu durumda

yuzey aktifler, lipazlar veya diger yardimci bilesenler 6nce yapiy1 gevseterek mannanazin erigimini

artirabilir; tersine, mannanaz gum agi zayiflatarak diger bilesenlerin erisimini kolaylastirabilir [,
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pH ve sicaklik gibi ¢cevresel kosullar da genel enzim performansinda rol oynar. Deterjanlar ¢cogu zaman
alkali karakterli olabilir ve farkl formiilasyon formatlar1 —toz, sivy, tablet veya kapsiil— enzim
stabilitesi ve dagilimi acisindan farkl davranir. Bu nedenle mannanaz, bitmis deterjanin genel

tasarimina uyumlu bir bilesen olarak diisiiniilmeli; tek basina nihai performans garantisi gibi

sunulmamalidir (61,
Toz deterjan, sivi deterjan ve diger formatlarda degerlendirme

Toz deterjanlarda enzimlerin kuru karisim icinde stabil kalmasj, yikama sirasinda hizla dagilmasi ve
hedef lekeye erismesi beklenir. Mannanase Enzyme Powder for Detergent Applications gibi toz
formdaki bir bilesen, bu agidan formiilasyon gelistirme perspektifinde kuru sistemlere uygun bir islem

mantigiyla degerlendirilir. Ancak toz formda gereksiz toz olusumunun azaltilmasi ve giivenli ellegcleme

uygulamalar1 6nemlidir 1.

Siv1 deterjanlarda durum farklidir. Sivi formiilasyonlar su, yiizey aktif madde, ¢6ziict, tuz, koruyucu ve
diger yardimcilar1 ayni fazda igerebildigi icin enzim stabilitesi tiriin tasariminin kritik pargasidir. Sivi
camasir deterjanlari lizerine literatiir, performans ve siirdiiriilebilirlik hedeflerinin birden fazla

formiilasyon degiskeniyle birlikte ele alindigini gosterir; mannanaz da bu biitiin iginde

degerlendirilmelidir [°l,

Tablet, kapsiil, bulasik {iriinii veya sert ylizey temizleyici gibi diger formatlarda mannanazin anlami yine
hedef kalintiya baghdir. Format ne olursa olsun, enzim ancak suyla temas ettiginde, uygun erisim

saglandiginda ve mannan bazh substrat bulundugunda islev gosterebilir. Bu nedenle tiriin iddias1
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format merkezli degil, hedeflenen gum kalintis1 ve deterjan sisteminin genel temizleme mantig1

tizerinden kurulmalhdir 71,
Cok enzimli sistemlerde sinerji nasil anlasilmali?

Deterjan literatiiriinde enzimlerin birlikte kullanilmasi, ayni lekeye farkli noktalardan miidahale etme
fikrine dayanir. Karma bir gida lekesinde protein, yag, nisasta ve gum fraksiyonlar1 ayni anda

bulunabilir; bu bilesenlerden biri parcalanmadan kaldiginda digerlerinin uzaklasmasi da zorlasabilir.

Mannanaz, 6zellikle gum agimin diger Kirleri yiizeye bagladigi durumlarda sinerjik bir rol oynayabilir 3],

Buradaki “sinerji” ifadesi dikkatli kullanilmalidir. Sinerji, her kosulda otomatik performans artisi
anlamina gelmez; yalnizca farkli bilesenlerin ayni leke mimarisinde birbirini tamamlayabilecegini ifade

eder. Ornegin proteaz protein matrisini, lipaz yagh fazi, amilaz nisastayl, mannanaz ise gum baglayiciy

hedeflediginde, lekenin farkl yapisal 6geleri ayni yikama déngiisiinde zayiflatilabilir 2],

k=)
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Bu nedenle mannanazin dogru pazarlama dili “deterjan performansini her kosulda artirir” seklinde
olmamalidir. Daha teknik ve giivenilir ifade, “mannan ve galaktomannan bazh yapiskan kalintilarin

parcalanmasina yardimci olarak ¢ok enzimli deterjan sistemlerinde hedef kapsamini genisletebilir”

seklindedir. Bu ifade hem mekanizmay1 hem de uygulama smirlarmi dogru yansitir 11,
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Kumas, lif ve ylizey baglaminda dikkat edilmesi gerekenler

Camasir uygulamalarinda kumasin tiirti, 6rgi yapisi ve lekenin lifler arasina niifuz etme derecesi
onemlidir. Pamuklu ytlizeylerde hidrofilik lif yapisi su ve gum kalintilariyla farkh etkilesebilir; sentetik
yuzeylerde ise lekenin yayillma ve tutunma davranisi degisebilir. Enzimatik tekstil temizligi literatiir, lif

polisakkaritleriyle iligkili mekanizmalarin stirdiiriilebilir deterjan tasarimlarinda arastirildigini

gostermektedir 7],

Mannanaz dogrudan kumas lifini hedeflemek tizere konumlandirilmamaldir; hedefi, kumasa bulasmis
mannan bazli gum kalintisidir. Bu ayrim, iiriintin teknik anlatiminda 6nem tasir ¢iinkii kullanici

acisindan asil fayda kumasin yapisal modifikasyonu degil, leke matrisinin gevsetilmesidir. Mannanazin

bu dar hedefi, onu belirli lekelerde degerli kilarken hedef dis1 beklentileri de sinirlar [,

Sert ylizeylerde ise ylizey enerjisi, puriuzliilik, kalintinin kuruma derecesi ve suyun yayilmasi
belirleyicidir. Dliz cam veya seramik ytlizeyde gum filmi farkli davranirken, plastik veya mikro ptrizli

metal ylizeyde tutunma daha direncli olabilir. Mannanaz, bu fiziksel degiskenleri ortadan kaldirmaz;

yalnizca mannan bazli polimer fraksiyonunu kimyasal olarak zayiflatir [7],
Giivenlik ve ellegcleme perspektifi

Enzimler protein yapili endiistriyel bilesenlerdir ve 6zellikle toz formlarda gereksiz aerosol veya toz
olusumundan kacinmak gerekir. Deterjan enzimleriyle ilgili giivenlik literattirii, enzimlerin tiiketici

uriinlerinde uzun stredir kullanildigini ancak tiretim, formiilasyon ve profesyonel ellecleme

asamalarinda soluma maruziyetinin kontrol edilmesi gerektigini vurgular [l.

Bitmis deterjanin giivenligi yalnizca mannanaz varligiyla belirlenmez. Bir temizleme iiriinii; yiizey aktif
maddeler, ¢oziiciiler, alkalinite diizenleyiciler, koku bilesenleri, koruyucular, dolgu maddeleri ve diger

katkilardan olusan c¢ok bilesenli bir sistemdir. Temizlik tirtinleri bilesenleri tizerine yapilan saghk

tehlikesi degerlendirmeleri, nihai risk profilinin tek bir bilesene indirgenemeyecegini gosterir [71.
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Bu nedenle Mannanase Enzyme Powder for Detergent Applications profesyonel kullanim mantigiyla ele
alinmaly, iirtinle birlikte saglanan SDS’deki depolama, ellegleme ve gilivenlik bilgileri izlenmelidir. CoA ise
siparis edilen iirtin partisine iliskin belgelendirme amaci tasir; bu belgeler Enzymes.bio tarafindan

tirtinle birlikte saglanir .

Siirdirulebilirlik baglaminda gercekgi degerlendirme

Enzimler, deterjan sektériinde daha hedefli katalitik temizlik mekanizmalari sunabildigi icin
sturdirilebilir formiilasyon tartismalarinda 6énemli yer tutar. Distik sicaklikta daha iyi leke yonetimi,

belirli kimyasal ytiklerin azaltilmasi veya kisa yikama dongtilerinde performansin korunmasi gibi

hedefler, enzim teknolojilerinin genel cazibesini agiklar 2],

Mannanaz 6zelinde stirdiiriilebilirlik katkisi, gum bazlh kalintinin daha segici bicimde
parcalanabilmesinden gelir. Bir formiilasyon, yalnizca daha sert kimyasal kosullara dayanmak yerine,
belirli bir polimerik kir fraksiyonunu katalitik olarak hedefleyebilir. Ancak bu, tek basina mannanaz

iceren her lriiniin ¢gevresel acidan listlin oldugu anlamina gelmez; su tiiketimi, sicaklik, dozaj, ambalaj,

{iriin formati ve toplam formiilasyon profili birlikte degerlendirilmelidir [®l,

Bu nedenle teknik iletisimde en dogru ifade, mannanazin “siirdiirtlebilir deterjan tasarimini

destekleyebilecek biyokatalitik araclardan biri” oldugudur. Kesin cevresel iistiinliik iddiasi, yalnizca

bitmis tiriin ve kullanim senaryosu iizerinden yapilacak daha genis degerlendirmelerle anlaml olur 191,
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Enzymes.bio tedarik modeli ve uiriin konumlandirmasi

Enzymes.bio, Mannanase Enzyme Powder for Detergent Applications Uriliniini lretici veya laboratuvar
gelistiricisi olarak degil, tedarikgi olarak sunar. Uriin, deterjan uygulamalarinda mannan bazli gum
kalintilarini hedefleyen teknik bir enzim bileseni olarak konumlandirilir; baslica deger 6nerisi, guar
gum, locust bean gum ve benzeri galaktomannan kalintilarinin yapiskan polimer agini zayiflatmaya

yardimci olmasidir .

Uriin 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢ci dogrudan satin alinabilir. Siparis siireci cevrim ici satis modeline
dayanir; Urtinle birlikte CoA ve SDS saglanir. Bu belgeler, iiriintin profesyonel sekilde degerlendirilmesi

ve giivenli elleclenmesi i¢in pratik dokiimantasyon sunar .

Bu tedarik modelj, iiriinii formiilasyon denemeleri, kii¢iik 6lgekli tiretim hazirliklar: veya teknik
degerlendirmeler i¢in erigilebilir hale getirir; ancak mannanazin nihai performansi her zaman bitmis
deterjan sistemi icinde degerlendirilmelidir. Enzymes.bio’nun roli, liriinlin deterjan uygulamalarindaki
islevini a¢ik ve kanita dayal bicimde sunmak; iiretici veya analiz laboratuvari gibi gérinmeden tedarik

sirecini desteklemektir .

Sonug¢: mannanazin dogru teknik vaadi
Mannanase Enzyme Powder for Detergent Applications, deterjan formiilasyonlarinda mannan ve

galaktomannan bazh yapiskan kalintilara 6zel bir biyokatalitik ara¢tir. Guar gum, locust bean gum ve

benzeri kivamlastiricilarin olusturdugu polimer aglari pargalayarak kalintinin daha kisa, daha dagilabilir
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ve yikama sistemince daha kolay uzaklastirilabilir hale gelmesine yardimci olur 1.

En dogru beklenti, mannanazin evrensel bir leke ¢ikarici olmadigi; cok enzimli deterjan sistemlerinde
gum bazli baglayici matrislere karsi ek kapsama alani saglayan tamamlayici bir bilesen oldugudur.

Camasir, bulasik ve sert yiizey temizleme uygulamalarinda degeri, 6zellikle mannan iceren gida,

kozmetik ve kisisel bakim kalmtilarmin bulundugu senaryolarda ortaya ¢ikar 21,

Enzymes.bio lizerinden sunulan tiriin, 1 kg birimler halinde ¢evrim i¢i satin alinabilen bir deterjan
enzimi tozu olarak konumlandirilir; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir. Teknik acidan giivenilir ifade
sudur: mannanaz, mannan bazh yapiskan kalintilar1 hedefleyerek deterjan sisteminin bu kalintilari
uzaklastirmasina yardimci olabilir; nihai performans ise tamamlanmis formiilasyon, ylizey, leke tipi ve

kullanim kosullarina baghdir .

Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications iiriiniinii online siparis edin

1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan
siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications satin alin =

Kaynaklar

ilk atif sirasina gére numaralandirilmistiz. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir. Metindeki atif numaralar buraya baglant1 verir.
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enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 13 of 14


https://enzymes.bio/?p=92196
https://www.semanticscholar.org/paper/ce0189099edea939658dcdb1f7f1ddcfccc5354f
https://www.semanticscholar.org/paper/2adfdb3734852c3d52d359965714d30f18383ee5
https://www.semanticscholar.org/paper/e17d10d4842879071a22b197026b1102ec7e4479
https://www.semanticscholar.org/paper/884427e9d443d6174bdbfe3a462b7d08cb5e0f4e
https://www.semanticscholar.org/paper/b8e1d9400cfce62f458d4661661242f664cfb65c
https://www.semanticscholar.org/paper/b8e1d9400cfce62f458d4661661242f664cfb65c
https://www.semanticscholar.org/paper/3da55b5fcb10a68d3456f3f08e25682dbc4db79a
https://www.semanticscholar.org/paper/3da55b5fcb10a68d3456f3f08e25682dbc4db79a

7. Wang, Z., Dinh, D., Scott, W. C., Williams, E. S., Ciarlo, M., Deleo, P., & Brooks, B. (2019). Critical review and

probabilistic health hazard assessment of cleaning product ingredients in all-purpose cleaners, dish care products, and

laundry care products.. Environment International, 125, 399-417 .

8. Flipsen, J., Appel, A., Hijden, H. T. W., & Verrips, C. (1998). Mechanism of removal of immobilized triacylglycerol by

lipolytic enzymes in a sequential laundry wash process. Enzyme and Microbial Technology, 23, 274-280.

9. Basketter, D., English, J., Wakelin, S. H., & White, I. R. (2008). Enzymes, detergents and skin: facts and fantasies. British

Journal of Dermatology, 158.

10. Yau, H. C. L., Byard, J. B., Thompson, L., Malekpour, A. K., Robson, T., Bakshani, C. R., Lelanaite, I., ... et al. (2024).

Enzymatic modification of cotton fibre polysaccharides as an enabler of sustainable laundry detergents. Scientific

Reports, 14.

Enzymes.bio ile iletisime gegin

Siparisinizle ilgili sorulariniz mi var? Ekibimiz yardimci olmaktan memnuniyet duyar.

E-POSTA Wholesale@enzymes.bio TELEFON (ABD) +1 (507) 428-6057

EI] 400+ B2B musteriler < 60+ Universite arastirma ortaklari @ 54 diinya genelinde hizmet
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