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Mannanase Enzyme Powder do detergentow: enzym do
usuwania plam z mannanu i gumy guar

Zespot badawczy Enzymes.bio - Wellington, Nowa Zelandia - June 19, 2026

Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications to sproszkowany sktadnik
enzymatyczny przeznaczony do formulacji detergentowych, w ktérych celem jest rozktad
zabrudzen zawierajacych mannan, galaktomannan i gume guar. Mannanaza dziata selektywnie
na polisacharydowy, lepki komponent plamy, dzieki czemu utatwia jego rozproszenie i
wyptukanie przez caly system detergentowy. W praktyce jest szczegblnie uzyteczna jako

uzupelnienie proteaz, amylaz, lipaz i celulaz w detergentach wieloenzymatycznych.

Rola mannanazy w nowoczesnych detergentach

Mannanaza odpowiada na problem, ktéry nie zawsze jest dobrze rozwigzywany przez klasyczne
enzymy detergentowe. Proteazy pomagaja przy plamach biatkowych, amylazy przy skrobiowych, lipazy
przy ttuszczowych, a celulazy przy okreslonych efektach zwigzanych z wtéknami celulozowymi.
Mannanaza ma inng funkcje: rozktada mannanowe i galaktomannanowe hydrokoloidy, czyli sktadniki o
wysokiej lepkosci, czesto obecne w zywnoéci, kosmetykach i produktach codziennego uzytku. Zrédta

branzowe opisuja mannanazy jako enzymy ukierunkowane na plamy zawierajgce mannan i gume guar,

przy czym guma guar wystepuje m.in. jako zagestnik w lodach, sosach i dodatkach typu condiments [*1,

W detergentach warto$¢ mannanazy wynika z tego, ze plamy rzeczywiste sg zwykle mieszaning kilku
klas zwigzkéw. Przyktadowa plama po sosie moze zawierac ttuszcz, biatko, skrobie, barwniki roslinne
oraz zagestnik na bazie gumy. Jesli lepka matryca polisacharydowa utrzymuje pozostate komponenty
przy wtdknie, samo dziatanie surfaktantow lub enzyméw skierowanych na tluszcz i biatko moze by¢
niewystarczajgce. Mannanaza rozluznia ten sktadnik strukturalny, obnizajgc sp6jnos¢ plamy i
zwiekszajac dostepno$¢ pozostatych zanieczyszczen dla innych sktadnikéw formulacji.

Nie nalezy traktowa¢ mannanazy jako enzymu uniwersalnego. Jej przewaga polega na precyzji: dziata
tam, gdzie w zabrudzeniu wystepuje substrat mannanowy lub pokrewny galaktomannanowy. Dzieki
temu jest szczegolnie interesujgca dla producentéw i formulatoréw detergentéw, ktérzy projektuja
produkty do prania codziennego, detergenty premium, kompozycje wieloenzymatyczne oraz srodki

czyszczace przeznaczone do zabrudzen spozywczych.
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Czym sg mannany i galaktomannany w kontekscie zabrudzen?

Mannany to polisacharydy zbudowane gtéwnie z jednostek mannozy potaczonych w tancuchy,
natomiast galaktomannany zawierajg szkielet mannanowy z bocznymi podstawnikami galaktozowymi.
W praktyce uzytkowej sg cenione za zdolno$¢ do wigzania wody, zwiekszania lepkoSci i stabilizowania
emulsji lub zawiesin. W zywnoS$ci i produktach uzytkowych takie wiasciwosci sg pozadane, poniewaz
poprawiaja teksture soséw, deserdw i produktéw zageszczanych. W praniu ta sama lepko$¢ staje sie

problemem: hydrokoloid moze tworzy¢ cienka, przyczepng warstwe, ktéra utrzymuje brud na wtéknie.

Guma guar jest typowym przyktadem galaktomannanu. Jej wtasciwo$ci zageszczajace sprawiaja, ze
nawet niewielka ilo§¢ moze silnie zmienia¢ reologie produktu, czyli jego ptyniecie, lepkos¢ i zdolnos¢ do
tworzenia filmu. W zabrudzeniu oznacza to wiekszg odpornos$¢ na zwykte wyptukanie, zwtaszcza w
nizszej temperaturze lub krétszym cyklu prania. Jezeli guma guar wspotwystepuje z ttuszczem, biatkiem
mlecznym, skrobig albo barwnikami, moze tworzy¢ ztozong matryce, w ktdrej poszczegdlne sktadniki

wzajemnie utrudniajg swoje usuniecie.

Z punktu widzenia detergentu najwazniejsze nie jest catkowite ,zniszczenie” plamy jednym sktadnikiem,
lecz rozbicie jej struktury na etapy. Mannanaza przecina tancuchy polisacharydowe, co zmniejsza
lepko$¢ i mase czasteczkowg fragmentow. Krotsze, bardziej mobilne fragmenty sg tatwiejsze do

zdyspergowania przez surfaktanty i usuniecia wraz z kapiela pioraca.
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Mechanizm dziatania mannanazy: enzymatyczne ciecie wigzan B-1,4

Najbardziej typowa funkcja detergentowa mannanazy polega na hydrolizie wigzan (3-1,4 w szkielecie
mannanowym. Endo-$3-1,4-mannanazy atakuja wigzania wewnatrz tancucha, skracajac dtugie
polisacharydy do mniejszych oligosacharydéw. W badaniach nad mannanazami typu GH26 wykazano,
ze preferencja substratowa nie zalezy wytacznie od bezposredniego centrum katalitycznego, ale takze
od przestrzennie oddalonych motywow biatka, ktére wptywajg na sposéb rozpoznawania i wigzania

substratu 21,

Mechanistycznie mozna to poréwnac do rozcinania sieci. Dtugi galaktomannan dziata jak lepka ni¢
utrzymujgca wode i inne sktadniki plamy. Gdy enzym przecina te ni¢ w wielu punktach, sie¢ traci
ciagto$¢, a plama staje sie mniej elastyczna i mniej odporna na mechaniczne dziatanie prania. To

wtasnie obnizenie integralno$ci matrycy jest kluczowe dla efektu czyszczacego.

W literaturze opisuje sie takze exo-f3-mannanazy, ktére dziataja inaczej niz enzymy endo: zamiast cig¢
tancuch w wielu wewnetrznych miejscach, odszczepiaja jednostki lub krotkie fragmenty od konicow

tancucha. Prace strukturalne nad exo-f-mannanazg z rodziny GH2 pokazuja, Ze r6zne typy mannanaz

moga mie¢ odmienne architektury miejsca aktywnego i odmienny sposéb pracy na substracie Bl W
detergencie szczegdlnie istotna jest funkcjonalnos$¢ praktyczna: zdolnos¢ do szybkiego obnizenia

lepko$ci i przyczepnos$ci mannanowego zabrudzenia w realnych warunkach mycia.
Mannanaza a inne enzymy detergentowe

W formulacjach detergentowych mannanaza jest zwykle rozpatrywana jako element szerszego systemu
enzymatycznego, a nie jako zamiennik pozostatych enzyméw. Enzymy detergentowe sg dobierane
wedtug rodzaju wigzan chemicznych i sktadnikow plamy, ktére maja rozktadaé. Przeglady zastosowan

enzymoOw w detergentach opisujg proteazy, amylazy, lipazy, celulazy i mannanazy jako klasy o

odmiennych funkcjach technologicznych [*],

Klasa enzymu

Gtowny typ substratu Przyktadowe zabrudzenia Funkcja w formulacji
detergentowego
Mannany, Lody, sosy, dressingi, Rozbicie lepkiej matrycy
Mannanaza galaktomannany, guma produkty zageszczane polisacharydowej i utatwienie
guar gumami wyptukania
. ) Krew, mleko, jajko, pot, Hydroliza biatek i zmniejszenie
Proteaza Biatka i peptydy

sosy biatkowe przyczepnosci plam biatkowych
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Klasa enzymu i
Gtowny typ substratu

detergentowego
Amylaza Skrobia i dekstryny
Lipaza Ttuszcze i oleje

Celuloza powierzchniowa
Celulaza

wtdkien bawetnianych

Przyktadowe zabrudzenia

Ryz, makaron, ziemniaki,

kaszki, sosy skrobiowe

Oleje spozywcze, ttuste

sosy, sebum

Mikrowtdkna,
zmatowienie tkanin

bawetnianych

Funkcja w formulacji

Rozktad skrobi utrzymujgcej

zabrudzenie na witdknie

Rozktad sktadnikéw lipidowych
wspierajgcy dziatanie

surfaktantéw

Wsparcie wygladu tkaniny i
usuwania drobnych czastek z

powierzchni

Ta tabela pokazuje, dlaczego mannanaza jest funkcjonalnie odrebnym sktadnikiem. JeZeli plama zawiera

gume guar, proteaza nie rozlozy jej skutecznie, poniewaz jej substratem sg biatka. Amylaza nie bedzie

optymalna, bo celuje w skrobie. Lipaza pomoze przy ttuszczu, ale nie usunie lepkiego galaktomannanu.

Dopiero potaczenie kilku enzyméw moze odpowiadac chemicznej ztozono$ci codziennych plam.
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Zastosowania w detergentach do prania

st ™
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Najbardziej oczywistym zastosowaniem Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications sa

detergenty do prania tkanin. W segmencie prania mannanaza jest szczegdlnie przydatna w produktach

projektowanych pod katem zabrudzen spozywczych, w ktérych wystepuja zagestniki i stabilizatory.
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Dotyczy to m.in. plam po lodach, deserach mlecznych, dressingach, sosach, ketchupach, przyprawach,

gotowych daniach oraz produktach o kremowej lub zelowej konsystencji.

W detergentach proszkowych mannanaza w proszku moze by¢ cze$cig suchej mieszaniny z
surfaktantami, wypetniaczami, Srodkami budujacymi i innymi enzymami. W takich systemach znaczenie
ma rownomierne rozprowadzenie enzymu oraz zachowanie funkcjonalnos$ci w trakcie
przechowywania. W detergentach ptynnych wyzwaniem jest z kolei utrzymanie aktywno$ci biatka w
wodnej matrycy zawierajacej surfaktanty, sktadniki zapachowe, konserwanty i inne komponenty

formulacyjne.

Mannanaza jest rOwniez uzyteczna w detergentach do prania w nizszych temperaturach. Enzymy jako
biokatalizatory moga wspiera¢ rozktad okreslonych sktadnikéw plam w warunkach, w ktérych sama
temperatura nie zapewnia szybkiego rozluZnienia zabrudzenia. Nie oznacza to automatycznie
identycznej skuteczno$ci w kazdym cyklu prania, ale umozliwia formulatorowi budowanie detergentu,

ktory nie polega wylacznie na wysokiej temperaturze lub agresywnosci chemiczne;j.
Zastosowania w czyszczeniu naczyn i powierzchni

Chociaz pranie jest najczestszym kontekstem dla mannanazy detergentowej, substraty mannanowe
moga wystepowac takze w zabrudzeniach na naczyniach, powierzchniach kuchennych i elementach
wyposazenia majacych kontakt z Zywnoscig. Sosy, dressingi, desery i produkty stabilizowane gumami
roslinnymi moga pozostawiac lepki film, ktéry utrudnia usuniecie pozostato$ci, zwtaszcza po

wyschnieciu.

W detergentach do zmywania lub czyszczenia powierzchni mannanaza moze wspierac rozpad
polisacharydowej czeSci zabrudzenia, natomiast surfaktanty i Srodki alkaliczne odpowiadaja za
zwilzanie, emulgacje ttuszczéw i odrywanie osadéw. Warto jednak rozréznia¢ funkcje czyszczaca od
funkcji dezynfekcyjnej. Mannanaza nie jest Srodkiem dezynfekujgcym i nie powinna by¢ przedstawiana
jako sktadnik zapewniajgcy eliminacje mikroorganizméw. Jej zadaniem jest enzymatyczna modyfikacja

okreslonego typu zabrudzen organicznych.

W zastosowaniach instytucjonalnych lub przemystowych, takich jak kuchnie zbiorowe, pralnie
ustugowe czy systemy czyszczenia powierzchni, znaczenie mannanazy zalezy od profilu zabrudzen. Jesli
dominujg thuszcze mineralne, osady nieorganiczne lub przypalenia, inne technologie bedg wazniejsze.
Jesli natomiast problemem s3 lepkie pozostatosci zywnoS$ciowe z hydrokoloidami, mannanaza moze by¢

racjonalnym elementem formulacji.
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Wspoétdziatanie z surfaktantami i sktadnikami budujacymi

Detergent jest systemem wielosktadnikowym. Enzym rozktada konkretny substrat, ale samo odciecie
fragmentéw polisacharydu nie wystarcza, jesli nie zostang one zwilZzone, zdyspergowane i utrzymane w
roztworze. Tu wchodzg surfaktanty, ktére obnizajg napiecie powierzchniowe, poprawiaja penetracje
wtékna lub powierzchni oraz pomagaja przenie$¢ zanieczyszczenia do fazy wodnej. Srodki budujace i
regulatory pH wptywaja natomiast na twardo$¢ wody, alkaliczno$¢ oraz ogélne warunki pracy

detergentu.

Mannanaza moze zwieksza¢ dostepnos$c¢ zabrudzenia dla surfaktantéw poprzez rozluznienie warstwy
hydrokoloidowej. Z kolei surfaktanty moga utatwia¢ enzymowi kontakt z plama, zwtaszcza jesli
zabrudzenie zawiera jednocze$nie komponent ttuszczowy. W takim uktadzie skuteczno$¢ nie jest sumag
prostych dziatan pojedynczych sktadnikow, ale wynikiem sekwencji: zwilzenie, penetracja, hydroliza,

rozproszenie i wyptukanie.

Formulator musi ro6wniez uwzglednia¢, ze enzymy sg biatkami i mogg traci¢ funkcjonalnos$¢ pod

wptywem niektérych warunkéw chemicznych. Szczeg6lne znaczenie maja pH, obecnos$¢ sktadnikow
utleniajgcych, dtugi czas kontaktu z agresywng matrycg oraz temperatura przechowywania i uzycia.
Dlatego mannanaza powinna by¢ oceniana w kontekscie kompletnej receptury, a nie wytgcznie jako

pojedynczy sktadnik o izolowanej aktywnoSci.
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Znaczenie formulacji wieloenzymatycznych

W praktyce detergentowej mannanaza najczeSciej ma najwieksza wartos¢ wtedy, gdy wspotpracuje z
innymi enzymami. Plama po lodach moze zawiera¢ biatka mleka, ttuszcz, cukry, stabilizatory i barwniki.
Proteaza moze hydrolizowa¢ cze$¢ biatkowa, lipaza cze$¢ thuszczowg, a mannanaza gume guar lub inny

galaktomannan. Kazdy enzym usuwa inng , kotwice” utrzymujaca plame na wtdknie.

Badania nad degradacja biomasy lignocelulozowej pokazuja, Ze mannanazy mogg dziata¢
synergistycznie z innymi enzymami rozktadajgcymi polisacharydy, co ilustruje szersza zasade

technologii enzymatycznych: rézne biokatalizatory moga uzupetniac sie, gdy substrat jest ztoZzona

struktura wielosktadnikows [, W detergentach analogiczna logika dotyczy plam, choé warunki procesu

i cel koncowy sg inne niz w biokonwersji biomasy.

Figure 4. A/ HE K= LA =2
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Warto podkresli¢, ze wieloenzymatyczno$¢ nie oznacza automatycznie , wiecej znaczy lepiej”. Nadmiar
sktadnikow moze zwiekszac¢ koszt, komplikowac stabilizacje i wptywa¢ na kompatybilno$¢ catej
receptury. Racjonalne uzycie mannanazy polega na dopasowaniu jej do profilu zabrudzen,

pozycjonowania detergentu i oczekiwanego efektu czyszczacego.
Stabilno$¢ enzymu w srodowisku detergentowym

Srodowisko detergentowe jest wymagajace dla biatek. Enzym musi zachowa¢ strukture przestrzenna
wystarczajacg do wigzania substratu i katalizy, mimo obecno$ci surfaktantow, soli, regulatoréw pH,

kompozycji zapachowych, konserwantéw i innych sktadnikdw. W proszkach wazne sg rowniez
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wilgotno$¢ i kontakt z komponentami reaktywnymi. W ptynach krytyczne bywa dtugotrwate

przebywanie enzymu w wodnej matrycy.

Mannanaza detergentowa powinna by¢ wiec rozpatrywana w kategoriach kompatybilnosci
formulacyjnej. Ten sam enzym moze zachowywac sie inaczej w proszku do prania, Zelu, kapsutce,
koncentracie lub tabletce. R6znice wynikajg z aktywno$ci wody, pH, sktadu surfaktantow, obecnosci

innych enzyméw oraz sposobu przechowywania produktu konicowego.

Nie jest wlasciwe zakladanie, ze kazdy enzym mannanazowy bedzie dziatat tak samo w kazdej
recepturze. Rzeczywista skuteczno$¢ zalezy od architektury biatka, rodzaju substratu, warunkéw
prania, czasu kontaktu oraz od tego, czy plama jest Swieza, zaschnieta, mieszana czy utrwalona
termicznie. Dlatego mannanaza jest sktadnikiem funkcjonalnym, ktéry wymaga oceny w systemie

detergentowym, a nie oderwanego traktowania jako samodzielny srodek czyszczacy.
Korzysci technologiczne dla formulacji detergentowych

Najwazniejsza korzyscig jest rozszerzenie spektrum dziatania detergentu na plamy z hydrokoloidami
ro$linnymi. Wiele nowoczesnych produktéw spozywczych zawiera stabilizatory, emulgatory i gumy,
ktore zmieniajg charakter zabrudzen. Detergent bez mannanazy moze dobrze radzi¢ sobie z ttuszczem
lub biatkiem, ale pozostawia¢ resztki lepkiej matrycy, zwtaszcza na wiéknach syntetycznych lub

mieszanych.

Druga korzyscig jest poprawa dziatania w plamach mieszanych. Rozbicie galaktomannanu moze
odstonic¢ inne sktadniki plamy, zwiekszajac efektywno$¢ proteazy, lipazy lub amylazy. Takie dziatanie
posrednie jest czesto roOwnie wazne jak bezposrednia hydroliza samego substratu, poniewaz o

widocznej czystosci tkaniny decyduje usuniecie catej struktury zabrudzenia.
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Trzecig korzyscia jest mozliwo$¢ projektowania detergentéw bardziej precyzyjnych. Zamiast zwiekszac
0g6lng agresywno$¢ formulacji, formulator moze dobra¢ enzym do konkretnej klasy zabrudzen. To
podejscie jest spdjne z trendem wykorzystania biokatalizatoréw w $§rodkach czystosci, ale wymaga
ostroznos$ci w komunikacji: enzymatyczno$¢ produktu nie oznacza automatycznie peinej

biodegradowalno$ci catej formulacji ani braku ryzyk zwigzanych z ekspozycja.
Bezpieczenstwo stosowania i ekspozycja zawodowa

Enzymy detergentowe s3 biatkami biologicznie aktywnymi, dlatego wymagaja odpowiedzialnego
obchodzenia sie z surowcem. Najwazniejszym praktycznym zagadnieniem przy proszkach
enzymatycznych jest ograniczanie pylenia i niepotrzebnej ekspozycji inhalacyjnej. Oceny sktadnikow
Srodkdéw czyszczacych wskazujg, Ze bezpieczenstwo takich produktéw wymaga uwzglednienia profilu

zagrozen poszczegdlnych sktadnikéw oraz realnych scenariuszy narazenia (61,

W Srodowisku przemystowym znaczenie ma nie tylko toksykologiczna charakterystyka sktadnika, ale
takze sposdb pracy: dozowanie, mieszanie, przesypywanie, czyszczenie instalacji, wentylacja i kontakt z
pytem. Badania nad oceng ekspozycji na Srodki dezynfekujace i czyszczace pokazuja, Ze rzeczywiste
narazenie zalezy od rodzaju produktu, czestotliwosci uzycia i sposobu aplikacji [, W przypadku
mannanazy w proszku dokumentem odniesienia dla bezpiecznego obchodzenia sie z produktem

pozostaje SDS dostarczana wraz z zamdéwieniem.
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Bezpieczenstwo nalezy odrézni¢ od skutecznosci. Mannanaza moze wspiera¢ usuwanie zabrudzen, ale
nie jest Srodkiem biob6jczym, konserwantem ani substancjg przeznaczong do bezposredniego kontaktu
z zywnoscia. Jej uzycie powinno by¢ zgodne z przeznaczeniem detergentowym i z dokumentacja

produktu.
Regulacje, etykietowanie i odpowiedzialne deklaracje

Produkty czyszczace podlegajg r6znym wymaganiom regulacyjnym i etykietowym w zaleznosci od
rynku, typu produktu oraz deklarowanych funkcji. Przeglad dotyczacy mikrobiologicznych produktéw
czyszczacych wskazuje, Ze status regulacyjny i podejscie do oznakowania ekologicznego réznia sie

miedzy Europg, USA i Kanadg, a klasyfikacja zalezy od charakteru produktu i deklaracji producenta

wyrobu koncowego 2,

W praktyce oznacza to, Ze sama obecno$¢ enzymu nie przesadza o sposobie oznakowania detergentu.
Deklaracje takie jak ,,enzymatyczny”, ,do plam z gumy guar” czy ,wspiera pranie w nizszej
temperaturze” powinny by¢ powigzane z rzeczywistym profilem dziatania gotowej formulacji. Z kolei
twierdzenia Srodowiskowe wymagaja szczegdlnej ostroznosci, poniewaz detergent jest mieszaning
wielu sktadnikoéw, a ocena jego wptywu zalezy od catego cyklu zycia produktu, sposobu uzycia i

opakowania.

Figure 6. Tt Esl 2~ = 4 ¥
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Dla klientow B2B istotne jest wiec rozumienie mannanazy jako sktadnika funkcjonalnego, a nie gotowej
obietnicy marketingowej. Enzym dostarcza okreslonej aktywnosci biochemicznej, lecz koncowe
deklaracje naleza do formulatora lub marki produktu gotowego i powinny wynika¢ z oceny catej

receptury.
Ograniczenia dziatania mannanazy

Mannanaza dziata przede wszystkim na struktury mannanowe i galaktomannanowe. Nie rozktada
skutecznie biatek, thuszczoéw, skrobi, barwnikéw mineralnych ani osadéw nieorganicznych. Jesli plama
nie zawiera substratu zgodnego z profilem enzymu, jej udziat w efekcie czyszczenia bedzie ograniczony.

To ograniczenie nie jest wadg, lecz konsekwencja selektywnos$ci enzymatycznej.

Drugim ograniczeniem jest zalezno$¢ od dostepnosci substratu. Jesli mannanowy sktadnik plamy jest
ukryty pod warstwa ttuszczu, zaschniety, utrwalony termicznie albo mocno zwigzany z wtdknem, enzym
moze wymagac wsparcia surfaktantéw, odpowiedniego pH, czasu kontaktu i mechaniki prania. W

realnym detergencie skutecznos¢ jest wynikiem wspdtdziatania, a nie dziatania pojedynczego sktadnika.

Trzecim ograniczeniem jest stabilno$¢ w matrycy. Enzym moze by¢ wrazliwy na niektore sktadniki
receptury lub warunki przechowywania. Dlatego mannanaza powinna by¢ traktowana jako
zaawansowany surowiec formulacyjny, ktérego uzycie wymaga uwzglednienia catego srodowiska

detergentowego.
Mannanase Enzyme Powder od Enzymes.bio

Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications oferowany przez Enzymes.bio jest
surowcem enzymatycznym przeznaczonym do zastosowan detergentowych. Enzymes.bio petni role
dostawcy produktu dostepnego online, a nie producenta ani laboratorium badawczego. Produkt jest
sprzedawany bezposrednio online w jednostkach 1 kg, a dokumenty CoA i SDS sa dostarczane wraz z

zamOwieniem .
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Z perspektywy uzytkownika B2B najwazniejsze jest wtasciwe rozumienie funkcji tego sktadnika.
Mannanaza nie jest kompletnym detergentem, sSrodkiem dezynfekujagcym ani uniwersalnym
odplamiaczem. Jest enzymem ukierunkowanym na konkretng klase polisacharyddéw, szczegdlnie istotng

w plamach po produktach zageszczanych gumami ros$linnymi.

W dobrze zaprojektowanej formulacji mannanaza moze zwiekszy¢ zdolno$¢ detergentu do usuwania
trudnych, lepkich zabrudzen spozywczych i uzytkowych. Jej najwieksza warto$¢ pojawia sie tam, gdzie
profil produktu koncowego wymaga szerszego spektrum enzymatycznego i lepszej skutecznosci wobec

plam mieszanych zawierajacych gume guar, mannan lub galaktomannan.

Podsumowanie techniczne

Mannanaza w proszku do detergentoéw jest sktadnikiem wyspecjalizowanym: rozktada mannanowe i
galaktomannanowe elementy zabrudzen, ktdre moga tworzy¢ lepka, trudng do wyptukania matryce.
Mechanizm polega na enzymatycznej hydrolizie tancuchéw polisacharydowych, co zmniejsza ich

spojnos¢, lepkosc i zdolnos¢ do utrzymywania innych sktadnikow plamy na powierzchni tkaniny lub

naczynia.

Najbardziej racjonalne zastosowanie mannanazy to formulacje wieloenzymatyczne, w ktérych kazdy
enzym odpowiada za inng klase zabrudzen. Proteaza, amylaza, lipaza, celulaza i mannanaza nie
konkuruja ze soba funkcjonalnie, lecz moga tworzy¢ uzupetniajacy sie system czyszczenia. Dla
formulatoréw detergentow mannanaza jest wiec narzedziem do zwiekszenia skuteczno$ci wobec plam

z gum roslinnych i zagestnikow, zwtaszcza w nowoczesnych produktach spozywczych.
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Wtasciwe uzycie wymaga uwzglednienia kompatybilno$ci z cata receptura, warunkéw przechowywania,
bezpieczenstwa pracy z proszkiem enzymatycznym oraz realistycznych deklaracji dla produktu
koncowego. W tym kontekscie Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications stanowi
praktyczny sktadnik detergentowy dla klientow B2B, ktorzy chca rozszerzyc¢ funkcjonalno$¢ swoich

formulacji o selektywne dziatanie na mannan i gume guar.

Zamow Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications online

Sprzedawany w jednostkach 1 kg, dostepny z magazynu i gotowy do wysytki. Zaméw
bezposrednio w naszym sklepie — zaptac online, a my przetworzymy Twoje zamowienie. Do

kazdego zamoOwienia dotagczamy Certyfikat Analizy i Karte Charakterystyki.

Kup Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications =
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Skontaktuj sie z Enzymes.bio

Masz pytania dotyczgce zamowienia? Nasz zespot chetnie pomoze.

E-MAIL wholesale@enzymes.bio  TELEFON (UsA) +1 (507) 428-6057 Skontaktuj si¢ z nami -

[Eh 400+ klientéw B2B < 60+ partnerow badawczych z uczelni @ 54 obstugiwanych na catym $wiecie

© 2026 Enzymes.bio - Dostawy enzymow przemystowych i do przetwdrstwa zywnosci - Nie do spozycia przez ludzi ani sprzedazy

detaliczne;j.
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