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La Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications est une enzyme en poudre
destinée aux formulations détergentes qui doivent mieux éliminer les salissures contenant
des mannanes, glucomannanes et galactomannanes, notamment des gommes
alimentaires comme la gomme guar ou la gomme de caroube. Elle complete les systemes
multi-enzymatiques de lessive en ciblant une fraction polysaccharidique que les protéases,
lipases et amylases ne traitent pas directement. Enzymes.bio la propose en ligne par unité de

1 kg, avec certificat d’analyse et fiche de données de sécurité fournis avec la commande .

Réle technique de la mannanase dans les détergents

Une mannanase, souvent décrite comme une endo-$-1,4-mannanase, est une glycoside hydrolase qui
coupe les liaisons (-1,4 dans les chalnes a base de mannose. Les études structurales sur différentes
familles de f-mannanases montrent que ces enzymes reconnaissent des motifs polysaccharidiques

précis et fragmentent les mannans en oligomeéres plus courts, ce qui modifie fortement la viscosité et la

cohésion de la matrice salissante 121131

En détergence, cette fonction est utile parce que certaines taches modernes ne sont pas seulement
grasses, protéiques ou amylacées. Les aliments transformés, sauces, desserts, condiments, cremes et
produits de soin peuvent contenir des hydrocolloides utilisés comme épaississants ou stabilisants ;
lorsqu'’ils sechent sur textile, ces polymeéres peuvent agir comme une matrice collante qui retient
pigments, lipides, protéines et particules fines. L'intérét d'une mannanase est donc de fragiliser la

composante « gomme » de la tache afin de faciliter 'action des tensioactifs et le rincage.

Les mannanases ne remplacent pas les autres enzymes de lessive. Elles ajoutent une cible biochimique
supplémentaire dans une formulation multi-enzymatique : la protéase agit surtout sur les protéines,

I'amylase sur I'amidon, la lipase sur les matieres grasses, la cellulase sur certains éléments
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cellulosiques de surface, tandis que la mannanase traite les polysaccharides a base de mannose. Les

travaux sur les détergents liquides et les approches enzymatiques du lavage confirment I'importance

de combiner plusieurs fonctions pour couvrir la diversité réelle des salissures textiles 1151,
Pourquoi les gommes a base de mannane rendent certaines taches difficiles

Les galactomannanes, comme la gomme guar et la gomme de caroube, sont appréciés dans les
produits formulés parce qu'’ils augmentent la viscosité, stabilisent les phases et donnent une texture
agréable. Ces propriétés utiles dans un aliment ou un cosmétique deviennent défavorables sur un tissu
: la gomme peut former un film hydraté, puis sécher en une couche tenace qui colle aux fibres et

emprisonne d’autres composants de la tache.

Dans une tache de sauce épaissie, de dessert glacé, de créme alimentaire ou de produit cosmétique, la
matrice peut associer plusieurs familles chimiques. Une fraction protéique peut adhérer a la fibre, une
fraction lipidique peut résister a I’eau, une fraction colorée peut rester visible, et la gomme
polysaccharidique peut maintenir I'ensemble en place. C’est précisément ce type de tache composite

qui justifie 'usage d’'une mannanase dans les détergents multi-enzymatiques.
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Une étude appliquée sur une f-mannanase thermo- et alcalino-stable a explicitement évalué son
intérét pour I'élimination de taches alimentaires a base de mannane. Cette source est particulierement
pertinente pour les applications détergentes, car elle relie les propriétés enzymatiques a un cas

d’usage de nettoyage : la réduction de salissures alimentaires dont la fraction mannanique contribue a

la résistance au lavage [°l.
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La mannanase agit comme un « désorganisateur de matrice ». Elle ne dissout pas toutes les salissures
par elle-méme ; elle coupe les chaines qui donnent de la cohésion a la gomme. Une fois la matrice
fragmentée, les composants associés deviennent plus accessibles aux tensioactifs, a 'agitation
mécanique et aux autres enzymes. Ce mécanisme explique pourquoi I'’enzyme est surtout pertinente
pour des formulations visant les taches mixtes, et moins pour des salissures dépourvues de substrat

mannanique.
Mécanisme enzymatique : hydrolyser la chaine plutot que décaper la fibre

Les endo-B-1,4-mannanases agissent a I'intérieur de la chalne polysaccharidique, contrairement a des
enzymes qui détacheraient uniquement des unités aux extrémités. Cette coupure interne réduit
rapidement la longueur moyenne des chaines, ce qui peut diminuer la viscosité et affaiblir I'adhérence
de la matrice sur le textile. Les études structurales consacrées aux familles GH113, GH134 et GH5

montrent que différentes architectures enzymatiques peuvent aboutir a la reconnaissance et a

I'hydrolyse de substrats mannanes 121171,

Sur un tissu, I'effet recherché n’est pas une attaque de la fibre mais une modification de la salissure.

Les fibres de coton, les fibres synthétiques et les mélanges textiles présentent des surfaces différentes,
mais la logique reste la méme : si la tache contient une gomme a base de mannose, la mannanase peut
réduire la cohérence de cette fraction. Le lavage devient alors moins dépendant d’'un simple apport de

température ou de chimie fortement alcaline.

La compréhension du mécanisme reste importante pour éviter les promesses excessives. Une
mannanase n’a pas pour cible principale les triglycérides, les protéines coagulées, les amidons
gélatinisés ou les colorants insolubles. Elle peut améliorer le détachage lorsqu’une fraction
mannanique joue un role d’adhésif ou d’épaississant, mais son effet sera naturellement limité si la
tache est composée uniquement d’huile minérale, de sang, de rouille ou de pigments sans matrice

polysaccharidique.
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Comparaison avec les autres enzymes de détergence

Enzyme de
détergence

Mannanase

Protéase

Amylase

Lipase

Cellulase

Substrats Exemples de salissures

principalement ciblés concernées

Mannanes, Taches contenant gomme guar,

glucomannanes, gomme de caroube, épaississants

galactomannanes alimentaires ou cosmétiques

Sang, ceuf, lait, herbe, sueur
Protéines et peptides protéique, résidus alimentaires

protéiques

) . Riz, pates, sauces épaissies a
Amidon et dextrines L. . .
I'amidon, bouillies, céréales

Graisses et huiles Huiles alimentaires, beurre,

hydrolysables sébum, sauces grasses

. o Textiles coton ternis, boulochage
Microfibrilles de

fin, salissures retenues par
cellulose de surface

microfibres
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Role dans une formulation multi-

enzymatique

Fragilise les matrices collantes a
base de gomme et facilite la

dispersion

Hydrolyse les protéines qui fixent
ou structurent certaines taches

Réduit les résidus amylacés et
limite 'encrassement amidonné

Aide a fragmenter les matiéres
grasses pour améliorer leur
émulsification

Améliore I'aspect de certains
textiles cellulosiques et peut
faciliter la libération de particules
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Cette comparaison montre que la mannanase a une fonction spécialisée. Elle est particulierement utile
lorsque les autres enzymes atteignent une limite : une protéase peut dégrader la fraction protéique
d’une sauce, mais elle ne coupe pas la gomme guar ; une lipase peut aider sur la graisse, mais elle ne
réduit pas la viscosité d'un galactomannane ; une amylase agit sur 'amidon, pas sur les chaines de

mannose. Les formulations de lessive modernes exploitent précisément cette complémentarité

enzymatique [*],
Applications dans les lessives en poudre et formulations multi-enzymatiques

La Mannanase Enzyme Powder convient aux développements de détergents ou la forme poudre est
recherchée pour I'incorporation dans des mélanges secs, des bases lessivielles ou des systémes multi-
enzymatiques. Dans ce type de formulation, I'objectif est de conserver une fonction enzymatique

pertinente au moment du lavage, tout en maintenant la cohérence globale du produit fini. Enzymes.bio

positionne ce produit pour les applications détergentes, avec vente directe en ligne par unité de 1 kg .

Dans les lessives textiles, la mannanase s’adresse surtout aux taches alimentaires et cosmétiques qui
contiennent des épaississants polysaccharidiques. Elle est pertinente pour les vétements de
restauration, torchons, serviettes, textiles d’hotellerie, vétements d’enfants, linge domestique exposé a
des sauces et articles souillés par des crémes ou produits de soin. Le bénéfice attendu est une
meilleure prise en charge des taches collantes ou encrassées ou la fraction gommeuse maintient la
salissure sur la fibre.

Les études sur I'efficacité de lavage a basse température montrent que la performance dépend
fortement de la composition du détergent, du textile, du type de tache et des conditions de lavage. Les
enzymes sont l'un des leviers qui permettent de conserver une efficacité de nettoyage dans des

programmes moins chauds, mais leur contribution doit étre évaluée dans le systeme complet plutot

que présentée comme une garantie indépendante 2],

La mannanase peut également s’inscrire dans des formulations de lavage destinées a réduire la
dépendance a des cycles trés chauds ou a des concentrations élevées de certains ingrédients
chimiques. Les analyses de durabilité sur les détergents compacts et sur la phase d’usage du linge

soulignent que les impacts environnementaux du lavage ne dépendent pas seulement de la formule,

mais aussi de la dose, de la température, de I'énergie consommée et du comportement utilisateur 11191,
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Applications en nettoyage de surfaces et vaisselle

Méme si la lessive textile reste 'application la plus intuitive, les salissures a base de gommes peuvent
aussi apparaitre sur surfaces dures : plans de travail, ustensiles, vaisselle, contenants alimentaires,
équipements exposés a des sauces ou préparations épaissies. Dans ces cas, la mannanase peut aider
lorsque la salissure contient des galactomannanes ou glucomannanes qui augmentent 'adhérence du

dépot.

Dans un détergent vaisselle ou un nettoyant de surface enzymatique, la mannanase compléte les
enzymes ciblant protéines, amidons ou lipides. La logique est identique a celle du textile : réduire la
cohésion de la fraction gommeuse pour améliorer la dispersion. Elle ne remplace pas les agents
tensioactifs, qui restent nécessaires pour mouiller la surface, émulsifier les graisses et entrainer les

fragments de salissure.

Les produits de nettoyage sont des mélanges complexes, et les évaluations de sécurité des ingrédients

montrent que les formulations ménageres et professionnelles doivent étre pensées en tenant compte

de I'exposition réelle, de la catégorie d’usage et des conditions de manipulation 1. Pour les enzymes
en poudre, la maitrise des poussieres, le respect des informations de sécurité et 'usage conforme a la

formulation prévue restent des points essentiels.
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Compatibilité de formulation : parametres qui influencent la performance

La performance d’'une mannanase dans un détergent dépend de plusieurs facteurs : environnement de
pH, température de lavage, durée de contact, présence de tensioactifs, builders, agents oxydants, agents
complexants, humidité du produit fini et compatibilité avec d’autres enzymes. Les études sur la

formulation des lessives liquides insistent sur I'équilibre entre performance, stabilité et durabilité ; une

enzyme n’agit jamais seule, mais dans une matrice qui peut la stabiliser ou I'inactiver [*],

Les oxydants et certaines conditions fortement dénaturantes peuvent réduire l'activité des protéines
enzymatiques. Les protéases, lorsqu’elles sont présentes, peuvent également poser un enjeu de
compatibilité avec d’autres enzymes si la formulation ne limite pas les interactions indésirables
pendant le stockage. A I'inverse, une formulation bien concue peut permettre a plusieurs enzymes

d’agir successivement ou simultanément pendant le lavage.

Figure 4. 7| HE K= L=
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La forme poudre présente des avantages pratiques pour des bases détergentes seches, mais elle
demande une gestion rigoureuse de 'humidité et de la dispersion. L'objectif est que I'enzyme reste
disponible jusqu’au moment du lavage, puis se répartisse suffisamment dans le bain pour atteindre la
tache. Les technologies de protection ou de structuration des ingrédients bioactifs sont largement
étudiées dans différents secteurs industriels afin de préserver la fonctionnalité de composés sensibles,

méme si le choix exact dépend de I'application et du produit fini 2],
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Pour les applications textiles, il faut aussi considérer le comportement de la fibre. Les travaux récents
sur la modification enzymatique des polysaccharides de coton montrent que les enzymes peuvent

contribuer a des approches de lavage plus durables, mais que I'effet sur textile dépend de I'enzyme, de

la fibre et des conditions de traitement [°1. Dans le cas de la mannanase, la cible premiére reste la

salissure a base de mannane, non une modification générale du textile.

Niveau de preuve : ce qui est bien établi et ce qui doit rester contextualisé

Le socle mécanistique des f-mannanases est solide : ce sont des enzymes capables d’hydrolyser des
polysaccharides a base de mannose, et plusieurs études structurales décrivent leur reconnaissance du
substrat et leur catalyse. Les familles enzymatiques étudiées ne sont pas toutes identiques, mais elles

confirment que la coupure des chaines de mannane repose sur une interaction enzyme-substrat

spécifique, et non sur un simple effet détergent non sélectif 2131,

L'application détergente est également documentée, notamment par des travaux portant sur une [3-
mannanase stable en conditions pertinentes pour le lavage et testée sur des taches alimentaires a base
de mannane. Cette donnée soutient I'usage technique de la mannanase comme additif de formulation

pour mieux traiter des salissures que les systemes enzymatiques classiques couvrent moins

directement [6].

La généralisation doit toutefois rester prudente. Toutes les mannanases ne possédent pas le méme
profil de stabilité, toutes les formulations ne les protégent pas de la méme maniére, et toutes les taches
ne contiennent pas de galactomannanes. La performance finale dépendra donc de 'adéquation entre

enzyme, matrice détergente, conditions de lavage et type de salissure.
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Les études sur les détergents et la durabilité du lavage rappellent aussi que I'amélioration
environnementale ne vient pas d’un ingrédient isolé. Un détergent enzymatique peut contribuer a de
bonnes performances a température plus modérée, mais 'impact réel dépend de la formulation
compléte, du dosage, du programme de lavage, de la charge textile et du ringage [*31[141110],

Intérét pour les formulations plus durables

Les enzymes sont recherchées en détergence parce qu’elles catalysent des réactions ciblées dans des
conditions compatibles avec le lavage courant. En hydrolysant des substrats spécifiques, elles peuvent
réduire la nécessité de s’appuyer uniquement sur la température, I'alcalinité ou la force oxydante. Dans
le cas de la mannanase, la cible est précise : les matrices a base de mannane qui contribuent a

I'adhérence de certaines taches.

Les analyses de cycle de vie sur les détergents compacts ont montré que la concentration du produit, la
quantité transportée et la dose d’utilisation peuvent influencer le profil environnemental des lessives.
Une enzyme comme la mannanase n’est pas, a elle seule, une stratégie de durabilité complete, mais elle

peut participer a une formulation plus ciblée, surtout lorsque I'objectif est d’obtenir un détachage

spécifique sans surcharger la formule en ingrédients moins sélectifs [],

Le lavage a basse température est un autre axe important. Les travaux sur I'efficacité des détergents
ménagers a basse température indiquent que le résultat dépend du type de tache et de la formulation ;

les enzymes peuvent contribuer a maintenir I'efficacité, mais elles doivent étre choisies pour les
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substrats visés 8], La mannanase est donc pertinente dans cette logique uniquement lorsque les taches

a traiter contiennent des gommes mannanes.
Sécurité, manipulation et exposition

Les enzymes détergentes sont des protéines fonctionnelles et doivent étre manipulées avec les
précautions adaptées a leur forme physique et a leur usage. Pour une poudre enzymatique, la
prévention de I'inhalation de poussiéres, la protection contre les projections et le respect des
informations de sécurité sont essentiels, notamment en environnement professionnel. Les travaux sur

I'exposition aux produits de nettoyage montrent que I'évaluation du risque dépend du produit, de la

fréquence d’utilisation, de la voie d’exposition et du contexte de travail [*°l.
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La sécurité d’'une formulation détergente ne peut pas étre déduite de la seule présence ou absence
d’une enzyme. Les tensioactifs, conservateurs, parfums, agents alcalins, oxydants et autres ingrédients
contribuent aussi au profil d’exposition. Une revue critique des ingrédients de produits nettoyants

souligne I'importance d’évaluer les risques de maniere probabiliste et contextualisée plutdt que par

généralisation [,

Pour le produit fourni par Enzymes.bio, le certificat d’analyse et la fiche de données de sécurité
accompagnent la commande. Ces documents permettent I'identification du lot et la consultation des
informations de manipulation, de stockage et de sécurité applicables au produit livré .
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Positionnement réaliste : ce que la mannanase peut et ne peut pas faire

La mannanase est un ingrédient fonctionnel ciblé. Elle peut améliorer le traitement des salissures qui
contiennent des mannans ou galactomannanes, en particulier lorsque ces polymeres jouent un réle de
liant dans une tache alimentaire ou cosmétique. Elle est donc utile dans une stratégie de détachage

multi-substrat, mais elle ne doit pas étre présentée comme une enzyme universelle.

Elle n’est pas I'outil principal contre une tache purement protéique, purement lipidique ou minérale.
Une tache de sang releve davantage d’une protéase ; une tache d’huile demande surtout une
combinaison de tensioactifs et éventuellement de lipase ; un résidu d’amidon est mieux ciblé par une
amylase ; un dépo6t minéral n’est pas un substrat enzymatique pour la mannanase. Cette distinction

évite de surpromettre et aide a formuler de maniere plus rationnelle.

Son intérét est maximal lorsque la formulation vise des taches complexes : sauces épaissies, desserts,
produits glacés, condiments, produits de soin ou résidus mixtes sur linge de cuisine et textile
professionnel. Dans ces situations, la mannanase peut affaiblir la fraction gommeuse, tandis que les
autres enzymes et tensioactifs prennent en charge les protéines, graisses, amidons et particules

associées.
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Disponibilité via Enzymes.bio

Enzymes.bio propose la Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications comme produit
disponible a I'achat en ligne, par unité de 1 kg. Enzymes.bio agit comme fournisseur en ligne : le site
n’est pas présenté comme un laboratoire ni comme un fabricant, et la page produit sert a I'achat direct

et a 'information technique générale .

Pour les clients qui développent ou utilisent des formulations détergentes, ce format permet d’intégrer
une fonction enzymatique spécialisée dans des systemes de lessive, de nettoyage textile ou de
nettoyage de surfaces ou les salissures a base de gommes sont un probléeme identifié. Les documents
fournis avec la commande, notamment le CoA et la SDS, complétent les informations nécessaires a

I'identification et a la manipulation du produit livré .

Syntheése technique

La Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications est destinée aux formulations qui
doivent mieux traiter les taches contenant des gommes polysaccharidiques, en particulier les

galactomannanes. Son mécanisme repose sur ’hydrolyse des chaines a base de mannose, ce qui

fragilise les matrices collantes et facilite leur dispersion pendant le lavage 13,

Les preuves disponibles soutiennent son réle comme enzyme complémentaire en détergence : le

mécanisme biochimique est bien établi, et des travaux appliqués relient les f-mannanases a

I'élimination de taches alimentaires a base de mannane [®l, Le positionnement le plus juste est donc
celui d'une enzyme spécialisée, utile dans les détergents multi-enzymatiques pour élargir la couverture

des taches complexes, sans remplacer les protéases, lipases, amylases, cellulases ou les tensioactifs.

Commander Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications en ligne

Vendu par unité de 1 kg, en stock et prét a expédier. Commandez directement sur notre
boutique — payez en ligne et nous traitons votre commande. Un certificat d’analyse et une fiche

de données de sécurité sont inclus avec chaque commande.

Acheter Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications =
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