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Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications:
mananasa en polvo para detergentes de lavanderia,
lavavajillas y eliminacion de goma guar
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Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications es una enzima en polvo
destinada a formulaciones detergentes que necesitan degradar residuos de mananos,
galactomananos y gomas vegetales como la goma guar. En lavanderia y lavado de vajilla, 1a
mananasa actua sobre la fraccion polisacarida pegajosa de ciertas manchas alimentarias y
cosméticas, facilitando que tensioactivos, alcalinidad, accién mecanica y enjuague retiren la
suciedad. Enzymes.bio suministra este producto como proveedor en linea en unidades de 1

kg; no es fabricante ni laboratorio, y la CoA y la SDS se proporcionan junto con el pedido.

Qué es la mananasa detergente y qué problema resuelve

Una mananasa detergente es una enzima hidrolitica especializada en romper estructuras de manano y
heteromanano. En términos quimicos, su interés principal es la hidrélisis de enlaces en la cadena de
polisacaridos ricos en manosa, lo que convierte redes viscosas de alto peso molecular en fragmentos
mas pequeiios, mas dispersables y menos adhesivos. La relevancia industrial de estos sustratos esta
bien documentada: las investigaciones sobre semillas de acai, levaduras y biomasas lignocelulésicas

describen mananos como fuentes de manano-oligosacaridos y azlicares mediante hidrdlisis enzimatica,

lo que confirma que estas matrices son transformables por enzimas especificas [,

En detergencia, el problema no es inicamente que exista una “mancha visible”, sino que ciertos
hidrocoloides vegetales forman peliculas finas que se fijan a fibras textiles, vajilla o superficies lavables.
La goma guar, los galactomananos y otros espesantes alimentarios pueden retener grasa, proteina,
pigmentos, tierra fina o restos de salsa; por eso una mancha aparentemente compleja puede tener un
componente polisacarido que actiia como adhesivo. Las guias de enzimas detergentes identifican a la

mananasa como la enzima dirigida a manchas de manano y goma guar, diferenciandola de proteasas,

amilasas, lipasas y celulasas por su sustrato objetivo 2],
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La funcidén practica de la mananasa no es sustituir al detergente completo. Un detergente eficaz
combina tensioactivos, constructores, agentes dispersantes, control de pH, polimeros, fragancia,
conservantes y, en muchos casos, varias enzimas; cada componente reduce una barrera distinta para la
limpieza. Las revisiones sobre formulacion de detergentes liquidos subrayan que el rendimiento y la
sostenibilidad dependen de la arquitectura completa de la formulacién, no de un ingrediente aislado
31

Mecanismo: como rompe la red de manano y facilita el lavado

Los mananos son polisacaridos estructurados alrededor de unidades de manosa; en los
galactomananos, esa cadena principal contiene ramificaciones de galactosa que modifican solubilidad,
viscosidad y accesibilidad enzimdtica. Cuando estos polimeros se hidratan, pueden generar una fase
gomosa que se extiende sobre las fibras y atrapa otros componentes de la suciedad. La investigacion
sobre mananos de origen vegetal muestra que la estructura fina del polimero, incluyendo

modificaciones como acetilacién o ramificacidn, influye directamente en la facilidad de hidrdlisis

enzimatica [,

La mananasa actiia como una “tijera molecular” sobre la red polisacarida: corta la cadena en puntos
internos, reduce el tamafio de los polimeros y disminuye la capacidad de formar geles o peliculas
persistentes. Una vez fragmentada la matriz de manano, los tensioactivos pueden penetrar mejor,
emulsionar grasas asociadas y suspender particulas; la agitacion mecanica del lavado termina de
desprender el residuo. Este mismo principio de depolimerizacion se usa fuera de detergentes para

transformar materias primas ricas en mananos en oligosacaridos y azucares, lo que confirma la base

bioquimica del proceso 1.
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La estructura del sustrato importa. Si el manano esta muy protegido por una matriz lignocelulésica,
por proteinas o por grasa, la enzima puede tener menor acceso; si estd hidratado y expuesto, la
hidroélisis suele ser mas favorable. Estudios de biomasa, como los trabajos sobre torta de palmiste,
muestran que la combinacion de pretratamiento y enzimas aumenta la depolimerizacion de contenidos

lignocelul6sicos, lo que ilustra una regla general aplicable a detergencia: la enzima funciona mejor

cuando el sistema permite contacto real entre enzima y sustrato [°,

En una mancha de comida, esta interaccion suele ser simultanea. La proteasa puede abrir una matriz
proteica, la lipasa puede actuar sobre lipidos, la amilasa puede reducir almidones y la mananasa puede
degradar gomas vegetales; ninguna de ellas cubre todo el espectro. Las descripciones generales de

enzimas detergentes clasifican estas familias por tipo de sustrato, lo que explica por qué las

formulaciones multienzimaticas son habituales en productos de lavanderia modernos ¢,
Tipos de suciedad donde la mananasa aporta mas valor

La aplicacién mas clara es la suciedad procedente de alimentos espesados. Salsas, aderezos, helados,
postres, bebidas viscosas y preparados culinarios pueden contener goma guar u otros galactomananos
que mejoran textura en el alimento, pero complican el lavado cuando se adhieren a algodon, poliéster,

mezclas de fibras o utensilios. Las guias de la industria de cuidado del hogar asocian especificamente la

mananasa con la eliminacién de manchas de goma guar y mananos [,
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También es relevante en suciedad mixta. Una salsa puede combinar aceite, proteinas, almidén,
pigmentos y goma; un helado puede incluir grasa lactea, proteinas, azlicares y estabilizantes; un
cosmético o producto personal puede incorporar espesantes vegetales junto con aceites y colorantes.

En esos casos, la mananasa no “elimina la mancha completa” por si sola, sino que reduce una capa

estructural que ayuda a retener los demas componentes.

En lavado de vajilla, la 16gica es similar. Residuos espesados que se secan sobre platos, vasos o
utensilios pueden formar peliculas dificiles de retirar si la matriz gomosa queda intacta. Aunque la
seleccion final depende del sistema detergente, la mananasa es pertinente cuando la formulacién busca

cubrir residuos de alimentos con hidrocoloides vegetales.
Comparacion con otras enzimas detergentes

La mananasa se entiende mejor cuando se compara con otras enzimas usadas en detergentes. Todas
son catalizadores, pero cada una reconoce un tipo distinto de enlace quimico o macromolécula; por
eso su valor depende del perfil de suciedad que se desea cubrir. La literatura y las guias técnicas de

detergentes describen proteasas, amilasas, lipasas, celulasas y mananasas como familias funcionales

diferenciadas dentro de formulaciones enzimaticas %!,
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Enzima

Sustrato principal

Ejemplos de suciedad

Contribucion en la formulacion

detergente
Goma guar, salsas o ]
Mananos, galactomananos, Rompe redes polisacaridas viscosas
Mananasa espesadas, helados, . .
gomas vegetales que retienen particulas y grasa
aderezos
. Sangre, huevo, leche, sudor, Fragmenta proteinas que fijan
Proteasa Proteinas . .
alimentos proteicos manchas y malos olores
. o Papillas, arroz, pasta, salsas Reduce residuos amilaceos que
Amilasa Almiddn o i
con almidén forman peliculas
. ] Aceites alimentarios, sebo, Ayuda a hidrolizar lipidos y mejorar
Lipasa Grasas y aceites o
grasa corporal su eliminacion
celul Celulosa superficial de fibras Fibrillas de algoddn, Puede mejorar apariencia y tacto
elulasa L - . .
vegetales grisaceo, aspereza del tejido segun formulacién
. ) Frutas, mermeladas, Ayuda en manchas ricas en
Pectinasa Pectinas vegetales

vegetales

polisacaridos pécticos

La tabla muestra por qué una mananasa es especialmente util como complemento, no como sustituto
universal. Una formulacion orientada a manchas alimentarias complejas puede beneficiarse de cubrir
proteinas, almidones, grasas y gomas al mismo tiempo; en cambio, una formulacién centrada en una
suciedad predominantemente grasa dependera mas de tensioactivos y lipasas que de mananasa.

Aplicaciones en lavanderia doméstica e institucional

En detergentes de lavanderia, la mananasa se incorpora para ampliar el espectro de eliminacion de
manchas. Su funcién es especialmente valiosa en prendas con residuos de alimentos procesados,

textiles de hosteleria, servilletas, manteleria, uniformes de cocina y ropa infantil, donde las manchas
viscosas o mixtas son frecuentes. Los estudios sobre desempefio de detergentes a baja temperatura

muestran que la eficacia de lavado depende de la combinacién de temperatura, formulacion y tipo de

suciedad, lo que refuerza la necesidad de enzimas seleccionadas para manchas concretas 71,

La temperatura es importante, pero no debe comunicarse de forma simplista. Las enzimas pueden
ayudar a formular detergentes eficaces en condiciones mas moderadas, pero el resultado final

depende de su estabilidad, del tiempo de contacto y del entorno quimico. La investigaciéon sobre
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sostenibilidad en la fase de uso de la ropa analiza precisamente el equilibrio entre eficiencia de lavado

e impacto ambiental, destacando que las decisiones de temperatura, dosificacion y formulacién

cambian el balance global 8],

La mananasa también puede aportar en detergentes compactos. Las evaluaciones de ciclo de vida de
detergentes compactos muestran que la formulacion y la cantidad de producto usada influyen en la
sostenibilidad del lavado; en este contexto, los ingredientes de alto desempefio permiten disefiar

productos que entregan funcién con menor carga de material cuando el sistema estd correctamente

formulado [
Aplicaciones en lavavajillas y limpieza de superficies alimentarias

En productos para lavavajillas, la mananasa es relevante cuando los residuos incluyen salsas, aderezos,
postres, helados, productos de panaderia con estabilizantes o alimentos preparados con gomas. Estos

residuos pueden secarse y formar peliculas que resisten el enjuague inicial. Al reducir la viscosidad del
componente mananico, la enzima puede favorecer la accion del detergente alcalino, los tensioactivos de

baja espuma y la accién mecanica del rociado.

En limpieza de superficies alimentarias, el principio es el mismo: la mananasa no desengrasa por si
sola, pero puede desestructurar una capa vegetal que retiene grasa, pigmento o restos proteicos. Esto

resulta util en formulaciones donde la suciedad esperada procede de preparados viscosos y alimentos
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procesados. La investigacion sobre extraccion e hidrélisis de mananos de levadura y otras biomasas

subraya que estos polisacaridos forman matrices diferenciadas que requieren procesos especificos

para su liberacién o transformacién [,
Compatibilidad dentro de formulaciones detergentes

La compatibilidad de una mananasa detergente depende del entorno en el que se incorpore. En
detergentes en polvo, los factores clave son humedad, contacto con oxidantes, homogeneidad de
mezcla y proteccién frente a condiciones que puedan desnaturalizar la proteina enzimatica. En
detergentes liquidos, el agua disponible, el pH, los solventes, tensioactivos, conservantes y otros

ingredientes pueden influir en la estabilidad durante almacenamiento.

La formulacién liquida es especialmente exigente porque todos los ingredientes permanecen en
contacto durante mas tiempo. Las revisiones sobre detergentes liquidos resaltan que rendimiento,

estabilidad y sostenibilidad deben equilibrarse mediante seleccién cuidadosa de tensioactivos, aditivos

y sistema enzimatico 3], Para una mananasa, esto significa que la enzima debe conservar suficiente

funcionalidad hasta el momento de uso y entrar en contacto con el sustrato durante el ciclo de lavado.

Los agentes oxidantes merecen atencién porque pueden modificar proteinas enzimaticas. En
productos donde se busque combinar enzimas y blanqueadores, la estrategia de formulacién debe
evitar que la enzima pierda funcién antes del lavado. Esta no es una limitaciéon exclusiva de la
mananasa: es una consideracion general para enzimas detergentes, ya que todas son proteinas

funcionales sensibles a condiciones extremas.

El pH también influye. Muchos detergentes operan en rangos alcalinos, mientras que las enzimas
tienen ventanas de desempefio definidas por su estructura. Una mananasa para detergentes debe
seleccionarse por su adecuacion al tipo de formulacién prevista, pero sin asumir que toda mananasa

funciona igual en cualquier sistema. La literatura sobre hidrélisis de mananos muestra que cambios

estructurales en el sustrato y en el entorno pueden modificar la eficiencia de la depolimerizacién [,
Rendimiento realista: qué puede y qué no puede prometer

Una afirmacién responsable es que la mananasa ayuda a degradar manchas basadas en mananos y
gomas vegetales, facilitando su eliminacién dentro de un sistema detergente completo. No es correcto
presentarla como una solucién para toda mancha, ni como reemplazo de tensioactivos, blanqueadores

u otras enzimas. Las fuentes técnicas de detergentes enzimaticos explican que cada enzima aborda una

categoria de suciedad, por lo que el desempefio global procede de la combinacién [?1,
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Tampoco debe inferirse que un resultado publicado para una enzima, una cepa microbiana o un
sustrato especifico se traslada automaticamente a cualquier producto comercial. Muchos estudios de
mananos se realizan en matrices concretas, como semillas, madera, levadura o subproductos
agroindustriales; esos datos demuestran mecanismo y potencial, pero no equivalen a una garantia
universal de lavado. La investigacion sobre manano de abeto, por ejemplo, muestra que la estructura

acetilada del polimero cambia la hidrolisis, un recordatorio de que el sustrato real condiciona el

resultado 1.

En la practica, la contribucion de la mananasa sera mayor cuando la mancha contenga una fraccion
significativa de galactomanano o goma. Si la suciedad es principalmente aceite mineral, pigmento
insoluble o proteina seca sin componente gomoso, otras herramientas de formulacion seran mas
determinantes. Por eso la mananasa debe posicionarse como ingrediente especializado para ampliar el

espectro de limpieza, no como ingrediente Uinico.
Relacion con lavado a baja temperatura y sostenibilidad

La presion por reducir energia, agua y carga quimica ha llevado a desarrollar detergentes capaces de
funcionar en condiciones menos agresivas. Las enzimas encajan en esta tendencia porque catalizan
transformaciones especificas sin requerir necesariamente condiciones térmicas extremas. Sin

embargo, los estudios de limpieza a baja temperatura muestran que reducir la temperatura puede

afectar el rendimiento si la formulacién no compensa adecuadamente esa menor energia térmica [],
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La sostenibilidad del lavado no depende solo de que un ingrediente sea biodegradable o “verde”. El
impacto incluye fabricacién del detergente, transporte, dosificacion, temperatura del ciclo, liberacién de
microfibras, tratamiento de aguas y comportamiento del usuario. Las evaluaciones criticas de etiquetas

ambientales en detergentes advierten que las afirmaciones simplificadas pueden no reflejar impactos

reales en la etapa de descarga 111,

La mananasa puede contribuir a formulaciones mas eficientes cuando permite retirar manchas
especificas sin recurrir a condiciones mds severas, pero debe integrarse en un disefio equilibrado. Los

estudios sobre la fase de uso de la ropa sefialan que la optimizacion sostenible exige balancear

eficiencia de lavado y carga ambiental, no maximizar una variable aislada [®l.
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Textiles, fibras y liberacion de microfibras

En lavanderia moderna, la interaccién entre detergente y tejido también importa. Las enzimas que
actian sobre polisacaridos pueden modificar superficies de fibras naturales o suciedades adheridas a
ellas; por eso la seleccion de enzimas debe considerar el tejido objetivo. La investigacion sobre
modificacion enzimatica de polisacaridos de algodén plantea que las enzimas pueden actuar como
habilitadores de detergentes de lavanderia mas sostenibles, siempre que el efecto sobre la fibra se

controle mediante formulaciéon adecuada 2],
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La liberacién de microfibras es otro factor de sostenibilidad. Las revisiones criticas sobre microfibras

textiles muestran que los resultados varian por tipo de tejido, condiciones de lavado, metodologia y

estrategia de mitigacion, lo que dificulta extrapolaciones simples [*3], Para una mananasa, la afirmacién
prudente es que su funcion principal es actuar sobre suciedad mandanica, no resolver por sisola la

liberacion de microfibras.

Los estudios sobre biodegradacién conjunta de microfibras textiles y tensioactivos de lavanderia

recuerdan que el sistema posterior al lavado —aguas residuales, materiales liberados y surfactantes—

forma parte del impacto ambiental real [**], Por tanto, el valor de una enzima detergente debe

evaluarse dentro de la formulacién y del ciclo de uso, no de manera aislada.
Evidencia cientifica sobre mananos e hidrdlisis enzimatica

Aunque no todos los estudios disponibles son estudios de detergencia, la base cientifica de la
mananasa procede de una literatura amplia sobre hidrélisis de mananos. Los trabajos sobre semillas

de acai muestran el potencial de producir manano-oligosacaridos y azliicares mediante hidrélisis

enzimatica, confirmando que los mananos vegetales pueden depolimerizarse de forma selectiva [,

La extraccion de mananos de levadura también ilustra la diversidad de estructuras mandnicas. Los
procesos comparativos con Saccharomyces cerevisiae muestran que los mananos no son un unico

material homogéneo, sino una familia de polisacaridos cuya extracciéon y transformacién dependen de

la matriz biolégica [*°l. En detergencia, esa diversidad explica por qué distintas manchas con “gomas”

pueden comportarse de manera diferente.
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La biomasa lignoceluldsica afiade otra capa de complejidad. En materiales como la torta de palmiste, la

accion enzimatica sobre contenidos lignocelulésicos mejora cuando se combina con condiciones que

abren la matriz, lo que refuerza la importancia del acceso fisico al sustrato [51, En una mancha, la
“matriz” puede ser grasa, proteina coagulada, almidén gelatinizado o suciedad mineral, por lo que la

formulacion completa debe favorecer la exposicion del manano.
Seguridad, manipulacion y documentacion

Las enzimas en polvo deben manipularse con buenas practicas para evitar generaciéon de polvo y
exposicion respiratoria innecesaria. Como proteinas funcionales, las enzimas pueden ser
sensibilizantes si se inhalan de forma repetida o en concentraciones elevadas; por eso la manipulacién
industrial debe seguir las indicaciones de la SDS y las medidas de control aplicables al entorno de
trabajo. Esta consideracion es general para enzimas detergentes, no una caracteristica exclusiva de la

mananasa.

El producto debe tratarse como ingrediente para formulacién o procesamiento, no como producto de
consumo directo. Enzymes.bio actia como proveedor en linea y no como fabricante ni laboratorio; el
suministro se realiza en unidades de 1 kg, con la documentacién de acompafiamiento —CoA y SDS—

proporcionada junto con el pedido. La categoria de mananasa de Enzymes.bio presenta este tipo de

enzimas como productos disponibles para compra directa en su catalogo .

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 11 of 15



El almacenamiento debe preservar la funcionalidad del ingrediente hasta su incorporacién. En
términos practicos, esto implica protegerlo de humedad excesiva, calor innecesario y contacto
prematuro con ingredientes incompatibles. La formulacion final determinara si la enzima conserva su

contribucién durante la vida util prevista.
Posicionamiento B2B de Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications

Para formuladores B2B, Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications encaja como
ingrediente funcional especializado dentro de detergentes de lavanderia, productos lavavajillas y
sistemas de limpieza donde se esperan residuos de goma guar, galactomananos o mananos. Su valor
esta en ampliar el espectro de desmanchado hacia una categoria que los tensioactivos solos no

siempre eliminan de forma éptima.

El posicionamiento técnico debe ser concreto: mananasa para degradar redes de manano, reducir
viscosidad del residuo y facilitar desprendimiento dentro del lavado. Debe evitarse una comunicacion
genérica del tipo “limpia todo” o “sustituye quimicos”, porque la evidencia respalda una accién
especifica sobre sustratos polisacaridos y una contribuciéon dependiente de formulacién. Las guias de

enzimas detergentes respaldan esta diferenciacion por sustrato y muestran que la mananasa se utiliza

junto a otras enzimas para cubrir distintos tipos de manchas 21,
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La oferta en unidades de 1 kg permite acceso directo al ingrediente a través de compra en linea, sin
presentar a Enzymes.bio como fabricante ni como laboratorio de desarrollo. El uso adecuado

corresponde a equipos técnicos que integran la enzima en formulaciones compatibles y consultan la
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documentacion incluida con el pedido.
Conclusion

La mananasa en polvo para aplicaciones detergentes es una herramienta especializada para manchas
basadas en mananos, galactomananos y gomas vegetales como la goma guar. Su mecanismo es
concreto: hidroliza redes polisacaridas que forman peliculas viscosas y adhesivas, reduciendo su

capacidad de retener grasa, pigmentos y particulas durante el lavado.

En detergentes de lavanderia, lavavajillas y formulaciones multienzimaticas, su mayor valor aparece
cuando se combina con el resto del sistema detergente: tensioactivos, alcalinidad, dispersantes, acciéon
mecanica y otras enzimas. La evidencia sobre hidrolisis de mananos y la practica de detergentes
enzimaticos respaldan su uso como ingrediente funcional, siempre con comunicacién prudente sobre

compatibilidad, tipo de mancha y condiciones de lavado.

Enzymes.bio suministra Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications como proveedor
en linea en unidades de 1 kg. La CoA y la SDS se proporcionan junto con el pedido, y el producto debe
manejarse como ingrediente técnico para formulacién o procesamiento, no como producto de

consumo directo.

Pedir Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications en linea

Se vende en unidades de 1 kg, en stock y listo para enviar. Haga su pedido directamente en
nuestra tienda: pague en linea y procesaremos su pedido. Con cada pedido se incluyen un

Certificado de Analisis y una Ficha de Datos de Seguridad.

Comprar Mannanase Enzyme Powder For Detergent Applications -
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