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Mannanase Enzyme For Poultry Feed ve Pig Feed Enzymes:
Kanatli ve Domuz Yemlerinde Mannan Parcalama

Enzymes.bio Arastirma Ekibi - Wellington, Yeni Zelanda - June 21, 2026

Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes, kanatl1 ve domuz yemlerinde
soya kiispesi, palm ¢ekirdegi kiispesi, kopra tiirevleri ve benzeri bitkisel hammaddelerden
gelen mannan bazl nisasta disi polisakkaritleri par¢alamaya yonelik bir yem enzimi
¢Oziimiidiir. Mekanizma, uzun zincirli beta-mannan, galaktomannan ve glukomannan
yapilarini daha kisa karbonhidrat pargalarina ayirarak sindirim igeriginin fiziksel kisitlarim
ve besin erisim engellerini azaltmaya dayanir [!1. Enzymes.bio bu iiriinii iiretici veya
laboratuvar olarak degil, 1 kg birimler halinde ¢evrim ici dogrudan satis yapan bir tedarikgi

olarak sunar; CoA ve SDS siparisle birlikte saglanir .

Mannanase yem enziminde temel amag nedir?

Mannanase, yem hammaddelerindeki mannan tipi hemiseliilozlar1 hedefleyen bir enzimdir. Kanath ve
domuz gibi monogastrik hayvanlarda bu polisakkaritlerin tamami endojen sindirim enzimleriyle etkin

bicimde pargalanamaz; bu nedenle mannan igceren bitkisel lif fraksiyonu, yemdeki enerji ve besin

maddelerinin kullanimimni sinirlayan bir faktor haline gelebilir 121,

Bu {riiniin teknik amaci, yeme “yeni” besin eklemek degil, bitkisel hiicre duvari yapilari icinde veya
cevresinde siirlanmis besinlere erigimi kolaylastirmaktir. Mannanase, uzun zincirli mannan

polimerlerini daha kisa pargalara ayirarak sindirim ortamindaki viskozite, fiziksel kapsiilleme ve

besinlerin sindirim enzimleriyle temasmin kisitlanmasi gibi sorunlari azaltmaya yardimci olur [,

Kanatli ve domuz yemlerinde mannanase kullanimi 6zellikle bitkisel protein kaynaklarinin yogun
oldugu formiilasyonlarda anlam kazanir. Soya kiispesi yaygin bir protein kaynagidir; palm ¢ekirdegi
kuispesi, kopra tlirevleri ve bazi bolgesel tarimsal yan trtinler ise maliyet ve bulunabilirlik nedeniyle
rasyonlara girebilir, ancak bu hammaddelerin lif ve mannan fraksiyonlari sindirilebilirligi sinirlayabilir
[31
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Mannanase hangi yem bilesenlerinde daha anlamhdir?

Mannanase’nin ¢alismasi icin yemde hedef substratin bulunmasi gerekir. Bu nedenle tirtin, her yem
formiiliinde ayni sonucu vermesi beklenen genel bir performans katkisi olarak degil, mannan icerigi

olan bitkisel bilesenlerde sindirilebilirligi destekleyen hedefli bir enzim araci olarak

degerlendirilmelidir 2],

Soya kiispesi, palm cekirdegi kiispesi, palm kernel meal, palm kernel cake, kopra bazli hammaddeler ve
bazi yagl tohum kiispeleri mannanase acisindan teknik olarak anlamli bilesenlerdir. Palm ¢ekirdegi
bazli yem hammaddelerinde mannanase ile 6n islem veya enzim destekli kullanimin fonksiyonelligi

iyilestirmeye yonelik arastirilmis olmasi, bu hammaddelerin mannanase uygulamalari i¢cin neden sik

anildigini gosterir B,

Agro-endiistriyel yan trtnlerin yemlerde kullanimy, yalnizca maliyet degil ayn1 zamanda lif bilesimi,
sindirilebilirlik ve hedef hayvanin yasina bagh tolerans a¢isindan da degerlendirilir. Starter domuzlarda
ticari yemin kismen agro-endiistriyel yan tliriinlerle ikame edilmesine yonelik calismalar, bu tiir

hammaddelerin besleme degerinin formiilasyon ve sindirim destekleriyle birlikte ele alinmasi

gerektigini gostermektedir 1.
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Mekanizma: mannanase sindirim ortaminda neyi degistirir?

Uzun zincirli mannanlarin pargalanmasi

Bitkisel hiicre duvarinda bulunan beta-mannan, galaktomannan ve glukomannan gibi yapilar uzun
zincirli polisakkaritlerdir. Bu yapilar yem matrisi icinde su tutabilir, sindirim igeriginin akiskanlhigini

etkileyebilir ve nisasta, protein veya yag gibi besin 6gelerinin sindirim enzimleriyle temasini fiziksel

olarak smirlandirabilir [,

Mannanase bu zincirlerdeki belirli baglantilar: hidrolize ederek polimer boyutunu kiigtiltiir. Polimerin
daha kisa fragmanlara ayrilmasi, ayni1 miktarda yem iginde lifin fiziksel davranisini degistirebilir; bu da

besin maddelerinin ¢6ziinmesi, tasinmasi ve bagirsak liimeninde enzimlerle karsilagsmasi agisindan

daha elverisli bir ortam olusturabilir [,

Bu stirec ilag benzeri bir metabolik etki degildir. Enzim, hayvanin fizyolojisini dogrudan zorlayarak

degil, yem substratini sindirim sirasinda doniistiirerek calisir; bu nedenle beklenen sonuglar, yemdeki

mannan miktari, yem isleme kosullari, hayvan yasi ve bagirsak saghg gibi degiskenlere baghdir [,

Viskozite ve kapsiilleme etkisinin azaltilmasi

Mannan igceren nisasta dis1 polisakkaritler, sindirim kanalinda suyla etkileserek yem iceriginin fiziksel

ozelliklerini degistirebilir. Bu etki belirli formiilasyonlarda besinlerin sindirim enzimleriyle temasini

geciktirebilir veya bagirsak iceriginin gecis 6zelliklerini degistirebilir 2],

Mannanase kullanildiginda hedeflenen sonug, uzun zincirlerin daha kisa pargalara ayrilmasiyla bu

fiziksel kisitin azaltilmasidir. Boylece mannan kaynakli kapsiilleme etkisi zayiflayabilir; hiicre duvari

yapilar1 icinde kalan besinlerin sindirim ortamina agilmasi kolaylasabilir ™1,

Bu mekanizmanin pratik degeri, 6zellikle bitkisel protein kaynaklarinin ve lifli yan tirtinlerin daha yogun
kullanildig1 rasyonlarda ortaya ¢ikar. Ancak diisiik mannan icerigine sahip yemlerde ayni etkiyi

beklemek teknik olarak dogru degildir; enzimin etkisi, hedef substratla temas edebildigi 6l¢tide

anlamlidir 1.
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Oligosakkarit olusumu ve bagirsak ortami

Mannanase hidrolizi sonucunda mannoz iceren daha kisa karbonhidrat pargalari olusabilir.
Glukomannanlarin enzimatik hidroliziyle ortaya ¢ikan molekiiler tirtinlerin bagirsak saghgiyla iliskisi

farkl arastirma alanlarinda incelenmistir; ancak bu tiir etkiler yem formiilii, hayvan tiirii ve

mikrobiyota kosullarma bagh olarak degisir [°].

Bu nedenle mannanase’nin bagirsak saghigina katkisy, tek basina garanti edilen bir sonug olarak degil,
yem matrisi ve sindirim ortami ile birlikte ortaya ¢ikabilecek destekleyici bir etki olarak goriilmelidir.

Yeni siitten kesilmis domuzlarda beta-mannanase’nin bliytime ve bagirsak saghgi ile iliskisini inceleyen

calismalar, bu etkinin 6zellikle hassas yas donemlerinde arastirildigini gostermektedir [°1,

Kanatlilarda da benzer sekilde, yem enzimlerinin performans tizerindeki etkisi yalnizca enzimin
varligiyla degil, uygulandigi diyetin bilesimi ve besleme kosullariyla birlikte degerlendirilir. Broylerlerde

meal bazli diyetlerde enzim uygulamasi lizerine sistematik inceleme yapilmis olmasi, sonuglarin

baglama bagh okunmasi gerektigini destekler [1,

Kanath yemlerinde mannanase kullanimi

Kanatl yemlerinde mannanase en ¢ok broyler ve yumurtaci rasyonlarinda bitkisel hammaddelerden

gelen nisasta dis1 polisakkarit ytikiinii yonetmek icin degerlendirilir. Kanathlarin mannan bazh lifleri

kendi sindirim enzimleriyle tam olarak par¢alayamamasi, bu enzimin teknik gerekgesini olusturur [21,
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Broyler yemlerinde temel hedef, yemden yararlanmay1 desteklemek ve bitkisel protein kaynaklarinin
sindirim sirasinda daha erisilebilir hale gelmesine yardimci olmaktir. Enzim, mannan polimerlerini daha

kisa fragmanlara ayirarak sindirim iceriginin fiziksel direncini azaltabilir; bu durum enerji ve amino asit

kullanimini dolayh bicimde destekleyebilir 71,

Yumurtaci yemlerinde amag genellikle hizli canh agirhik artisindan ¢ok rasyon tutarhlig, besin
kullaniminin desteklenmesi ve sindirim stabilitesidir. Bu nedenle mannanase, yumurtaci beslemede de

“tek basmma verim artiric1” olarak degil, bitkisel yem matrisinin daha kontrolli kullanilmasina yardimci

olan bir sindirilebilirlik araci olarak konumlandiriimalidir 2.

Kanatli rasyonlarinda soya kiispesinin yani sira palm ¢ekirdegi veya kopra tiirevleri kullanildiginda,
mannanase i¢cin hedef substrat daha belirgin hale gelir. Palm kernel meal lizerinde mannanase ve alfa-
galaktosidazin birlikte etkisinin arastirilmasi, bu hammaddelerde farkl karbonhidrat fraksiyonlarinin

birlikte ele alinabilecegini gostermektedir (8],
Domuz yemlerinde mannanase kullanimi

Domuz yemlerinde mannanase 6zellikle siitten kesim sonrasi donemde ve bitkisel yan tUrtinlerin

kullanildig1 formiilasyonlarda teknik 6nem tasir. Bu dénem, sindirim sisteminin hizh degistigi ve bitkisel

anti-besinsel faktorlere duyarliigin daha belirgin olabildigi bir gecis evresidir [°1.

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 5 of 13



Siitten kesim sonras1 domuz yavrularinda net enerji icerigi azaltilmis diyetlere beta-mannanase
eklenmesini inceleyen bir ¢alismada, esdeger performans ve ilave ekonomik fayda bildirilen bir
uygulama ¢ercevesi degerlendirilmistir. Bu bulgu, mannanase’nin domuz yemlerinde yalnizca sindirim
biyokimyasi acisindan degil, enerji matrisi ve formiilasyon ekonomisi agisindan da incelendigini gésterir
[9]

Bununla birlikte bu tiir sonuglar tiim ciftlikler ve tiim rasyonlar icin otomatik kabul edilmemelidir.

Domuz yemlerinde beklenen katki, yemdeki mannan kaynaklarina, hayvan yasina, sindirim saghgina,

ham madde degiskenligine ve toplam rasyon tasarimina baghdir [°.

Biliyiitme ve bitirme dénemlerinde lifli tarimsal yan trtinlerin kullanimi arttikca mannanase’nin hedefi
daha gortnir hale gelebilir. Agro-endiistriyel yan tiriinlerin starter domuz yemlerinde ticari yem

ikamesi olarak optimize edilmesine yonelik ¢alismalar, bu hammaddelerin tek basina maliyet unsuru

degil, sindirilebilirlik ve fonksiyonel destek ihtiyaci ile birlikte diisiiniilmesi gerektigini gosterir [*],
Mannanase ve diger yem enzimi yaklasimlari nasil ayrilir?

Yem enzimleri ayni amaca hizmet ediyor gibi goriinse de her biri farkl bir yem bilesenini hedefler.
Mannanase’nin ayirt edici yonii, 6zellikle mannan bazli hemiseliilozlar1 hedeflemesidir; bu nedenle

etkisi, fitat fosforunu veya arabinoksilanlar1 hedefleyen enzimlerle ayn1 mekanizma tlizerinden

aciklanamaz 2,

Figure 4. AtE 0| & Z 2= 8-
N =t aa, YA FHIY 24 0|0 SZE AR H
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Yem enzimi
yaklasimi

Mannanase

Xylanase

Phytase

Coklu enzim

yaklagimi

Ana hedef

Beta-mannan,
galaktomannan,

glukomannan

Arabinoksilan agirlikh lif
fraksiyonlari

Fitat bagl fosfor ve

mineral erisimi

Birden fazla substrat

Pratik yem baglami

Soya kispesi, palm gekirdegi
kiispesi, kopra tirevleri gibi
mannan tasiyan bitkisel

bilesenler

Tahil bazl rasyonlarda nisasta disi
polisakkarit yonetimi

Fosfor kullanimini destekleyen

rasyon stratejileri

Karma bitkisel ham madde

kullanilan rasyonlar

Mannanase’den farki

Uzun zincirli mannanlari
parcalayarak viskozite ve kapsilleme

etkisini azaltmaya odaklanir

Hedef polisakkarit mannan degil,
ksilan temelli yapilardir

Lif viskozitesinden ¢ok fitat kaynakli

mineral baglanmasiyla iliskilidir

Etki, substratlarin gercekten mevcut
olmasina ve enzimlerin hedefleriyle

temasina baglidir

Bu ayrim pratikte 6nemlidir ¢iinkii “enzim eklemek” tek basina yeterli bir teknik tanim degildir. Dogru

soruy, yem formiiliinde hangi sindirilemeyen veya smirlayici fraksiyonun bulundugu ve kullanilan

enzimin bu fraksiyonu hedefleyip hedeflemedigidir %I,

Mannanase bu tabloda 6zellikle mannan igerigi bulunan bitkisel hammaddeler icin rasyonel bir aractir.

Eger formiilasyonda hedef mannan fraksiyonu sinirliysa, mannanase’nin saglayacagi ek katki da sinirh

kalabilir; bu nedenle iiriiniin degeri substrat varhgiyla birlikte degerlendirilmelidir ],

Palm ¢ekirdegi kiispesi ve agro-endiistriyel yan iiriinler

Palm ¢ekirdegi bazli hammaddeler, yem maliyetini yonetmek isteyen formilasyonlarda ilgi gorir; ancak

yuksek lif icerigi ve mannan fraksiyonu nedeniyle sindirilebilirlik acisindan sinirlayici olabilir. Bu

nedenle palm kernel cake veya palm kernel meal gibi hammaddeler, mannanase uygulamalarinin sik

incelendigi yem bilesenleri arasidadir 1.

Mannanase’nin burada beklenen rolii, hammaddenin tamamini besin degeri agisindan dontistiirmek

degil, mannan kaynakl sinirlayici fraksiyonun bir bélimtni pargalayarak yem matrisinin daha

erisilebilir hale gelmesine yardimci olmaktir. Palm kernel meal hidrolizinde mannanase’nin diger

karbonhidrat pargalayici enzimlerle sinerjisinin arastirilmasi, bu tiir hammaddelerde tek bir lif

fraksiyonundan fazlasinin etkili olabilecegini gosterir (81,
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Agro-endiistriyel yan trtnlerin yemlerde kullanimu siirdiiriilebilirlik ve maliyet agisindan ¢ekici olsa da
her yan tiriin ayni sindirilebilirlik profilini sunmaz. Keci yemlerinde tarimsal-endiistriyel atik bazh
tamamlayici yemlerin besin alimy, lif bilesimi ve sindirilebilirlik tizerindeki etkisinin arastirilmasi, yan

triinlerin hayvan beslemede degerlendirilirken lif kompozisyonunun kritik bir degisken oldugunu

gostermektedir [19,

Bilimsel kanitlarin dengeli yorumu

Mannanase hakkindaki en giicli kanit ¢izgisi mekanistiktir: enzimin hedefledigi substrat iyi
tanimlanmistir ve endo-beta-mannanazlarin tiretimi, 6zellikleri ve uygulamalari literatiirde kapsamli

bicimde incelenmistir. By, irtiniin teknik gerek¢esinin “genel performans” iddiasindan degil, belirli bir

karbonhidrat fraksiyonunun hidrolizinden geldigi anlamina gelir 1,

Domuzlarda beta-mannanase’nin siitten kesim sonrasi performans, enerji degeri ve ekonomik
sonuglarla iliskilendirildigi ¢calismalar, enzimin formiilasyon stratejileri icinde degerlendirildigini

gosterir. Ozellikle net enerji icerigi azaltilmis diyetlerde esdeger performans ve ekonomik fayda

bildirilen ¢alisma, mannanase’nin rasyon ekonomisiyle baglantili arastirildigimi ortaya koyar [°1.

Figure 5. 2t IO|H|O|E, Ctul A
72l 7|§'% Cef 22 M E L= HO M X2 2tLEOFA|, T EFOFA|, =
OtX|, O 2 2tOtA| et C

Yeni stitten kesilmis domuzlarda intestinal saglk ve bliyiime lizerine yapilan ¢alismalar ise
mekanizmanin yalnizca enerji kullanimiyla sinirh olmadigini, bagirsak ortami ve sindirim fonksiyonu

agisindan da arastirildigini gosterir. Ancak bu ¢alismalar, sonuglarin yem tipi ve hayvanin fizyolojik

durumu ile birlikte yorumlanmasi gerektigini de hatirlatir 51,
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Kanathlarda yem enzimleri lizerine sistematik incelemeler, uygulama yonteminin ve diyet tipinin
sonuclar1 etkileyebilecegini gostermektedir. Bu nedenle mannanase’nin kanatli yemlerindeki degeri,

kullanilan ham maddelerin mannan profili, yem isleme ge¢misi ve liretim hedefleriyle birlikte ele

almmahdir 171,
Enzim stabilitesi ve yem isleme agisindan teknik gergekgilik

Yem enzimlerinde pratik etkinlik, yalnizca enzimin dogru substrati hedeflemesine degil, ayn1 zamanda
yem liretimi ve sindirim kosullarinda islevini koruyabilmesine de baghdir. Mannanase enzimlerinin pH’a
bagl stabilite profillerinin incelenmesi, sindirim kanalindaki degisken kosullarin enzim performansi

acisindan neden énemli oldugunu gosterir 11,

Arastirma literatiiriinde termostabil beta-mannanazlarin mikrobiyal kaynaklardan elde edilmesi ve
farkl ekspresyon sistemlerinde incelenmesi, endiistriyel enzim teknolojisinin bu alana neden

yogunlastigini agiklar. Ancak bu tiir tiretim ve mithendislik ¢calismalari, Enzymes.bio’nun tiretici oldugu

anlamina gelmez; burada énemli olan, yem enzimi kategorisinin bilimsel altyapisinin varhgidir 121,

Farkli liretim sistemlerinin mannanase salgilanmasi a¢isindan karsilastirilmis olmasi, enzimlerin
endiistriyel 6lcekte formiilasyon ve tedarik zinciri icinde 6zel teknik iiriinler olarak ele alindigini

gosterir. Enzymes.bio bu baglamda {iriinii ¢evrim i¢i satisa sunan bir tedarik¢i konumundadir; tiretim

veya laboratuvar hizmeti iddias1 bu dokiimanin kapsamina girmez 31,

Beklenen faydalar: abartisiz teknik ¢erceve

Mannanase kullanimindan beklenen baslica teknik faydalar; mannan kaynakl anti-besinsel etkinin
azaltilmasina destek, sindirim igeriginin fiziksel kisitlarinin hafifletilmesi, bitkisel hiicre duvari icinde

kalan besinlere erisimin kolaylastirilmasi ve yemden yararlanmanin desteklenmesidir. Bu etkiler, hedef

substratm varligi ve yem formiiliiniin yapisi ile dogrudan iliskilidir 2],

enzymes.bio - Enzymes.bio Research Team Page 9 of 13



Figure 6. B-ZHH RS2 A= ALE 0] 20| /U=
U W A, LHEHA, BHE, XtE, F4-H]|
28 7HX| 7t UL

T2 -t 7| 20| ZetE|of
==

S, 2E S 7t/ EHX oA

Kanatli ve domuz yemlerinde bu faydalar en ¢ok bitkisel protein ve lifli yan tirtin kullanimi arttiginda

gorlnir hale gelir. Soya kiispesi, palm ¢ekirdegi tiirevleri ve diger mannan iceren hammaddeler

rasyonda yer aldiginda, mannanase i¢in biyokimyasal hedef daha belirgindir [,

Buna karsilik mannan icerigi diisiik formiillerde ya da sindirilebilirlik kisit1 baska bir fraksiyondan
kaynaklaniyorsa mannanase’nin etkisi sinirli olabilir. Bu nedenle trtin, tiim performans sorunlarini

cozen genel bir katki olarak degil, mannan kaynakl sindirim engellerini azaltmaya yardimci olan

spesifik bir yem enzimi olarak degerlendirilmelidir ™I,

Kanath ve domuz yemleri i¢in uygulama baglami

Mannanase, broyler yemlerinde biiytime performansini destekleyen formiilasyon stratejilerinin bir
parcasi olarak degerlendirilebilir. Buradaki mantik, yem icindeki mannan fraksiyonunu parc¢alayarak

sindirim igeriginin daha az kisitlayic1 hale gelmesine ve besinlerin daha etkin kullanilmasina katki

saglamaktr 7],

Domuz yemlerinde ise iiriin 6zellikle siitten kesim sonras1 dénemde, bagirsak adaptasyonunun devam
ettigi ve bitkisel yem hammaddelerinin etkisinin daha belirgin olabildigi formiillerde arastirma konusu

olmustur. Yeni siitten kesilmis domuzlarda beta-mannanase’nin beslenme ve bagirsak saghigi rolleri

{izerine yapilan ¢alismalar, bu yas grubunun neden dikkat ¢ektigini gosterir [°],
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Mannanase ayni zamanda formilasyon esnekligi baglaminda da 6nemlidir. Net enerji icerigi azaltilmis
domuz diyetlerinde beta-mannanase uygulamasinin esdeger performansla birlikte ekonomik fayda

saglamasi lizerine yapilan calisma, enzimin yalnizca biyokimyasal degil ayn1 zamanda pratik yem

maliyeti perspektifiyle de degerlendirildigini gosterir [°I.
Enzymes.bio tedarik modeli ve uiriin sunumu

Enzymes.bio, Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes iiriiniini tretici veya
laboratuvar hizmeti olarak degil, cevrim i¢i dogrudan satis yapan bir enzim tedarikgisi olarak sunar.
Uriin, kanatli ve domuz yemlerinde mannan bazh lif fraksiyonlarini hedefleyen yem enzimi uygulamalari

icin konumlandirilmistir .

Figure 7. ZehE ol 2 = p-2H ot B E A 2ot =S SRIEM 4
=g A= U oA X, ofOl k=4t X[ 22l of TSt H2 82 7 5= QUCH

Uriin 1 kg birimler halinde ¢cevrim ici olarak satin alinabilir. Siparisle birlikte Analiz Sertifikas1 ve
Guvenlik Bilgi Formu saglanir; bu belgeler iiriintin tedarik ve giivenlik dokiimantasyonu acisindan

siparis strecinin pargasidir .

Bu dokiimanin amacj, iiriintin hangi substrati hedefledigini, kanatl ve domuz yemlerinde hangi teknik
sorunlarla iligkili oldugunu ve literatiirde mannanase’nin nasil ele alindigini acik bicimde 6zetlemektir.

Enzymes.bio’nun roli, bu tiriinii erisilebilir bir B2B enzim tedarik kanali tizerinden sunmaktir .
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Sonug¢: mannanase ne zaman dogru teknik aragtir?

Mannanase, kanath ve domuz yemlerinde mannan tipi hemiseliilozlarin sindirim sirasinda
parcalanmasini hedefleyen spesifik bir yem enzimi ¢6ziimiidiir. En giiclii teknik gerekgesi, beta-mannan,

galaktomannan ve glukomannan gibi iyi tanimlanmis substratlari daha kisa karbonhidrat parcalarina

ayirmasidir [,

Uriin 6zellikle soya kiispesi, palm ¢ekirdegi kiispesi, kopra tiirevleri ve benzeri bitkisel hammaddelerin

kullanildig1 yemlerde anlamlidir. Bu tiir formiillerde mannanase, viskozite ve kapsiilleme etkisi gibi

fiziksel kisitlar1 azaltmaya yardimeci olarak besin erisimini ve yemden yararlanmay1 destekleyebilir [21,

En dogru beklenti, mannanase’yi genel bir performans vaadi olarak degil, hedef substrat
bulundugunda ¢alisan biyokimyasal bir sindirilebilirlik araci olarak gérmektir. Enzymes.bio tarafindan
tedarik edilen Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes, bu uygulama baglaminda 1

kg birimler halinde ¢evrim i¢i dogrudan satin alinabilen bir yem enzimi se¢cenegidir .

Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes uriiniinii online siparis
edin
1 kg birimler halinde satilir; stokta mevcut ve sevkiyata hazirdir. Magazamizdan dogrudan

siparis verin — online 6deme yapin, siparisinizi isleme alalim. Her siparise Analiz Sertifikasi ve

Guvenlik Bilgi Formu dahildir.

Mannanase Enzyme For Poultry Feed - Pig Feed Enzymes satin alin -

Kaynaklar

[lk atif sirasina gére numaralandirilmistit. Acik erisimli kaynaklardir; her birinin yayim sirasinda erisilebilir oldugu

dogrulanmistir Metindeki atif numaralar1 buraya baglanti verir.
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